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«ii(^bni(fcTci  Ux  3.  9.  9otta'f^ii  Snc^^nblnns  In  Ctnttflart 


Sftintv  Ülajrflat 


bem  ff&ntg 


9«f  iebific^ 


ill^elm  l¥. 


oibtnft 


tn   tirfer  Cbrfurdjt  iinb  mtl  l)cr)lid)riii  9ank(|rfäl|l 


^it^tn 


(Sriihourf  einer  p^t^fifd^n  ffiettbefd^reibung 


üferanber  9.  ^itmbolbt. 


fß  o  t  t  e  b  t^ 


3(^  übergebe  am  f^Aten  $(benb  eineS  t)teI6en)egten 
itUni  bem  beutfc^en  ^ßuMifiim  tin  äBerf ,  beffen  «ilb 
in  unbefiimniteii  Umriffen  iii{r  fafi  ein  ffdlUi  3a^r* 
^unbert  lang  öor  ber  ©eele  f^tDebte.  3n  mannen 
©ttiiiinungen  i)aU  t^  btefeS  ilBerf  für  unausführbar 
gehalten:  unb  bin,  iDenn  iä)  ei  aufgegeben,  mteber, 
\)ulUi6^t  unöorfi(^tig,  ju  bemfelben  jurucfgefe^rt.  3^^ 
tt}ibme  e8  meinen  3^i*fl^"offen  mit  ber  ©^fl^tern^eit, 
bie  ein  gerechte«  SWi^trauen  in  ba8  3Jlaa^  meiner  Ärdfte 
mir  einfl5§en  mu§.  3^  fu<^^  8"  öergeffen,  ba^  fange 
entartete  @(^riften  gen?5^n(i^  fl^  minberer  9{a(^fl(^t 
iu  erfreuen  l^aben. 

äBenn  bur^  Andere  Seben8\)erl^A(tniffe  unb  burc^ 
einen  untDiberftel^li^en  ^rang  naä)  \)erf^{ebenartigem 
SBiffen    iö^    \)txanla^t   iDorben    bin    mi(^    mehrere 
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3a^re  itiib  \ä)mbax  ani\<fylie^li<fy  mit  diijelnen  ^tfcU 
pUncw:  mit  bef^reibenber  ^otaiiif,  mit  @eogt(ofte, 
6l^emte,  aflrononufii^en  Drtgbefltmniungen  itiib  @rb^ 
magnetiSmitS  a\i  SSorbercttuiig  jii  einer  großen  Steife^ 
Sr^ebition  ju  6ef(^&ftigen;  fo  war  bo(i^  immer  ber 
eigentliche  S^mä  bc8  ©rlernenS  ein  l^ftl^crer.  3ßai  mir 
Den  ^au))tantrieb  get^A^rte,  war  ^ai  ^eftreben  bie 
(Srf^einungen  ber  f&r^erli^en  ^inge  in  il^rem  aUge^ 
meinen  3ufammen]^ange,  bte  Statur  ali  ein  bur^ 
innere  Jtr&fte  bei^egted  unb  belebtes  @an^e  aufju^ 
faffen.  3^  ^^^i^  ^ur^  ben  Umgang  mit  ]^o(^begabten 
SRdnnern  frn^  }u  ber  @inft(i^t  gelangt,  ba^  ol^ne  ben 
ernfien  ^ang  na^  ber  Jtenntni^  bed  (Sinjelnen  aUe 
gro^e  unb  attgemeine  äSJeltanfc^auung  nur  ein  l^nft^ 
gebilbe  fein  f5nne.  @8  ftnb  aber  bie  @inje(^eiten 
im  SSaturiDiffen  il^rem  inneren  ^efen  naä)  fA^ig  wit 
\>nx^  eine  aneignenbe  Jtraft  fiä)  gegenfeitig  jn  be^ 
prusten.  3)te  bef(!^reibenbe  ^otanif,  n\6)t  me^r  in 
ben  engen  J^reid  ber  ^eflimmung  Don  ®c^äfUd)tcx\\ 
unb  Wirten  fef^gebannt,  fnl^rt  ben  SÖtohaifyttx ,  \vtlä)cx 
ferne  Vanber  unb  ^o^e  @)ebirge  burc^i^anbert,  ju  Der 


VII 


Se^re  ^on  ber  QcoQxapf^i^ä^m  SSert^eitung  ber  $flaiiien 
über  ben  ßrbboben  na^  ^aa^Qatt  ber  @ntfeniung 
^om  Stequator  unb  ber  fenfre(^ten  ®ri^5^uttg  beS  ©tanb«" 
orteS.  Um  nun  toteberum  bie  t)ern)i(fe(ten  Urfa^en 
btefer  SSert^ettung  aufjuH&reii ,  muffen  bie  @efe^e  ber 
£em^eratur^93erf^iebenl^ett  ber  StlimaU  \t>it  ber  meteo^ 
roloflifc^en  ^roceffe  tm  Suftfreffe  erf^jdl^et  njerben.  ©o 
fü^rt  ben  iripegiertgen  ^^tohaäftcx  jebe  6(a{fe  t)on 
(Srfi^etnungen  }u  einer  anberen^  burii^  totld^c  fie  be^ 
grünbet  iDirb  ober  bie  t^on  i^r  ab^dngt. 

(Sd  ift  mir  ein  @Iü<f  gen^orben,  bad  ti^enige  tDiffen« 
[(i^aftli^^e  Steifenbe  in  gleiii^em  ^aa^  mit  mir  get^eilt 
^aben:  bai  ®lnä,  niä)t  b(o§  Jtuflenl&nber,  iDie  auf 
ben  (Srbnmfeglungen ,  fonbern  baS  3nnere  jtoeier  (Son« 
ttnente  in  toeiten  9i&umen  unb  {mar  ba  ju  feigen ,  xoo 
biefe  9l&unie  bie  auffadenbflen  Sontrafie  ber  alpinu 
]^tn  Sro^en(anbf(^aft  t)i)n  ©ubamerifa  mit  ber  &ben 
©te^^ennatur  bed  n5rbli(^en  Giftend  barbieten.  @o((^e 
Unternehmungen  mußten,  Ui  ber  eben  gef(^ilberten 
dli(^tung  meiner  ^eflrebungen ,  ju  allgemeinen  Slnfic^^ 
ten  aufmuntern;  fte  mußten  ben  9Rut^  beleben  unfre 
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beniialtge  J^etiiitni^  bet  {ibertf^ett  uiib  reQunf(!^eii 
(Srfc^etimrigen  beS  JtoSmoS  tn  tl^rein  eni^inf^eii  3"^ 
fdinntenl^ange  tn  einem  einigen  SBerfe  abjul^anbeln. 
Der  hiSifcx  unbefiimint  aufgefaßte  öegtiff  einer  pif))^ 
ftfc^en  drbbef^reibung  ging  fo  bur(^  eriDeiterte 
Betrachtung,  ja  naä)  einem  t^ieQet^t  adju  fnl^nen 
$[ane,  bur4>  baS  Umfaffeii  aUed  @ef(^affenen  im  ®rb^ 
unb  ^tmmeldraume  in  ben  Begriff  einer  ))^9fifd^en 
3BeItbef(i^reibung  über. 

Bei  ber  reichen  ^ütte  bed  9){ateriaU,  xiotlä^ei  ber 
orbnenbe  @eifl  bel^errf^en  foH,  ifl  bie  gorm  eineS 
foli^en  SBerfeS,  tDenn  ed  ftc^  irgenb  eined  (itterarifc^en 
aSorjugg  erfreuen  fott,  öon  großer  (S^trierigfeit.  Den 
dlaturf^tlberungen  barf  niä^t  ber  S^anä)  beS  SebenS 
entjogen  iDerben,  unb  bo(^  erzeugt  bad  Stneinanber^ 
reiben  bloß  allgemeiner  9iefu(tate  einen  eben  fo  crmu:« 
Denben  (Sinbrutf  als  bie  Stn^&ufnng  ju  t)ie(er^<lfnjeU 
Reiten  ber  Beoba^tung.  3<^  t)<trf  mir  ni^t  fii^mei^eln 
fo  t)erf(^iebenartigen  Beburfniffen  ber  Som^ofttion 
genügt,  Jtli^^en  t^ermieben  ju  l^aben,  bie  iä)  nur  ju 
bejeiii^nen  \)erfie^e.     (Sine  fd^toaii^e  Hoffnung  grünbet 
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ft(^  auf  \>U  bffonbete  9{a^{id^t,  iDeli^e  bad  beutfi^c 
!JJu6lifum  einer  Meinen  ©c^rift,  bfe  iä)  unter  bein 
Xitel  9(nft(^ten  ber  Statur  g(ei^  na^  meiner 
«ürffunft  aus  SRerico  tjerftffentli^jt,  lange  3eit  ge- 
}^mft  t^at.  ^iefe  @^rift  be^anbe(te  einzelne  ^^e{(e 
Des  (SrbelebenS  (^flangengeftaltung ,  @raSfIuren  unb 
^nflen)  unter  generellen  Regierungen.  @ie  f)at  me^r 
bur^^  bad  getDirft,  waS  fte  in  em^f&nglt^en ,  mit 
iß^antafie  begabten  jungen  ©emütl^ern  eriDerft  ^at, 
alg  buri^  baS,  \oa8  fte  geben  fonnte.  3n  bem  Sioi* 
mod,  an  n^elii^em  iä)  je^t  axUitt,  xoit  in  ben  ^n^ 
fiepten  ber92atur  ^abe  ic^  ju  jeigen  gefugt,  ba$ 
tint  getDiffe  ©runbUc^feit  in  ber  Re^anblung  ber 
finjelnen  ^^atfa^en  nii^t  unbebingt  Sarbenloftgfeit 
in  ber  !£)arfiet(ung  erl^eif^^t. 

5)a  öffentliche  fflortr&ge  ein  leic^teS  unb  entfc^ei«» 
Denbf«  a»ittel  barbieten,  um  bie  gute  ober  \ä)U^tt 
aSerf ettung  ein jelner  ^^^eile  einer  Se^re  ju  ^jrüfen ,  fo 
ifaht  iäf  t)ie(e  SD^onate  lang  erfi  ju  $arig  in  franko'' 
llfc^er  (B\>xail^c  unb  f))dter  ju  iöerlin  in  unferer  toater* 
lAnbifc^en  ®^ra^e  fafi  gleichseitig  in  ber  großen  ^aUe 


Der  (Stngafabemte  itnb  in  einem  ber  ^SrfAIe  Der  Unu 
\)erfttAt  aSorlefungen  Aber  Die  pif^^i^ä)t  äBeltbe«* 
f^reibung,  xoit  iä^  Die  SBtffenfcl^aft  aufgefaßt, 
gel^alten.  Söti  freier  9lebe  ffaU  iH)  in  ^anfrei^  unb 
Seutf(^(anb  ni^tS  Aber  meine  SSortrAge  f(^rtftlt^ 
aufgejei^net.  ^näf  bie  ^efte,  totlä)t  burc^  ben  S[ei§ 
aufmerf famer  Sul^&rer  entflanben  finb,  blieben  mir 
unbefannt,  unb  tDurben  bal^er  hei  bem  j|e^t  erf(!^einen« 
ben  ©ud^e  auf  Uint  SBeife  benu|t.  3)ie  erflen  \)ierjig 
Seiten  beS  erflen  ^anbed  abgere(!^net,  ift  affeS  \>ou 
mir  in  ben  Rafften  1843  unb  1844  gum  erfien  fßlaU 
niebergef(^rieben.  3Bo  ber  je^ige  3uf^<int>  be8  Sdeobaif^ 
teten  unb  ber  ^einnnQtn  (bie  junel^menbe  Sude  beS 
erfleren  ruft  unipieberbringlic^  SerAnberungen  in  ben 
(enteren  ^eröor)  gefci^ilbert  locrben  fott,  geirinnt, 
glaube  iäf,  biefe  ®(i^i[berung  an  @inl^ctt,  an  ^^rif^e 
unb  innerem  lieben,  \ocnn  fte  an  eine  befiimmte  @))0(i^e 
gefnu))ft  ifl.  Sie  934>r[efungen  unb  ber  JtoSmoS 
^aben  alfo  niä)ti  mit  einanber  gemein  als  ei\\)a  bie 
atei^efolge  ber  @egenflAnbe,  bie  fte  be^anbelt.  9{ur 
ben  ^einleitenben  ^etracf^tungen""  f^ahc  i^  bie  gorm 
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einer  9tebe  gelaffen,  tir  bie  fte  t^etlmetfe  etngefloc^teti 
UMiten. 

Den  ja^Itetc^en  ^nffbxcxn,  toelci^e  mit  fo  vielem 
SBol^Iu^oHen  meinen  SSortrAgen  in  bem  Uni^etfitAtS* 
ge6Aube  gefolgt  ftnb,  iü  eS  ^ieUeid^t  angenel^m,  )oenn 
iäf  al6  eine  (Erinnerung  an  jene  lAngfi  ^rflo^ne  ^eit, 
jugleii!^  aber  aucl^  als  ein  ^^\s)aä)ti  S)enfmal  meiner 
3)anfgefü^le  ^ier  bie  SSert^eilung  ber  einjeln  abge^ 
Baubeiten  Sßaterien  unter  bie  ©efammtja^I  ber  Sor^ 
lefungen  (t)om  3  S?o^.  1827  hü  26  9lpxil  1828, 
in  61  93ortrAgen)  einfci^alte:  SBefen  unb  ^egrenguug 
ber  pif^f\\ii)cn  SBeltbefi^reibung,  adgemeineS  SSatur* 
gern  Albe  5  SSortrAge;  @ef(^i(^te  ber  ^eltanfci^auung  3; 
Anregungen  jum  Staturfiubium  2;  «l^immeldrAume  16; 
©cflalt,  Z>iä)U,  innere  SBArme,  ÜÄagnetiSmuS  ber  ®rbe 
unb  $o(ar[i^t  5;  92atur  ber  fiarren  @rbrinbe,  ^ei$e 
üueHeu,  (£rbbeben,  Sulfanidmug  4;  @ebirgSarten, 
Z^pcn  ber  Formationen  2;  Oeflalt  ber  ®rbobcrfIA(!^e, 
@lieberuug  ber  kontinente,  «l^ebung  aufspalten  2; 
troi)fbar-fIuffige  Um^önung:  ÜReer  3;  elaftifc^^flujfige 
Um^iiHung:     9(tmof))^re,    ^Arme))ert^ei(ung    10; 


XII 


geogra))^tf(^e  Sert^etlung  ber  Organismen  tm  aUge«* 
meinen  1;  ®coQxapf)it  ber  ^flangen  3;  ®eogra^^ie 
Der  iC^iere  3;  a»enf(i^en^«acen  2.. 

S)er  erfle  8)anb  meine«  iffierfe«  ent^ftlt:  (Sin^ 
(eitenbe  ^etta^tungen  über  bie  Serfc^^ie^ 
benarttgfeit  beg  Staturgenuffe8  unb  bie 
(Srgrnnbnng  ber  äBeltgefe^e;  ^egrenjung 
unb  )i}iffenf(i^aftli(!^e  ^el^anblung  ber  ^ff^\i^ 
f^en  äBeItbef(!^rei6ung;  ein  allgemeine« 
9laturgemAIbe  aU  Ueberfici^t  ber  ^x^ä)eU 
nungen  im  JtoSmoS.  3nbem  baS  allgemeine 
ÜRaturgemilbe  \>on  ben  fernflen  92ebelf(e(fen  unb  frei« 
fenben  S)o))))eIf}ernen  be8  äBeltraumS  ju  ben  tettnri« 
f(^en  @rf(^einungen  ber  ®eogra))^ie  ber  Organismen 
(^flanjen,  5£^iere  unb  9ßenf(i^en  i« diacen)  l^erabflcigt, 
entff&lt  ei  fci^on  baS ,  \mi  iä^  als  baS  SBi^tigfie 
unb  äBefentli^fie  nteineS  ganzen  Unternehmend  be* 
trad^te:  bie  innere  SSerfettung  beS  SIHgemeinen  mit 
bem  ^efonberen,  ben  @eifi  ber  ^el^anblung  in  %n8^ 
toaffl  ber  .@rfa^rnngSfd^e,  in  $orm  unb  ®t)^I  ber 
6om:|)i){{tiom    X)ie  beiben  na^folgenben  ^Anbe  foUen 
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Die  9(nregtiiig8ntttte(  juin  9{aturfluDtuiit 
(bitrc^  ^e(ebung  ))on  92atutf(^t(t)eningen,  t>\\x(fy  Sanb«» 
fi^aftniaUrei  unb  bur^  @tu:)):))trung  erottfc^er  $flanjeti'> 
flcflalten  in  3;reib^Äufern) ;  Die  ®ef(!^{(!^tc  ber 
)i£Be(tanf(!^auung  ,  b.  ^.  ber  affmiUgen  9(uffaffung 
be8  Begriffs  ton  bem  SufammentDirfen  ber  JFrAfte 
in  einem  Staturganjen;  unb  bad  (Bpccitllc  ber 
einjelnen  2)idci))ftnen  entl^alten,  beren  gegen** 
feitige  SSerbinbung  in  bem  92aturgemdlbe  beS 
erfien  ^anbeS  angebeutet  tDorben  ift.  UeberaU  flnb 
bie  bib(ii)gra:))]^ifcl^en  dntllcn ,  glei^fam  bie  3^ugniffe 
Don  ber  SBirflt^feit  unb  bem  SBertl^e  ber  ^eobac!^ 
tungen ,  ba  ipo  eS  mir  n&tl^ig  fd^ien  fie  in  (Erinnerung 
{u  bringen,  ton  bem  S^ejrte  getrennt  unb  mit  %n* 
gäbe  ber  (Seitenjal^I  in  Stnmerfungen  an  ba8  (Snbe 
eines  jeben  9(bf(^n{tte8  teripiefen.  93on  meinen 
eigenen  ®(^riften,  in  benen  il^rer  9latur  na^  bie 
Xtfat^a^cn  mannigfaltig  jerfheut  flnb,  ffaU  iäf  im* 
mer  torsugStoeife  nur  bie  Originalausgaben  ange» 
ful^rt,  ba  a  ffitx  auf  gro$e  (Senauigfeit  numerifi^er 
SBer^dltniffe   anfam    unb  ic^  in  ^ejie^ung  auf  bie 
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(Sotflfalt  öer  Ueberfc|er  \)on  großem  9){t$traneii  er-» 
fiiUt  bin.  3ßo  i^  in  feltenert  ^AUeii  fiirje  ®A$e  aiid 
ben  (Sd^rtften  meiner  ^reunbe  entlehnt  ^abe/tf}  bie 
(Entlehnung  burc!^  ben  3)rucf  felbfl  ju  erfennen.  3c^ 
jtel^e  na^  ber  9(rt  ber  Sitten  bie  SBteber^olnng  ber^ 
felben  SBorte  jeber  iotHful^r(i^en  (Subfittuirung  un« 
etgentlit^er  ober  umf^reibenber  SluSbrurfe  ^or.  fßon 
ber  in  einem  frieblicJ^en  SBerfe  fo  gcfa^rüofl  ju  be^ 
^anbelnben  @ef(^t(!^te  ber  erfien  Sntbecfungen  wie 
wn  \)ielbcflrittenen  5PriorttÄt8re(^ten  ifl  in  ben  9ln*  ' 
oterfungen  feiten  bie  9tebe.  SBenn  i^  biStoeilen  beS 
claffif^en  9(ltert^umS  unb  ber  glucflic^en  Uebergangefi« 
^erjobe  beS  burc^  gro^e  geogra))]^if(!^e  Sntberfungen 
xoiäftiQ  getporbenen  fünfzehnten  unb  fe^je^nten  3a^r« 
l^unbertS  ertoäl^nt  f)abc,  fo  ifl  eg  nur  gefc^e^en,  meil 
tn  bem  ^ereic!^  aUgemetner  Slnfi^ten  ber  92atur  eS 
bem  aßenf4^en  ein  iBebnrfnip  if}  ft(i^  ))on  Seit  gu  3eit 
bem  Jtreife  fireng  bogmatifirenber  moberner  ÜD^einungen 
gu  ent jiel^en  unb  ftc!^  in  bai  freie,  ))^antafierei(^e  ®e« 
biet  Alterer  9(l^nbungen  ju  terfenfen. 

^an  t^at  ti  oft  eine  nid^t  erfreuliche  ^etrac^^tung 
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(\tnamit,  \>a^,  inbeiii  retn  (tUerarif(!^e  @etf}e8))roi)ucte 
gm^iirgelt  {inb  in  ben  liefen  ber  ©efil^Ie  utib  ber 
\äfbp^ex\}äfcxi  @tn6i(bung8fraft,  alUi,  \mi  mit  ber 
@in)>ine,  mit  @rgrünbung  ))on  9taturerf(!^etnungen 
unb  :))^)^{if(^er  ©efe^e  jufatnmen^diigt ,  in  tDetiigeti 
3a]^rjei^cnben ,  bei  june^menbet  ©c^Ärfc  ber  3nfirii* 
mente  unb  admiliger  Snoettrung  beS  «l^orijontg  ber 
^^cohaä^turiQ ,  eine  anbere  @ef}altung  annimmt;  ja 
ba§,  iDie  man  ftd^  augjnbnlrfen  t>fl^gt,  ))eraltete 
naturn)tffenf(!^aftlt(^e  ®(!^rtften  alS  unleSbar  ber  SSer^ 
geffenl^eit  übergeben  fmb.  SBer  öon  einer  dc^ten^ 
Siebe  jum  Staturfiubium  unb  ton  ber  erl^abenen 
SBürbe  beffelben  befeelt  i^,  fann  inxä)  xiid^ti  cnU 
mut^igt  iperben ,  xvai  an  eine  f unftige  SSertodf omm>> 
nung  bed  menf(i^li(!^en  i&SiffenS  erinnert.  fßitU  unb 
iri(^tige  3:^eile  biefeS  äBiffenS,  in  ben  @rf(^einungen 
ber  ^immelSrAume  tpie  in  ben  te([urif(^en  ißcxff&lu 
niffen,  ^aben  bereits  eine  fefie,  fd^tuer  ju  erfc^ut* 
rernbe  @runb(age  erlangt.  3"  anberen  ^^eilen  iDerben 
allgemeine  ®efe^e  an  bie  (BtciU  ber  ^articuliren 
treten,  neue  Ärftfte  ergrunbet,  für  einfach  gehaltene 
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(Stoffe  \>cxn\tffxt  ober  jergHebert  ^Derben.  (Sin  aSerfutb, 
bte  ÜRatur  le6enbt'D  iinb  in  t^rer  erhabenen  ®xb^c 
jn  fd^Ubent ,  in  bem  tDeUenarttg  tDieberfe^renben 
äBec^fel  pf^^fl^ü)ex  SSerAnberltc^feit  baS  iBe^arrlid^e 
anf jnf))uten ,  iDirb  ba^er  auä)  in  f^fiteren  Reiten 
nid^t  Qani  unbead^tet  bleiben. 

Potsdam  im  9{09eniber  1844- 
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u.V.  ^umboUt.  Äciniöl.  1. 


tfSttilritrttbr  ^itxa^tnn^tn     * 

Aber 

bie  ^ttfdfitbenatti^eit  be«  9tatutoettuffe« 

unb  eine 

iDifftnfd)afUtd)e  <Er0rfin^ttn0  ter  Wrlt^efe^e. 

-  angetragen  am  Za^t  tcc  dröfnung  ter  IBorlefungcn  in  tet  großen  ^^adc  ter 
^ingafatemie  jii  Berlin.  —  SUte^rere  (Sinft^altungen  gebaren  einer  frieren 

3clt  an.) 

äBenu  ic^  eö  uuternel^me ,  nac^  langer  8lbtt)efen^eit 
aud  t>em  beutfc^en  SSaterlanbe,  in  freien  Unterhaltungen 
über  bie  Statut  bie  allgemeinen  p^i^fifc^en  ßrfc^einungen 
auf  unferem  ©rbförper  unb  bad  3wfammentt)irlen  ber 
ihäfte  im  SSJeltaU  }U  tnttoldtln ,  fo  finbe  ic^  mic^  mit 
einer  jitjiefac^en  Seforgnif  erfüllt.  ©nedt^eiW  ifl  ber 
®egenftanb,  ben  ic^  ju  bel^anbeln  ^abe,  fo  unermeßlich 
unb  bie  mir  tjorgefd&riebene  3^**  fo  befd^ränft,  baß  i^ 
fürchten  muß,  in  eine  end^clopäbifd^e  OberflAd^lid^feit  ju 
verfallen,  ober,  nac^  Allgemeinheit  flrebenb,  burt^  apl^o.- 
rifiifc^e  JNir}e  gu  ermüben.  Slnberent^eil6  l^at  eine  t>iel^ 
bemegte  SebendtDeife  mic^  tDenig  an  öffentliche  SSorträge 
gewöhnt;  unb  in  ber  Befangenheit  meine«  ©emütl^d  n>irb 
ed  mir  nic^t  immer  gelingen ,  mic^  mit  ber  Sefiimmt^elt 
unb  »tar&eit    audiubrörfen ,    welche   bie   ®röße    unb    bie 


SRannigfaltigfett  bed  ©egenfianbed  er^eifti^en.  2)ie  ^lainx 
aber  ifl  bad  9teic^  ber  S^ei^eit^  unb  um  febenbig  bie  3(n^ 
fd^auungen  unb  ®efü^Ie  ju  fc^ilbcrn,  n^clc^e  ein  reiner 
»aturjinn  gevvä^rt,  foHte  and)  bie  Siebe  jietd  fic^  mit  ber 
SBürbe  unb  grei^eit  bewegen,  n^elc^e  nur  ^o^e  äWeifter^ 
fc^aft  i^r  )u  geben  t>ermag* 

SBer  bie  Siefultate  ber  Skturforf^ung  nid^t  in  i^rem 
SBerl^dltnif  )u  einjelnen  @tufen  ber  S3i(bung  ober  ^u  ben 
inbiüibueHen  Sebürfniffen  bed  gefetligen  bebend,  fonbern 
in  i^rer  großen  SSejie^ung  auf  bie  gefammte  Sßenfc^^eit 
betrad^tet,  bem  bietet  jic^,  ald  bie  erfreulid^fie  gruc^t  biefer 
gorfd^ung,  ber  Oetvinn  bar,  burc^  Ginfic^t  in  ben  3ufammen* 
^ang  ber  Srfd^einungen  ben  Oenup  ber  SJatur  »ermcl^rt 
unb  t)erebelt  ju  fe^en.  Gine  folc^e  JBereblung  ifi  aber  bad 
SBerf  ber  SBeobad^tung ,  ber  Sntelligenj  unb  ber  ^cit,  in 
meld^er  aUe  Stid^tungen  ber  ©eifle^fräfte  ftc^  reflectiren.  9Bie 
feit  3a^rtaufenben  bad  39}enfcbengefc^Iec^t  ba^in  gearbeitet 
^at,  in  bem  ewig  wieberfe^renben  SBec^fel  ber  SSBeltge^ 
flaltungen  bad  Se^arrlid^e  M  ®efe^ed  auf^ufinben  unb 
fo  aUmdlig  bur^  bie  9Rad^t  ber  anteiligen)  ben  weiten 
Crbfreid  ju  erobern,  le^rt  bie  Oefd^id^te  ben,  welcher  ben 
uralten  Stamm  unfered  äBiffend  burc^  bie  tiefen  ®(^idbten 
ber  SSorjeit  bid  ju  feinen  SBurjeln  ju  t)erfolgen  weiß^ 
3)iefe  Sorjeit  befragen,  ^eipt  bem  ge^eimnipüollen  ®ange 
ber  3been  nad^fpüren,  auf  welchem  baffelbe  Silb,  bad  frü^ 
bem  inneren  ©inne  al«  ein  ^armonifc^  georbneted  ©anae, 
Äodmod,  Dorfc^webte,  flc^  aw'^6^  ^^'^  badSrgebniß  langer, 
mü^eDoH  gefammelter  Erfahrungen  barjieDt. 

3n  biefen  beiben  @j)oc^en  ber  SBettanfic^t ,  bem  erften 
(5rwa(^en  bed  Sewu^tfeind  ber  Voller  unb  bem  enblic^en, 


glric^ifitigeii  SInbau  aOer  3^^{8^  ^^  6u(tur,  fpiegetn  fid^ 
)n>ei  ^Tten  be6  ®enu{fe6  ab.  2)en  einen  erregt,  in  bem 
offenen  finblic^en  ®tnne  bed  äRenfd^en,  ber  (Eintritt  in  bie 
freie  'Statut  unb  bad  bunfle  ®efu^(  bed  Sinflangd,  n)e(c^er 
in  bem  ewigen  SBec^fel  i^red  fliKen  Slreibend  ^errfd^t  !i)er 
anbere  ®enuf  gebort  ber  t>olIenbeteren  Silbung  bed  ®e# 
f(^(e(^td  unb  bem  Stefler  biefer  Silbung  auf  bad  3nbit>i# 
buum  an:  er  entfpringt  aud  ber  Sinfic^t  in  bie  Orbnung 
M  aSBeltaUd  unb  in  ba^  3ufammenn)irfen  ber  p^i^fifc^en 
Ihdfte.  ©0  wie  ber  SRenfc^  jic^  nun  Organe  fci^afft,  um 
bie  9}atur  }u  befragen  unb  ben  engen  9taum  feinet  fluc^# 
tigen  Dafein^  {U  äberfc^reiten ,  wie  er  nic^t  me^r  b(op 
beobati^tet,  fonbern  @rfc^einungen  unter  befiimmten  Sebin# 
gungen  ^ert)or)urufen  Weip,  wie  enblic^  bie  $^i(ofop^ie 
ber  3?atur,  iftrem  alten  bid^terifc^en  ©ewanbe  entjogen, 
bm  ernjlen  K^aralter  einer  benlenben  Betrachtung  be6 
beobachteten  annimmt;  treten  flare  @rfenntnif  unb  S3e# 
grengung  an  bie  ®tel(e  bumpfer  Si^nbungen  unb  unt>oD# 
llänbiger  Snbuctionen.  3)ie  bogmatifd^en  9(nfic^ten  ber 
t^origen  3a^r^unberte  leben  bann  nur  fort  in  ben  SSor^ 
urt^eilen  M  SSolM  unb  in  gewiffen  2)i6ciplinen ,  bie,  in 
bem  »ewu^tfein  i^rer  ©c^wAd^e,  fic^  gern  in  2)unle(^eit 
Bütten-  Sie  erhalten  fic^  au^  al^  ein  Mfligee  (Srbtl^eit 
in  ben  ©prad^en,  bie  jid^  bur^  f^mboliflrenbe  Äunfiwörter 
unb  geifilofe  gormen  t)erunfialten.  9?ur  eine  fleine  3ä^I 
ünniger  Silber  ber  5p^antafie,  welche,  wie  t)om  2)ufte  ber 
Urjeit  umfloffen,  auf  un6  gekommen  finb,  gewinnen  be^ 
flimmtere  Umriffe  unb  eine  erneuerte  ©efialt. 

2)ie  »atur  ifi  für  bie  benlenbe  »etrad&tung  (Sinbeit 
in  ber  ffiiel^eit,  Serbinbung  be«  SRannigfaltigen  in  gorm 
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unb  äRifcliuns,  Inbegriff  btx  Staturbinge  unb  9{atutftdfte, 
a(d  ein  lebenbiged  ®an}e.  IDad  n)i(^t{9{}e  Stefultat  bed 
jlnniflen  p^vPf^^^  gorfd^ena  iji  ballet  biefe«:  in  ber 
äRannigfalttgfeit  bie  dinfitit  ju  erfennen,  t>on  bem  3nbi^ 
t>{buel(en  alled  ju  umfaffen,  n)ad  bie  Sntbecfungen  ber 
Unteren  ^ütalUx  und  barbieten,  bie  Sinjell^eiten  prufenb 
)U  fonbern  unb  bo(^  nid^t  i^rcr  SRaffe  ju  unterliegen,  ber 
erhabenen  SBeflimmung  bed  SRenfd^en  eingeben!,  ben  ®eifl 
ber  Statur  gu  ergreifen,  »eld^er  unter  ber  2)e(fe  ber  Srfd^et* 
nungen  t>er^uUt  liegt.  9(uf  biefem  SSSege  reicht  unfer  93e^ 
ßreben  über  bie  enge  ©renje  bev  ®innenn)e(t  6inau6,  unb 
e6  fann  un6  gelingen,  bie  Statur  begreifenb,  ben  ro^en 
®toff  empirlfd^er  Slnfd^auung  gleic^fam  burc^  3>been  gu 
be^errfc^en. 

SBenn  mir  jut)örberft  über  bie  »erfc^iebenen  ©tufcn 
bed  ©enujfed  nad&benlen,  meieren  ber  SInblirf  ber  Statur 
gewd^rt,  fo  ftnben  tvir,  bap  bie  erfte  unabhängig  \>o\\  ber 
einfielt  in  bae  äBirfen  ber  Jfräfte,  ja  fafl  unabl^Angig 
t>on  bem  eigent^umüc^en  @§arafter  ber  ©egenb  ifl,  bie  und 
umgiebt.  SBo  in  ber  Sbene,  einförmig,  gefeüige  ^flanjen 
ben  33oben  beberfen  unb  auf  grenjenlofer  gerne  ba6  Sluge 
rul^t,  »0  be«  3Beere«  aSBetten  bad  Ufer  fanft  befpülen  unb 
burc^  Üben  unb  grünenben  Seetang  i^ren  Sffieg  Bejeicl;nen : 
überaU  burc^bringt  und  ba6  ©efü^l  ber  freien  Statur,  ein 
bunH)fed  Sinnen  i^red  „Sefie^end  nac^  inneren  et^^igen 
®efe$en".  3n  folc^en  Anregungen  ru^t  eine  gel^eimniß* 
öotte  Äraft^  fie  ftnb  er^eiternb  unb  linbernb,  fWrfen  unb 
erfrifc^en  ben  ermübeten  ®eijl ,  befanftigen  oft  bad  ®emüt^, 
wenn  e«  fc^merjtid^  in  feinen  a;iefen  erfc^üttert  ober  t)om 
tt)ilben  3)range  ber  8eibenf(^aften  bewegt  ifi.     SBad  i^nen 


tmftt^  unb  fderlic^ee  beimo^nt,  entfrringt  aM  Um  fafr 
bwuftlofeti  ©tfu^Ie  f^bf)mx  Orbnung  unb  imtttt  ©efe^n 
m&figffit  ber  Katur;  aud  bem  Sinbrud  etDig  n>iebetfe|k 
renber  ®fb{(be,  n)o  in  bem  eefonbetßen  be6  Otganiemu« 
bad  «Ogerndne  f{(^  f))iege(t;  au0  bem  Sontra^e  {wifc^en 
bem  ftttliiS^  UnenbHc^en  unb  ber  eigenen  Sefc^tAnR^ett, 
ber  mir  ju  entßie^en  fheben*  3n  jebem  Srb^ic^e ,  dberoO 
mo  bie  mec^felnben  ®eßa(ten  bed  Silier  #  unb  fßßanjen^ 
lebend  fic^  barbieteu,  auf  jeber  ®tufe  inteOectueOer  Silbung 
ffaib  bem  9Renfd(fen  biefe  SSo^ftl^aten  gem&^rt* 

&n  anberer  Katurgenuf,  ebenfaO^  nur  bad  ®efill^I 
anfprec^enb ,  iß  ber,  meieren  n>ir,  nid^ft  bem  hloftn  (Ein# 
tritt  in  ba6  9reie  (n>ie  tt)ir  tief  bebeut fam  in  unferer 
Sprache  fagen),  fonbem  bem  inbiDibueOen  (SJfyatattn  einer 
0egenb,  gleic^fam  ber  ))^9fiognomifd(fen  ®efialtung  ber 
Oberpäd^e  unfered  $(aneten  Derbanfen.  (Sinbrdde  fold^er 
Srt  finb  lebenbiger,  beßimmter  unb  bed^alb  ^r  befonbere 
9emut^d}uflänbe  geeignet.  93alb  ergreift  und  bie  ®rife 
ber  9{aturmaffen  im  n)ilben  Stampft  ber  entjmeiten  (Elemente 
ober,  ein  93i(b  bed  Unbeu>eg(icl^  ^  Starren ,  bie  Debe  ber 
unermeßlid&en  ®radfluren  unb  ®Uppen,  »ie  in  bem  ge# 
fiattiofen  Slad^Ianbe  ber  Keuen  Seit  unb  bed  n&rbKd^en 
aflendj  balb  feffelt  und,  freunblid^eren  »itbem  l^ingegeben, 
ber  9(nb(i(f  ber  bebauten  $(ur,  bie  erße  SInfiebelung  bt* 
TOenfc^en,  »on  fcl^roffen  geWft^idjften  umringt,  am  »anbe 
bed  f(^&umenben  ®iefba(l^d«  3)enn  ed  ifl  ni(^t  fowo^i  bie 
Stdrfe  ber  Anregung,  »eld^e  bie  Stufen  be«  inbitJibueOen 
»aturgenuffe«  bejeic^net ,  a»  ber  beflimmte  Äreid  öon 
3been  unb  ®efä^len,  bie  fle  erjeugen  unb  weCd^en  fle5)auer 
t)er(eiben* 


8 


Darf  id^   mid)   ffitx  ber   eigenen  (Erinnerung   großer 
Katittfcenen  übetlaffen,  fo  gebenfe  ii)  M  Oceane,  totnn 
in  ber  äRilbe  txopi^d^tx  Kdc^te  bad  $imme(^gen)ö(be  fein 
planetarifc^ed ,  nic^t  funfeinbed  ®ternen(ic&t  aber  bie  fanfi^ 
t90genbe   SBeUenßdc^e   ergießt  y    ober   ber   SBkilbtl^&ler    ber 
(EorbiQeren,  wo  mit  fr&ftigem  triebe  ^o^e  $a(menßämme 
bot  bfißere  Saubbac^  burc^brec^en   unb  a(^   Sdulengdnge 
^eryjorragen ,  „ein  SBSalb  über  bem  SBi^Ibe''*;  ober  bed  ?pic0 
«H>n  Teneriffa ,  menn  ^orijontate  SSBotf enfc^id^ten  ben  Slfd^etu 
fege!  ))on  ber  unteren  (Srbfldti^e  trennen,  unb  plö^Iic^  burc^ 
eine  Oeffnung,  bie  ber  auffleigenbe  Suftßrom  bilbet,   ber 
9tiä  t>on  bem  Stanbe  bed  i^rater^  fic^  auf  bie  n)einbefr&ng# 
ten   ^figel    t>on   Orotat>a    unb   bie  ^edperibeng&rten    ber 
St&ftt  ^inabfenft.    3n  biefen  @cenen  ifl  e6  nic^t  me^r  ba6 
fUOe,  fc^affenbe  Seben  ber  Katur,  i^r  ru^iged  treiben  unb 
Sirfen,  bie  un^  anfprec^en^  ed  iß  ber  inbit>ibueae  (S^a« 
tafter  ber  Sanbfc^aft,  ein  3ufammen fliegen  ber  Umrijfe  ))on 
ffiolfen,   SReer  unb  Stnfttn  im  9{orgenbufte  ber  3nfe(n; 
e6  ifl  bie  Sc^on^eit  ber  $fIangenformen  unb  ii^rer  ®rup# 
pitung«    !Denn  bad  Ungemeffene,  ja  felbfl  bad  Sc^recfüd^e 
in  ber  »atur,  aKe«  maa  unfere  gaffung«fraft  überfieigt, 
n)irb  iu  einer  romantifd^en  ©egenb  jur  jQueUe  bed  ®enuf^ 
fed.    2)ie  $^antaf{e  Abt  bann  bad  freie  Qpiel  i^rer  ®d^o# 
pfungen  an  bem,  toad  t>on  ben  @innen  nic^t  DoQflänbig 
erreicht  toerben  fann;  i^r  Sßirfen  nimmt  eine  anbere  9ti(^# 
tung  bei  iebem  SBec^fel  in  ber  Oemüt^^fHmmung  bed  öeob^ 
addiere.     ®etauf(^t,   glauben  toix  t^on  ber  8lupentt)elt   ju 
enH)fangen,  voa»  toix  felbfl  in  biefe  gelegt  ^aben. 

©enn  nad^  langer  Seefahrt,  fern  t)on  ber  ^eimat^, 
»it  gam  erflen  Wtak  ein  Sropenlanb  betreten ,  erfreut  und, 
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an  fct^tofjfen  $eMn?Anten ,  ter  SInbltcf  berfelbeu  ©ebirg^ 
arten  (bed  2^^onfc^iefer^  ober  be^  bafattartigen  SRanbeU 
fietnd),  bie  tt)ir  auf  euro)>äif(^em  ä3oben  mxUt^tn  unb 
beren  Sia))erbre{tung  }U  ben^eifen  fcbeint,  e^  ^abe  bie  alte 
Srbrinbe  fic^  unabhängig  t>on  bem  äuferen  @influf  ber 
ie^tgen  Alimate  gebitbet^  aber  biefe  n?o^Ibefannte  Srbrinbe 
ift  mit  ben  ®ef)aften  einer  frembartigeu  glora  gefc^mücft. 
3)a  offenbart  jlc^  und ,  ben  S3ett)o^nern  ber  norbifcfeen 
3one,  ))on  ungen)ol^nten  $fIan}enformen ,  t>on  ber  uhtxto&U 
tigenben  ®röfe  bed  tro)>ifc^en  Crganidmud  unb  einer  ero^ 
rif(^en  3?atur  umgeben,  bie  tt)unberbar  aneignenbe  flt<fft 
bed  menfc^Iic^en  ©emut^ed.  9Bir  füllen  und  fo  mit  altem 
JDrganifc^en  ))ern)anbt,  baf ,  n^enn  ed  anfangt  auc^  fc^eint, 
a(d  miiffe  bie  ^eimifc^e  8anbfc^aft,  tt)ie  ein  l^eimifc^er  9So(K^ 
bia(eft,  und  jutraulic^er ,  unb  burc^  ben  9{et)  einer  eigeti^ 
tJ^ümUc^en  92atär(ic^feit  und  inniger  anregen  a(d  iene 
frembe  ü))pige  ^flanjenfuQe ,  n)ir  und  boc^  ba(b  in  bem 
?ßaImen^ÄIima  ber  Reifen  3one  eingebürgert  glauben.  !Durc^ 
ben  ge^eimnif))on[en  3ufammen^ang  aller  organifc^en  ®e# 
fialtung  (unb  unben)u$t  tiegt  in  und  bad  ®efü^I  ber  9Iot^^ 
n>enbigfeit  biefed  3MfÄni>ttfTil^angd)  erfc^einen  unferer  ^Jßf)anf 
tafle  jene  erotifc^en  formen  wie  er^ö^t  unb  Derebelt  an^ 
benen,  bie-  unfere  JFinb^eit  umgaben.  ®o  leiten  bunfle 
®efu^Ie  unb  bie  SBerfettung  finnlic^er  Slufd^auungen,  n)ie 
fpAter  bie  X^&tigfeit  ber  combinirenben  SSernunft,  5U  ber 
Grfenntnif ,  ml(bt  aOe  93i(bungdfhtfen  ber  äT{enfc^l^eit  burc^# 
bringt,  baf  ein  gemeinfamed,  gefe^licbed  unb  barum  en>iged 
9anb  bie  ganje  (ebenbige  9fatur  umfc^Iinge. 

(Sd  ifl  ein  gen^agted  Unternehmen;  ben  ^anbex  ber  ®in^ 
nenn)e(t  einer  3^tg(ieberung  feiner  (SIemente  )u  unterwerfen. 
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!Denn  ber  gtofartige  df^axatUx  einer  @egenb  ifi  t>or# 
tüglic^  taburc^  befiimmt,  baf  bie  einbrucfdreic^flen  9}atur# 
erfc^einungen  gleic^jeitig  i[)or  bie  ®ee(e  treten,  baf  eine 
güKe  t)on  3been  unb  ®efu^(en  gleid^jeitig  erregt  tt>erbe* 
3>ie  i^raft  einer  fold^en  aber  bad  ®emät^  errungenen 
^errfc^aft  ifl  rec^t  eigentlich  an  bie  @in^eit  bed  6m))fun^ 
benen,  bed  9}id^t^  Entfalteten  gefnupft.  SSBiU  man  aber 
aud  ber  objectit>en  SSerfd^ieben^eit  ber  (Srfc^einungen  bie 
Stdrfe  bed  2^talgefu^(d  erfldren,  fo  mup  man  fonbernb 
in  bad  Steic^  beftimmter  9{aturge{)a(ten  unb  n)irfenber 
AVäfte  ^inabfieigen.  Den  manntgfaltigfien  unb  reic^flen 
Stoff  fAr  biefe  SIrt  ber  93etrac^tungen  gen)d^rt  bie  (anb^ 
fc^aftlic^e  9tatnx  im  fublic^en  Slfien  ober  im  9{eueu  kontinent, 
ba  n)o  ^o^e  ©ebirgdmaffen  ben  Soben  bed  Suftmeerd  bilben 
unb  n)o  biefelben  ))u(fanifc^en  SRdc^te ,  n)e(d^e  einfl  bie  fange 
^nbe^mauer  aud  tiefen  SrbfpaUen  emporgehoben,  je^t  nod^ 
i^r  aSSerf  jum  ©c^rerfen  ber  änttjo^ner  oft  erfc^üttern. 

9taturgemd(be ,  nac^  teitenben  3>been  an  einanber  ge# 
reibet,  Tmb  nic^t  aUein  baju  befiimmt  unferen  ®eifl  ange^ 
ne^m  )U  befc^dftigen ;  i^re  Stei^enfolge  fann  auc^  bie 
©rabuation  ber  92atureinbrä(fe  bejeic^nen,  beren  aDm&Ug 
gefieigerten  3ntenfitdt  »ir  aud  ber  einförmigen  8eere  pflanjem 
(ofer  Ebenen  bid  ju  ber  üppigen  Slut^enfuUe  ber  Reifen 
3one  gefolgt  finb*  Sßenn  man'  a(d  ein  @pie(  ber  ^^antafie 
ben  ^JJilatud  auf  bad  Sc^rerf^orn^,  ober  unfere  ®ubetif(^e 
©c^neefoppe  auf  ben  SRontblanc  auft^ärmt,  fo  ^at  man 
noc^  nic^t  eine  ber  gröften  ^ol^en  ber  Stnbedfette,  ben 
E^imborajo,  bie  boppelte  ^ö^e  bed  SIetna  erreicht  5  n>enn 
man  auf  ben  S^imborajo  ben  Stigi  ober  ben  Slt^od  tburmt, 
fo  fc^affen  tDir  und  ein  93i(b  t>on  bem  ^od^^en  ®ipfe(  bed 
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^imaia^a  ^  @ebirged ,    bem    £^an)a(agitt.      Obgleid^   bad 

tnbifd^e  @ebtrge  in  ber  ®röfe  feiner  coloffakn,  je^t  burc^ 

U)iebeTl^olte  äReffung  n)o^I  bejiimmten  ^Raffen  'bie  Slnbed^ 

fette  n>eit  Übertrip,  fo  Qm&f)xt  i^r  2Inb(i(f  boc^  nid^t  bic 

Stannigfaltigfeit  ber  Srfc^einungen ,  n^eic^e  bie  SorbiUeren 

Don   @übamerifa    c^arafterifiren*      ^bf)t    aUein    beflimmt 

nic^t  ben  @inbrucf  ber  3latnx*     !Die  ^imala^a^J^ette  (iegt 

fc^on  tveit  auper^alb  ber  ®renje  tropifc^er  SÜmate.   Stanm 

verirrt   ftc^   eine  $alme^  btd   in   bie  fc^önen  2:^&(er  ber 

Sorgebirge  t>on  92epaul  unb  Jhtmaon*    Unter  bem  28ften 

unb  34flen  ®rabe  ber  ^Breite,  am  Slb^ange  bed  alten  $aro^ 

pamifud,   entfaltet  bie  k)egetabi(ifc^e  Statur  nid^t  me^r  bie 

SäQe  baumartiger  ^amlr&uter  unb  ©räfer,  gropblut^iger 

Orc^ibeen    unb   93ananen  *  ®ett)Äc^fe ,    »eld^e    unter    ben 

SBenbefreifen  bid  ju  ben  ^oc^ebenen  ^inauffteigen.    Unter 

bem  ©chatten  ber  ceberartigen  2)eobtt>ara«Si(i^te  unb  grop^ 

blättriger  (Sieben    bebecfen  bad  granitartige  ©eßein   euro^ 

pdifc^e  unb  norbaftatifd^e  ?ßfIanjenformen.     Gö  fmb  nic^t 

biefelben  Slrten,  aber  d^nlic^e  ©ebilbe :  aSäac^^oIber,  2l(pen^ 

Sirfen,  ®entianen,  5ßarnajfien  unb  jiac^Iic^e  SRibeö^Sirtem  * 

Dem  ^imala^a  fehlen  bie  mec^felnben  6r[c^einungen  tl^Atiger 

93ulfane ,  n^elc^e  in  ber  inbifc^en  änfeln^eU  bro^enb  an  bad 

innere  Seben  ber  @rbe  mahnen.     SIuc^  fAngt,  n)enigfiend 

an   feinem    füblic^en    Slb^ange,     too    bie    feuchtere    Suft 

^inbuflan^  i^ren  SBafferge^alt  abfegt,  ber  emige  @c^nee 

meifi  fc^on   in  ber  ^o^e  t)on  eilf^  bid  jU^ölftaufenb  Suf 

an,  unb  fe$t  fo  ber  (Sntn)i(f(ung  be^  organifc^en  Seben^ 

eine   frühere  (8renje   aW    in   ben  2lequinoctiaI  ^  ©egenben 

üon   ©übamerifa,   wo   ber   Drgani^mu^   faft   jweitaufenb 

fecbe^unbert  gup  ^ö^er  verbreitet  ifl* ' 
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ernteten  niibt  jongtaa  btatbutem  ScTp^:  c6  nk  ^eI  3!hcil 

rk  iltinraufdltiafni  Mr  ^omrcintTVife  tbr  9tariHMai 
crraifet.  3n  trr  rift^fnir(frtfii  SnrrMcttf  mb  9tau@ranara 
mr  Cuiiü  ifl  c0  rm  jRatfcfecii  ge^efroi,  alc  ®dtaltcm 
rcr  $iamai  unr  alle  @fmnie  tc#  ^taundd  ^ldit;dlig 
pi  tifiaiini.  Sin  91iif  uotfOFt  ^ficraiai.  bei^ctt^rcrte 
^JobBOi,  SiUtbni'fn,  unr  ü^cr  tidtn  gcmfn  ^CT  Srepau 
ireü:  Sicboiirdltfr ,  illc^tluf^Sncii  itnt  Xclrfiu@rpacbfe, 
wie  in  unhtr  tcuvd>€n  ^eimatbi  ttn  ^iid  wmiait  ta€ 
lutltcfre  i^ra^,  (te  9tajeltontt'ifcai  Seifen  mir  tte  ieü 
tenren  Sterne  tt6  Soren ,  tic  lun  ten  9tcrrrcl  fretfen. 
Xorf  Offnen  ter  Site  8<frcc^  unC  Mte  ^entipbären  t€^ 
^tmaietd  ^en  ^on^en  Set(6t6um  ibrer  Sncbetnun^en  unb 
^erfc^ietenani^en  @ebtlte;  ton  nnt  tie  Üimait,  reit  tic 
tni(b  ne  beninuBten  $^an$en^3^nen  i(^tcfctenu>eiie  übet 
etnonrer  gelagert;  ton  rie  @e«'e(e  abne^foienter  S>dnne,  bem 
oufMerKamen  Seobacbrer  rernanMicb ,  mir  eirigen  3^9^ 
in  tie  ge(fenti>ante  tex  Snfeefene,  am  Übbonge  ted  @e# 
birged,  eingegraben.  Um  tiefe  Serfommlung  nicbt  mit 
3ceen  §u  ermiiten,  tie  i(6  iperfucbr  babe'^  in  einem  eigenen 
Serfe  ilber  rie  @eograpbie  ttx  ^flanjen  bil01i(^ 
bar^ufteUen,  ^ebe  \<b  bier  nur  einige  wenige  Erinnerungen 
aud  bem  „^aturgemälre  ber  Sropengegenb''  bert^or«  9ßad 
in  bem  @efub(e  umrtßlod  unb  tuftig,  tpie  Sergluft,  r>tx* 
fc^mil}t,  fann  tH>n  Der,  nacb  bem  Saufal^ufammenbang 
ber  Srfc^einungen  gntbelnben  ^^munft  nur  in  einzelne 
Slemente  }erlegt,  ald  Üudbrutf  eined  inDioibueUen  Slatur^ 
i^rafterd,  begriffen  werben.    iHber  in  bem  iDiffenfc^aftlicben 
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ffrdfe,  n>te  in  ben  ^eiteren  J^reifen  ber  Sanbf(^aft^!Dtc^# 
tung  unb  Sanbfc^aft  ^  9ta(erei ,  gen)innt  Die  3)arfiellung 
um  fo  me^T  an  Slaxf)dt  unb  objectber  Sebenbigfeit,  a(d 
ba6  Sinjelne  befitmmt  aufgefaßt  unb  begrenjt  i% 

6inb  bie  tropifc^en  Sdnber  einbrucfdreid^er  für  ba6 
(»emutl^  burd^  gä((e  unb  Ue)))){gfeit  ber  Statur,  fo  finb  fie 
)ug(e{d^  auc^  (unb  biefer  ©efic^tdpunft  ifi  ber  wic^tigße 
in  bem  Sbeengange,  ben  ii)  f)Ux  t>erfo(ge)  k)or)ugdn)eife 
baju  geeignet,  burc^  einförmige  Siegelmd^igfeit  in  ben 
meteorologifc^en  5ßroceffen  be€>  Suftfreifed  unb  in  ber 
pfriobif(^en  6ntn>icf(ung  bed  Drgani^mu^,  burc^  fd^arfe 
6(^etbung  ber  Oefialten  bei  fenfrec{;ter  (Erhebung  be^  So^ 
bend,  bem  ®ei{)e  bie  gefe^m&pige  Orbnung  ber  ^immeld^ 
riume,  n)ie  abgefptegeit  in  bem  (Srbeleben,  ju  jeigem 
Wögen  n>ir  einige  Slugenblicfe  bei  biefem  93i(be  ber  Siegeln 
mäpigfeit ,  bie  feibfi  an  3A^(^nt>er^d(tniffe  gefnupft  ift, 
öertt^eilen ! 

3n  ben  Reifen  Ebenen ,  bie  fic^  tt>enig  über  bie  SReered^ 
jldd^e  ber  ©übfee  ergeben,  t)errfc^t  bie  güUe  ber  5ßifang^ 
(8ett)dc^fe,  ber  S^cabeen  unb  ^almenj  i^r  folgen,  öon  ^o^en 
Zffaltoanbcn  befc^attet,  baumartige  S^^rnfrduter  unb,  in 
iq))>iger  9{aturfraft,  t>on  fü^Iem  SBoIfennebei  unaufhörlich 
getrdnft  unb  erfrifc^t,  bie  Sfnc^onen,  tt)elc{;e  bie  lange  üer# 
fannte  tt)o^It^dtige  ^ieberrinbe  geben.  9Bo  ber  ^o^e  93aum^ 
louc^d  aufhört,  biü^en,  gefeUig  an  einanber  gebrdngt,  S(ra# 
Ken,  3;^ibaubten  unb  m^rtenbldttrige  SInbromeben.  @inen 
)pur)>urrot^en  ®ürte(  bilbet  bie  Silpenrofe  ber  SorbiUeren, 
bie  l^arjreic^e  93efaria.  2>ann  t)erfd^n)inben  aUmdlig,  in 
ber  {hirmifc^en  Siegion  ber  ^aramod ,  bie  ^ö^eren  ®e^ 
fhduc^e  unb  bie  grofblüt^igen  i^rduter.    9ii6)>en^tragenbe 
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9teiie€0t9ictenfn  btttdfn  dnf eimi^  ttn  9erni :  eine  nnobfc^ 
bcre<9ra^|btT,  gelb  lencbteiit  in  ter  Brmti  ffia  »eitcn  einfo« 
^«6  £a«eeb€<6af  unt  He  ven  ten  (intoiKieni  eingefiibTtcB 
Stnber.  So  He  naihen  ^tUtü^ptn  tracb^uittgcn  @epeind 
ju^  aa6  tti  Xafenteife  eaqwt^cten,  ta  ennpiifein  pi,  bei 
jman%dM€t  ^Skuamtitc,  nnr  noi^  ^^|Uia|en  niederer  Di^ßß 
nifotion:  He  Sc^oor  ber  ^et^ten,  tvelcbe  ber  bimne, 
fo^Ienfblfanne  infthM  bärftig  ernährt,  $anneiien,  its 
übten  unb  ber  vielfarbige  fetmiiaub  ber  Seprarien.  unfein 
frtfcb  gefallenen  6(^nee6  t>eT^itIIen  t^itt  He  le^en  Segungen 
be^  $pan)enlebend,  bid,  f<^rf  begren|t,  He  3^ne  be^ 
eiotgen  @tfed  beginnt«  3)ur(^  He  «Kifen,  UMibrf(^einli(^ 
^^len ,  gloif enf önnigen  @i|>fel  ^eben ,  bo<^  neijl  t>eTgebend, 
bie  vaaetixiiiiftn  Stachle  on^iubreAen.  So  c6  ibnen  ge« 
Imigen  tft  bun^  nuibe,  feffelfonttige  Seuerfc^litnbe  ober  lang^ 
gebelS^nre  S{»alten  mit  bem  Suftfreife  in  bleibenben  Serfe^r 
|U  treten,  ba  ftopen  fte,  faft  nie  ^t>en,  aber  £ol^lenfäure, 
@{^n>efel^9brate  uub  ^i#e  Sajferbdnpfe  aud. 

Sin  fo  erl^obenee  @<^aufpiel  fonnte  bei  ben  Seioo^ 
nem  ber  2;ro)xnn>elt ,  in  bem  er^en  SInbrange  ro^er  Watur^ 
gefitlSile,  nur  9en>unberung  unb  bumpfed  (Srjlaunen  erregen« 
3>er  innere  ßufommen^ang  grofer,  )>eriobif(^  n>ieberfe^renber 
Srfc^einungen ,  bie  einfachen  ®efebe,  naif  benen  biefe  @r^ 
((Meinungen  ftc^  }onenioeife  gruppiren,  bieten  tt<^  bort  aUer* 
bingd  bem  Stenfc^en  in  größerer  £larl^eit  bar;  aber  bei  ben 
nrfad^en,  xoüift  in  ))ielen  3:^ei(en  biefed  glucf liefen  Srbfhric^d 
bem  localen  Sntfiel^en  ^o^er  ®eftttung  entgegentreten,  ftnb  bie 
Sort^eile  eined  leichteren  (Srfennen^  jener  ®efebe  (fo  tveit  ge^ 
f(^i(^tli(^e  ihinbe  reicht)  unbenutzt  geblieben.  ®ribiblic^e  Un# 
tetftt(6ttngen  ber  neueren  ^tit  baben  t^  mtffx  ald  )n>eifelbaft 
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^tmaift,  baf  ber  eigentlid^e  Urf{^  inbifc^er  (Suttut,  einet 
kft  ftnxliäf^tn  9(ut^en  M  9Xenf(^ensef(^Iec^td ,  beten 
fäbo^Iic^ße  Setbteitung  ffiill^elm  i[)*  ^umbolbt  in  feinem 
gtofen  9Berfe^  „über  bie  ftan)i#®))Ta(|e''  enttt)icfelt  f^at, 
innet^b  ber  SEBenbefreife  gett>efen  fei«  Slir^ana  Saebi6, 
bo^  atte  3^nb(anb,  lag  im  9lorbn)eften  M  oberen  3nbud; 
unb  na(^  bem  teligiöfen  3^i^f)><ili ,  bem  SbfaD  ber  tränier 
Dom  bta^manifc^en  Sn^itute  unb  i^rer  Trennung  ))on  ben 
3nbem  ^at  bei  biefen  bie  urfprünglic^  gemeinfc^aftlid^e 
6))ra(^e  i^re  eigent^ämlic^e  ®eflaltnng,  toit  bad  bürgere 
H(^  ffiefen  feine  Sluebilbung  im  9Xagab^a^  ober  SRab^^a 
3)efa,  }tt){f(^en  ber  Keinen  Sßinb^^a^ftette  unb  bem  ^ima^ 
(oi^i,  erlangt 

liefere  (5inji(^t  in  bad  Sßirfen  ber  ))^9fif^en  Jhrdfte, 
^t  fi(^  (tro$  ber  ^inberniffe,  n)e((^e,  unter  ^ö^eren  93reiten, 
»cnoicfelte  örtlict^e  @tdrungen  in  ben  9taturproceffen  M 
iDunfIfreifed  ober  in  ber  flimatifc^en  SSerbreitung  organifc^er 
(Bebilbe  bem  Slufftnben  aDgemeiner  ®efe$e  entgegenßeDen) 
bo<^  nur,  xotnn  gleich  fp&t,  bei  ben  SSoIfdftämmen  ge^ 
funben,  totlift  bie  gemdfigte  3one  unferer  ^emifp^&re 
bewohnen*  9}on  ba^er  ift  biefe  ßinfic^t  in  bie  3;ropen^ 
region  unb  in  bie  i^r  na^en  SAnber  burc^  SSoIferjüge  unb 
frembe  9nfUb(er  gebracht  tt)orben :  eine  93er)>flanjung  n)iffem 
f(^aft(i(^er  (Kultur,  bie  auf  bad  inteUectuette  Seben  unb 
ben  inbu^ieOen  Sßo^Ifianb  ber  &>(onien,  n)ie  ber  SDtutter^ 
jtoaten,  g(ei(^  tt>o^It^itig  eingen)irft  ^at.  SBir  berühren 
|ier  ben  ^ntt,  koo,  in  bem  Sontact  mit  ber  ®{nnenn)e(t, 
)tt  ben  Anregungen  bed  ®emätlgied  ft(^  noc^  ein  anberet 
(Bcmtf  gefeOt ,  ein  Xaturgenuf ,  ber  an^  3been  ent« 
\fdaQt :  ba  tt)o  in  bem  Stanupf  ber  fireitenben  Elemente 
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^r^l  ocnmitftM^ig  ctfoHXt  »trk,  90  ^  9taiu6,  vie  rct 
mjUrfcIt(^  3>i(^ler^  logt: 

Jm^t  htm  xm^cäktm  ftl  ui  Irr  ^«cuunini  fla^f''. 

Ibü  Mcfm  Satwrgautp ,  ^  oM  Stcm  oitn^raijt, 
M  |tt  frinai  tifUn  Strimit  ga  Mtfrigm,  bcNtrf  cd  nmr 
dncd  ßtti^tigtn  Sititt  aaf  Mc  (himicfehtngdgefc^lc  ^ 
^fi^i^it  bct  Sotitr  eUr  brr  alten  itffit  mm  Aotaud. 

Stil  hmpfcd,  fd^enwDcd  Scfi^l  iN>n  tcr  (SinMt  bei 
Statmrsetrdtfn ,  twn  Oe«  ge^cianiifxwlltii  SaniK,  tDcicbed 
t^od  Stimltc^  unb  UebcrjamKc^  »nfniipft,  ifi  attcrtingi 
(mb  meint  eigenen  Seifen  ^oben  c6  betätigt)  fdbfl  »ilbcn 
Solfem  eigen.  Die  Seb,  bie  (ic^  htm  aRenfcben  bwOf 
Ne  Sinne  effenbort ,  fc^niil)t ,  i^n  felbfl  fa|l  unbcwu^, 
infanunen  nrit  ber  Seb,  totlift  er,  inneren  SInHingcn 
f^Igenb,  atö  ein  gioM  SBunberlonb,  in  feinem  9ufen  attf# 
bonl.  3>iefe  aber  ip  nic^t  ber  reine  9bglang  iN>n  iener; 
benn  fo  »enig  anc^  nix^  bad  Sleu^e  »on  bem  ännercn 
^  hy^iureifen  t>ermag,  fo  n>irft  bo(^  fc^on  unouf^aUfam, 
bei  ben  ro^e^  SiUem,  bie  fc^affenbe  $^tajie  unb  bie 
iymbolijirenbe  9^nbung  M  Sebeutfamen  in  ben  <Erfc^et# 
nnngen.  Sod  bei  einjebien  me^r  begabten  änbbibuen 
ft(^  atö  Kubiment  einer  Satur|>I^Uüfo|>^ie ,  gldcbfo«  att 
eine  Semunftanfc^auung  barßeOt,  ift  bei  gangen  Gt&nimen 
bo«  $robuct  in^ncti^r  Sm)>fing(ic^fc{t.  «uf  biefem  SBBege, 
in  ber  34efe  unb  Sebenbigfeit  bum)>fer  Oefitl^Ie,  liegt  |ti# 
gleich  ber  er^e  eintrieb  ptn  (SuÜud,  bie  Heiligung  ber 
er^enben,  »ie  ber  let^renben  Saturhdfte.  Senn  nun 
ber  ttenfc^,  inbem  er  bie  loerfc^iebenen  (Sutwitflungd^fen 
feiner  SNIbung  burc^liuft,  minber  an  ben  8oben  gefeffelt, 
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^^  aUmdlig  ju  geifütget  gteilgidt  ergebt,  genagt  ill^in  nic^t 
me^r  ein  bimHe^  @efu^(,  bie  ßiOe  Si^nbung  i[)on  bet  (gitts 
fftit  aütx  9IatUTgett)a(ten.  !Dad  jergliebernbe  unb  orbnenbe 
!Denh>eriii6gen  tritt  in  feine  fRtäftt  ein;  unb  tt>te  bie  9i(# 
bung  bed  Sltenfc^engefc^Iecl^t^,  fo  toiä)^  gleic^mdfig  mit 
il^r,  bei  bem  Sinblicf  ber  SebendfuUe,  mli)t  buxä)  bie  ganje 
6<bo))fung  flieft,  bet  unauf^altfame  3;rieb,  tiefer  in  ben 
urfai^Kc^en  ßufanimen^ang  ber  (Srfc^einungen  einjubtingen. 

6(^tt>er  iß  t^,  einem  foI(^en  Xriebe  f(^neQe  unb  boä) 
ft(^ete  Sefriebigung  }U  gen)d^ren*  Slud  unt>oaflAnbigen 
9ecbad^tungen  unb  noc^  unt>ot(fidnbigeren  Snbuctionen 
entße^en  irrige  S[nfi(^ten  i»on  bem  Sßefen  ber  92aturfrAfte, 
9nft(^ten,  bie,  burd^  bebeutfame  Sprad^formen  gleic^fam 
»erförpert  unb  erfiarrt,  fi(^,  n)ie  ein  Gemeingut  ber  ^f)aru 
tafte,  butd^  aOe  Siaffen  einer  Station  t>erbreiten*  9teben 
ber  miffenfd^aftiid^en  $^9fif  bübet  fid^  bann  tint  anbere, 
ein  ®9j)em  unge))rufter,  jum  X^eil  g&njlic^  mif))erfianbener 
(Erfa^rungd^Jtenntniffe«  Sßenige  Sinjel^eiten  umfaffenb, 
i^  biefe  9(rt  ber  @m)>irif  um  fo  anmafenber,  a(d  fie  feine 
ber  fSi)at\a<tft\x  Unnt,  i[)on  benen  fie  erfc^uttert  n)irb.  Sie 
iß  in  {id^  abgefc^Ioffen,  uni[)er&nber(ic^  in  ilfiren  SIriomen, 
anma^b  noie  aOed  9ef(^rinfte;  n)i^renb  bie  n)if[enf(^aft# 
(i(^e  Xaturfunbe,  unterfu(^enb  unb  barum  )n)eife(nb,  bad 
feß  Srgrunbete  i[)on  bem  b(of  9ßa^rf(^einli(^en  trennt, 
unb  fi(^  tdgl{(^  bur(^  (Srtt>eiterung  unb  Berichtigung  i^rer 
Slnft(^ten  i[)en>oQfommnet. 

Sine  folc^e  ro^e  Sin^ufung  )>^9ftf(^er  3)ogmen,  xotldft 
ein  Sa^rlgiunbert  bem  anbern  überliefert  unb  aufbringt, 
toirb  aber  ni(^t  blof  fc^dblid^,  tt>ei(  fte  einjelne  3rrt^ä# 
mer  nd^rt ,   n>ei(  fte  ^artndcfig  n>ie  bad  3^ugHiP  fc^Iec^t 

91.  V   Jpumboltt,  Aclmol.    1.  ^ 
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htobaibMci  H^aAtn  ti^ ;  nrin ,  ^e  ^tn^frt  au<b  i'r^  %t^ 
artige  Setrac^tiing  M  Sdtbaud.  &M  htn  mittleren 
3ii#an^  )u  erferf<^eii,  um  v^lAtn,  bei  ber  fc^etnbaren 
Ungebttnbfnbf it  ber  Satiir ,  aOe  ^ßf^inomemt  timerbolb  enger 
9ren|en  oMUiren,  erfennt  #e  nur  bte  üudnabnen  iwn 
ben  (Befeben;  jie  fucbt  anbere  Simber  in  ben  Srfc^einnngen 
nnb  Sormen,  aU  bte  ber  geregelten  unb  fortfcbreitenben 
Sntn«i(fe(ung.  Snnner  ift  fie  geneigt,  bie  i^ette  bcr  Wotut« 
begeben^iten  )erriffen  ^u  n>ä^nen,  in  ber  Oegenmort  bte 
Analogie  mit  ber  Vergangenheit  ju  i^erfennen,  unb  fpielenb, 
balb  in  ben  fernen  ^inunefdraumen ,  balb  im  3nnern  be^ 
iSrbfÖTperd,  bie  drfacb  jener  erbicbteten  Störungen  ber 
Seltorbnung  au^ujinben.  @ie  fubrt  ab  i»cn  ben  ünftAten 
ber  »ergleic^ben  Srbhinbe,  bie,  tt>ie  6arl  Slitter'd  gTofe6 
unb  geii)rei(6e0  Serf  beiriefen  ^t,  nur  bann  Orunbticb* 
feit  erlangt,  trenn  bie  ganje  iRaffe  i»on  S^tfacben,  bte 
unter  i^erfcbiebenen  ^immetöjhtcben  gefammelt  n>orben  finb, 
mit  Sinem  Slicfe  umfahr,  bem  ccmbinirenben  Serflanbe  gu 
(Gebote  ^tfft. 

Gd  ip  ein  befonberer  3^td  biefer  Unterl^Itungen 
über  bte  9tatur,  einen  3:6eil  ber  3rrt^umer,  bie  au«  ttfftt 
mb  un^oUßänbiger  6m{>irie  entfprungen  finb  unb  iN>r)ug^ 
meife  in  ben  ^o^en  SoIMdaffen  (oft  neben  einer  audge« 
|d(^neten  litterarif(ben  Silbung)  fortleben,  ju  beriAtigen 
nnb  fo  ben  ®enuf  ber  9tatur  bun^  tiefere  @inft(^t  in  iftr 
innere«  Sefen  ju  »erme^ren.  2)a«  Seburfntp  eine«  fo((^ 
Mrebeften  @enuffe«  »irb  aOgemein  gefublt;  benn  ein  eige* 
ner  (S^rafter  unfere«  3eita(ter«  fpri<6t  fi(Sf  in  bem  9e# 
ffareben  aOer  gebilbeten  @tinbe  au«,  ba«  Seben  bur(^ 
einen  griferen  9le{(^t^um  twn  Sbtfn  }U  toerfcbonem.    3>er 
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e^ren))oUe  Slnt^eil,  n>e(c^er  meinen  Sorträgen  in  imi  ^ör^ 
fdlen  biefer  ^au))tfitatt  gefc^enft  n)irt,  jeugt  für  bie  Se^ 
benbtgfeit  eined  folc^en  93eßrebend. 

3(1^  fann  ba^er  ber  Seforgni^  nic^t  9taum  geben,  ju 

mläfex  9ef(^rAnfung  ober  eine  getviffe  fentimentale  Xräb^ 

beit  bed   @tmütf)^   ju  leiten   [(feinen,   )U  ber  93eforgnif, 

bap,  bei  iebem  Sorfc^en  in  bad  innere  Sßefen  ber  ArAfte, 

bie  Statut  t)on  i^rem  ^mUx,  )[>on  bem  Steige  bed  ®e^eim^ 

ni^oUen    unb    (£r^abenen    l[)er(iere.      SlUerbingd    n)irfen 

ihrafte,    im  eigentlichen  Sinne  bed  SBortd,  nur  bann  ma^ 

gifc^,  u?ie  im  Dunfel  einet  ge^eimni^t)on[en  SRad^t,  n^enn 

il^r  SBirfeu    aufet^alb   bed   ©ebieted   aUgemein    erfannter 

»aturbebingungen  liegt.   3)er  S3eobac^ter ,  ber  burcfe  ein  ^e^ 

liometer  ober  einen  J)riömatifc^en  3)o»>peIfj)atl^  »^  ben  3)urc^^ 

meffer  ber  Planeten  befiimmt,  3»a^re  lang  bie  SReribian« 

^ö^e    beffelben    ©terne^    mift  ,    jwifc^en    bic^tgebrdngten 

Xebelpecfen  teleöcopifc^e  (Someten  erfennt,   ful^lt  (unb  e« 

ifJ  ein  Olücf  für  ben  fiebern  Srfotg   biefer  Arbeit)   feine 

$^antatte  nic^t  me^r  angeregt,  a(d  ber  befc^reibenbe  93o^ 

tanifer,    fo  lange   er  bie  Äeld^einfcftnitte  unb  bie  ©taub* 

fäben  einer  Slume  jä^It,  unb  in  ber  ©tructur  eined  8aub# 

moofed  bie  einfachen  ober  boppelten,   bie  freien  ober  ring* 

förmig  i[)ern)a(t^fenen  d^^ne  ber  @aamenfa)>fd  unterfnc^t; 

ober  ba^  9»effen  unb  äuffinben  numerifd^er  SBer^altniffe, 

bie  forgfältigße  93eobac^tung  bed  @inje(nen  bereitet  ju  ber 

l^o^eren    Kenntnis   bed  9{aturgangen   unb   ber   Sße(tgefe$e 

t)or.     2)em  5ß^9fifer,  welcher  (tt)ie  Zf)oma^  8)oung,  Slrago 

unb  grednel)  bie  ungleich  langen  Ströme  ber  burc^  3uter# 

ferenj  jid^  t^emic^tenben  ober  tjerflfirfenben  gid^ttvelTen  mißt; 

bem    Slßronomen,    ber    mittelft    ber    raumburcbbringenben 
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Stxa\t  t>tx  gernro^re  wad)  ben  S)?i>ubeu  M  Uranud  am 
iUiperßen  Sianbe  uufered  Sonnenf^ßemd  forfc^t,  ober  (tt>te 
^erfc^el,  ®out^  unb  ®trut>e)  aufglimmenbe  Sic^tputtfte  in 
farbige  2)oppe(tierne  jerlegt^  bem  eingetvei^ten  93(t(f  M 
93otaniferd,  n?j5lc^er  bie  S^ara^artig  freifenbe  SSewegung  ber 
©aftfügelc^eit  in  faf}  aUen  t)egetabi(ifc^en  ^tütn,  bie  @tm 
()e!t  ber  ©eßaltung,  ba^  ifi  bie  93erfettung  ber  formen  in 
©efc^Ie^tern  imb  natürlichen  gamilien,  erfenntj  ge* 
tDd^ren  bie  .^immeldrAume ,  n?ie  bie  blüt^enreic^e  ^flanjen» 
berfe  ber  6rbe,  gen)if  einen  großartigem  9(nb(i(f,  ald  bem 
33eobac^ter,  beffen  9{atnrrum  noc^  nic^t  burc^  bie  (Sinftc^t 
in  ben  3wfammen^ang  ber  ßrfc^einungen  gefc^ärft  ift. 
Sßir  fönnen  ba^er  bem  geiftreic^en  93urfe  nic^t  bei)>flicf;ten, 
n^enn  er  behauptet,  bap  „aM  ber  Unn:^iffen^eit  t>on  ben 
fingen  ber  92atur  aBein  bie  93e^))unberung  unb  bad  ®o 
fü^I  bed  erhabenen  entfiele.'' 

SBd^renb  bie  gemeine  Sinnlic^feit  bie  (euc^tenben  &tf 
fiirne  an  ein  fd^ftaUene^  ^imme(dgeu>ö(be  ^eftet,  erweitert 
ber  Slfironom  bie  räumlic{;e  gerne^  er  begrengt  unfere  SBeU 
tengruppe,  nur  um  jenfeitd  anbere  unb  anbere  ungej&^Ue 
(Gruppen  (eine  aufglimmenbe  3nfe(f(ur)  gu  geigen.  2>ad 
®efu^I  beö  (Sr^abnen,  in  fo  fern  e«  aM  ber  einfachen 
9}aturanfc^auang  ber  S(u$be^nung  gu  entfpringen  fcbeint, 
ift  ber  feierlid^en  Stimmung  bed  ®emüt^d  toern^anbt,  bie 
bem  Slu^brucf  bed  Unenblid^en  unb  greien  in  ben  ©p^Ären 
ibeeUer  @ubiectit>itdt ,  in  bem  Sereic^  bed  ©eifiigen  ange^ 
^urt.  «uf  biefer  aSenvanbtfc^aft ,  biefer  »egüglic^feit  ber 
finnlic^en  (Sinbrücfe  beruht  ber  ^anUx  be«  Unbegreng* 
ttr\,  fei  e^  auf  bem  Dcean  unb  im  8uftmeere,  n>o  biefe« 
eine   ifolirte   Sergfpi^e   umgiebt ,    fei   ed    im   Sßeltraume, 
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in  ften  bte  9lebel^auflöfenbe  J^caft  grofer  S^rnro^re  utifere 
(Sinbilbungdftaft  tief  unb  a^nungd)>ot(  toerfenft. 

Siufeitige  9e^anb(ung  ber  ))^9ftfal{f(^en  SBiffenfd^afteii, 
enblofed  S(nl^Aufen  ro^er  9)}aterta(ien  tonnten  freilid;  ju 
bem,  nun  fafi  t>erjä^rten  93orurt^et(e  beitragen,  ald  mii^te 
not^iDenbig  mtffenfc^aftlic^e  Srfenntnip  ba^  ©efü^l  txt&U 
Un,  bte  f(^affenbe  Silbfraft  ber  ^^antafte  ertöbten  unb  fo 
ben  9Iaturgenu0  fioren.  Sßer  in  ber  bewegten  3^i^  in 
ber  tDir  leben,  noc^  biefe6  SBorurt^eil  nA^rt,  ber  \>exttnnt, 
bei  bem  aUgemeinen  Sortfc^reiten  menfc^Iic^er  9ilbung, 
bie  Sreuben  einer  ^ö^eren  SnteOigenj ,  einer  ®eif)e6ri(^# 
tung,  toelife  SRannigfaltigfeit  in  (Sin^eit  aufioß  unb  ^oxf 
jugdweife  bei  bem  SIQgemeinen  unb  ^oberen  ))ertt)eilt.  Um 
bied  ^ö^ere  )U  genießen,  muffen  in  bem  mil^fam  burc^^ 
forfd^ten  Selbe  \ptdeün  9taturformen  unb  9{aturerfc^einum 
gen  bie  (Sin)e(^eiten  jurucfgebr&ngt  unb  \>om  bem  felbfi, 
ber  i^re  SBic^tigfeit  erfannt  f)at  unb  ben  fte  ju  größeren 
Slnfic^ten  geleitet,  forgfältig  t>erl^unt  )\?erben. 

3u  ben  Seforgniffen  über  ben  Serluft  eined  freien 
9laturgenuffee  unter  bem  Sinfluf  benfenber  Betrachtung 
ober  wiffenfc^aftlic^er  (Srfenntnif  gefeUen  fic^  auc^  bie, 
totlift  üM  bem,  nic^t  SlQen  erreichbaren  SRaape  biefer 
(Srfenntniß  ober  bem  Umfange  berfelben  gefc^opft  »erben. 
3n  bem  n>unbert>onen  ©etoebe  bed  Organidmud,  in  bem 
emigen  3;reiben  unb  SSirfen  ber  lebenbigen  ftrdfte  fu^rt 
aüerbingd  jebed  tiefere  gorfc^en  an  ben  Eingang  neuer 
«abprint^e.  «ber  gerabe  biefe  SKannigfaltigfeit  unbetre^ 
teuer,  t^ietoerfc^Iungener  ffiege  erregt  auf  aHen  Stufen 
M  ga8if[end  freubige«  erflaunen.  3ebe«  «aturgefeft,  ba* 
|l(^  bem  Beobachter  offenbart,   idft  auf  ein  ^o^ere«,  noc^ 
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unerfauntee  fc^liepen,  benn  bie  Statur  tfi,  tpte  ($arud^^ 
txt^lid)  fagt,  unb  n>te  ba6  SBort  fe(bft  bem  Stömer  unb  bem 
®r{ecben  anbeutete ^  „ia&  etpig  SSBac^fenbe,  cmig  im  93i(ben 
unb  ©ntfalten  Gegriffene".  !I)er  Äteiö  ber  organifc^en 
S))pen  erweitert  fid^,  je  me^r  bie  (SrbrAume  auf  Sanb^  unb 
@eeretfen  burc^fuc^t,  bie  lebenbigen  Drganidmen  mit  ben 
abgejüorbenen  )[>erg(i(^en ,  bie  ÜSRifrodfope  Dert>oQfommnet 
unb  ^txhxtiitt  n)erben.  3n  ber  SRannigfaltigfeit  unb  im 
periobifc^en  SEBec^fel  ber  gebenögebilbe  erneuert  fid^  unab;^ 
Idffig  bad  Urge^eimnip  aUer  ®efla(tung,  ic^  foOte  fagen^ 
bad  i>on  ®öt^e  fo  glücflic^  be^anbelte  Problem  ber  SReta^ 
morp^ofe ,  eine  Söfung ,  bie  bem  93eburfnif  nac^  einem 
ibealen  3wrürffü^ren  ber  gormen  auf  gen)iffe  ©runbt^pen 
entfpric^t-  3»it  tt>a(^fenber  einfielt  t^erme^rt  fic^  bad  ®e^ 
fü^I  t)on  ber  Unermeplit^feit  be^  9tatur[ebenöj  man  erfennt, 
ba$  auf  ber  Sefie,  in  ber  Suft^üKe,  n^elc^e  bie  gefle  um^ 
giebt ,  in  ben  3;iefen  be^  Oceand ,  u>ie  in  ben  S^iefen 
be^  ^immefö ,  bem  fü^nen  tt)iffenfc{;aftlid^en  Eroberer  ^'\ 
auc^  naci^  3<t^rtaufenben ,  ni*t  „ber  SBeltraum  fe^fen 
wirb". 

SlUgemeine  2(nfid^ten  bed  ®efc^affenen  (fei  e6  ber 
Materie ,  ju  fernen  ^immeWWrpern  gebaflt ,  fei  eö  ber 
und  na^en  teßurifc^en  (Sr fc^einungen )  finb  nid^t  allein 
anjie^enber  unb  er^ebenber,  afö  bie  fpedeffen  ©tubien, 
weld^e  abgefonberte  S^^eile  bed  9latunt)iffend  umfaffen; 
fie  empfehlen  fid)  anif  ))or)ugdn)eife  benen,  bie  wenig 
!JRupe  auf  S3efc^dftigungen  biefer  ärt  »erwenben  fönnen. 
!Die  naturbefc^reibenben  3)id€ip(inen  finb  meifi  nur  für 
gewiffe  ?agen  geeignet;  fie  gewähren  nic^t  biefelbe  greube 
iu  ieber  Sa^rdgeit;  in  jebem  Sanbe,  bad   wir  bewohnen. 
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2)er  unmütelbacen  Slnfd^auung  bec  9}aturf 6r)>er ,  bte  {le 
eil^etfc^en,  muffen  ti)ir  in  unferer  nbxbl\6)m  ^om  oft.(ange 
entbehren  3  unb  iß  unfet  äntereffe  auf  eine  beftimmte  ^laffe 
oon  ©egenft&nben  befc^rdnft,  fo  gen>d^ren  und  felbft  bie 
trefflic^ßen  33eric^te  reifenba  Slatiirforfc^er  feinen  ®enuf, 
koenn  bar  in  gerabe  fo(c&e  ®egenßdnbe  unberührt  bleiben, 
auf  meiere  unfere  Stubien  gerichtet  finb. 

9Bie  bie  SBeltgefc^ic^te,  tt>o  ed  i^r  gelingt,  ben 
iva^ren  urfac^lic^en  3itf<tinmen^ang  ber  S3egeben^eiten  bar^ 
ju^eUen,  toiele  St&t^fel  in  ben  Schief falen  ber  SSöIfec  unb 
t^rem  inteUectuetten ,  balb  gehemmten,  balb  befc^Ieunigten 
^ortfc^teiten  löfet^  fo  xonxbt  au6)  eine  p^^fifc^e  fBclU 
befc^reibung,  geiftreic^  unb  mit  grunblic^ec  £enntni^ 
M  bereite  (Sntbecften  aufgefaßt,  einen  3:^eü  ber  S93iber< 
fpröc^e  lieben,  wtldft  bie  ftreitenben  9{aturfrAfte  in  i^rer 
)ufammengefe$ten  SSBirfung  bem  erßen  Slnfc^auen  barbieten. 
@enereUe  Slnßc^ten  er^o^en  ben  Segriff  t)on  ber  äBürbe  unb 
ber  ®röfe  ber  9laiuxi  fie  n>irfen  I&uternb  unb  beru^igenb 
auf  ben  ®eifl,  totil  fie  gleic^fom  ben  S^i^fV^lt  ber  (Elemente 
burc^  Sluffinbung  t)on  ®efe$en  )u  fc^Iic^ten  ftreben,  k)on  ©er 
(e^en,  bie  in  bem  jarten  ®en)ebe  irbifc^er  @toffe,  wU  in  bem 
Sirc^ipel  bic^tgebrängter  9{ebe(fle(fe  unb  in  ber  fc^auber^aften 
Seere  t^eltenarmer  SBüflen  tt)a(tcn.  ©enereUe  Sinfic^ten  ge^ 
mö^nen  und,  jeben  Drganidmud  ald  S^^eil  bed  ©anjen  ju 
betrachten,  in  ber  ^fianje  unb  im  S^^ier  minber  bad  3nbi^ 
Dibuum  ober  bie  abgefc^Ioffene  Sirt,  ald  bie  mit  ber  ©^^ 
fammt^eit  ber  93ilbungen  t>erfettete  92aturform  ju  erfennen^ 
fie  ertt>eitern  unfere  geifiige  Srifienj  unb  fe$en  und,  auc^ 
tt)enn  tt)ir  in  I&nbüc^er  Slbgefc^ieben^eit  (eben,  in  93eru^# 
rung  mit  bem  ganjen  (Srbfreife.    ^\xx<tf  fie  erbAIt  bie  Jhtnbe 
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von  itm,  load  inxd)  Seefahrten  nad)  bem  fernen  $o(e  ober 
auf  J)en  neuerüc^fi  fafi  unter  aUen  breiten  errichteten 
Stationen  über  bad  gleici^ieitige  (Eintreten  magnetifc^et 
Ungen>itter  erforf(^t  n^irb,  einen  unn)iberfie^({(^en  Stei); 
ja  n)ir  erlangen  ein  Stittel,  fd^neU  ben  3ufammen^ang 
)U  ercatl^en ,  in  bem  bie  9tefu(tate  neuer  Seobad^tungen 
mit  ben  früher  ernannten  Srf(^einungen  flehen. 

SSSer  fann,  um  eine^  ®egenfianbe^  im  SBeltraume  ju 
ern>&^nen,  ber  in  ben  (e$t))er^ffenen  Sauren  bie  aUge^ 
meinfie  Sufmerffamfeit  auf  ftd^  )og,  totx  tann  of)nt  gene^ 
reOe  j^enntnif  ^oon  bem  gen^ö^n({d^en  Someten(aufe  ein^ 
fe^en,  n)ie  folgenreich  Sncfe'd  dntbecfung  fei,  nac^  ber 
ein  Somet,  n^elc^er  in  feiner  eUiptifd^en  93a^n  nie  aM  un^ 
ferem  $(anetenf9{ieme  heraustritt,  bie  (Srifieng  eineS  feine 
SSSurffraft  ^emmenben  SluibumS  offenbart?  Sei  einer  ftd^ 
fcbneO  ))erbreitenben  ^albmltur,  totld^t  tDiffcnfc^aftUd^e 
9tefu(tate  in  baS  ©ebiet  ber  gefeUigen  Unterhaltung,  aber 
entfieUt  ^inäberjie^t,  nimmt  bie  altt  Seforgnif  über  ein 
gefa^rbrol^enbeS  3ufA>nmentreffen  ^oon  SBe(tforpem  ober  über 
foSmifc^e  Urfad^en  in  ber  ^txmtinttn  93erfd^(ec^terung  ber 
J^Hmate  eine  ))er&nberte  unb  barttm  nod^  trügerifd^ere  ®e^ 
flalt  an.  Stlaxt  S(nf{d^t  ber  9Iatur,  n>enn  aud^  nur  eine 
^ifiorifc^e,  beioa^rt  ^ox  ben  Sinmafungen  einer  bogmati^ 
firenben  ^^antafie.  Sie  (e^rt,  baf  ber  (Sncfifd^e  Somet, 
ber  fd^on  in  1200  Sagen  feinen  Sauf  t>oUtnt)tt,  liegen 
ber  ®efia(t  unb  ber  Sage  feiner  9af)n,  ^arm(od  für  bie 
(Erbben)o^ner,  ^arm(od  n)ie  ber  grofe  fed^d  unb  fiebengig 
jA^rige  ^aOfei^fd^e  Somet  ))on  1759  unb  1835  ifi,  ba^  ein 
anberer  Somet  ))on  furger  ( fed^^i&^riger )  Umlaufdgeit,  ber 
Sielafd^e.  aUerbingd  bie  (Erbba^n  fd^neibet,  bod)  nur  bann 


23 


und  nafft  fommen  fann,  n>enn  feine  Sonnennähe  in  bie 
Seit  M  aßinterfolfiitiumd  f&Ut. 

2)ie£luantit&taßArme,  n)e((^e  ein  äBe(trör))er  empfAngt 
unb  beten  Sert^eifung  bie.grofen  meteorologifd^en  ^roceffe 
M  Suftfreifed  beftimmt,  n)irb  gugleid^  bnrc^  bie  (id^tent» 
binbenbe  fttaf t  ber  Sonne  (bie  Sefd^affen^eit  i^ret  Oberfl&d^e) 
unb  bie  xclatit>t  Sage  ber  Sonne  unb  bed  Planeten  mobi^ 
^cirt^  aber  bie  periobifc^en  SBerAnbemngen ,  n^eld^e,  nad^ 
ben  allgemeinen  ®efe$en  ber  ®ra))itation,  bie  ®tfia{t  ber 
Qrbba^n  unb  bie  Schiefe  ber  Scliptif  (bie  Neigung  ber  Srb/ 
A<^f^  g^g^n  bie  Gbene  ber  (Srbba^n)  erfeiben ,  finb  fo  (angfam 
unb  in  fo  enge  ®ren)en  eingefc^(offen ,  bof  bie  SBirfungen 
faum  nac^  mehreren  taufenb  Sauren  unferen  je^igen  n^Arme^ 
meffenben  3n{irumenten  erfennbar  fein  n>ürben.  j^odmifc^e 
Urfac^en  ber  S^emperaturabna^me,  ber  9Baf^ert)erm{nberung 
unb  ber  dplitmkn,  beren  in  neueren  ^tlUn,  toit  einfi  im 
giittelaUer ,  @rtt>A^nung  gefd^ie^t,  Hegen  ba^er  gang 
aufer^alb  bed  Sereic^d  unferer  n^irHid^en  @rfabrung. 

SoQ  id)  anbere  Seifpiele  ber  pl^^fifc^en  Slfironomie  ent^ 
lehnen ,  tt>elcbe  o^ne  genereUe  itenntnif  M  btd^er  9eobad^# 
teten  fein  3ntereffe  erregen  Knnen,  fo  erwA^ne  i^  ber 
eDiptif(^en  Sen^egung  mehrerer  S^ufenbe  ))on  ungleic^farbi^ 
gen  3>op)>e(fiernen  um  einanber  ober  ))ie(me^r  um  i^ren  ge^ 
iiieinf(^afiUd^en®(^tt>er))unft;  ber  periobifd^en  Seltenheit  ber 
Sonnenßetfe;  M  feit  fo  ^oielen  Sauren  regelmApigen  @r^ 
f(^einend  ja^dofer  Sternfc^nu))))en ,  bie  loa^rfc^einlid^  plas 
netenartig  freifen  unb  in  i^ren  Salinen  am  12ten  ober 
13ten  9to))ember,  ja,  n^ie  man  fpAter  erfannt,  and)  gegen 
bod  %t^  M  ^eiligen  Sauren tiud,  am  lOten  ober  Uten 
9ügufl,  unfere  (Srbba^n  fd^neiben. 
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S(uf  &f)i\Jii(t)t  äQeife  n>erben  nur  generelle  Slnfic^ten 
beö  ifoömod  ben  ßn^ammtnffanQ  ahnten  laffen  jnnfd^en  ber 
burc^  S3efTerd  6(^arfblt(f  »oUenbeten  3:^eorte  ber  ^ent>tU 
f(^n)ingung  im  (uftt)oaen  Stanm  unb  ber  inneren  ÜXc^tig^ 
feit,  ic^  fönnte  fagen  ber  @rfiarrungd{lufe  unfered  $(ane# 
ten ;  gn>ifc^en  ber  Srjeugung  förniger  ®ebtrgdarten  in 
banbartigen  Sat)afirömen ,  am  Slb^ange  nod^  je^t  t^dtiger 
iSulfane,  unb  ben  enbogenen  grantt^,  porp^i^r^  unb  fer« 
pentinfietnartigen  äRaffen,  n>eld^e,  aud  bem  Innern  ber 
(Srbe  ^en)orgefd^oben ;  einfl  bie  glo^gebirge  burc^brod^en  unb 
mannigfaltig  (er^rtenb,  t)erf iefelnb ,  bolomittfirenb ,  fn^flaU^ 
erjeugenb)  auf  fte  eingetvirft  ^aben^  )n>ifc^en  ber  ^ebung 
t>on  3nfe(n  unb  jfegelbergen  burc^  elaflifc^e  ifrdfte  unb 
ber  ^ebung  ganjer  Sergfetten  unb  kontinente;  ein  dufam^ 
men^ang,  ber  ))on  bem  größten  ®eognofien  unferer  ^cit, 
Seo^olb  r>on  ^u(t),  erfannt  unb  burd^  eine  Steige  geifirei^ 
c^er  Seobad^tungen  barget^an  ti^orben  ift.  @o(d^e6  @m^ 
portreiben  ))on  fornigen  ©ebirg^maffen  unb  glö^fc^id^ten 
(n)ie  noc^  neueriic^f),  am  9Reereeufer  oon  ß^ili,  bei  einem 
(Srbbeben,  in  n>eiter  @r{lre(fung)  I&pt  bie  äKöglid^feit  ein? 
feigen ,  bap  ^etrefacte  oon  ®eemufd^eln ,  koe(c^e  ic^  mit 
Sonplanb  in  14,000  %n^  ^b^c,  auf  bem  9tü(fen  ber  Sln# 
be^f ette,  gefammelt,  nic^t  burc^  eine  allgemeine  SSSafferbe^ 
becfung,  fonbern  burc^  outfanifc^e  ^ebungdfrdfte  in 
biefe  Sage  gefommen  finb* 

9$utfanidmud  nenne  id^  aber  im  altgemeinften  @inne 
M  äßortd,  fei  ed  auf  ber  @rbe  ober  auf  i^rem  Trabanten, 
bem  äJtonbe,  bie  JReaction,  welche  bad  Snnere  eined  ?ßlane* 
ten  auf  feine  äiinbe  ausübt.  SBer  bie  IBerfuc^e  über  bie 
mit  ber  Siefe  junebmenbe  Sßdrme  nic^t  fennt  (93erfu(6e, 
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na(^  toeldftn  beräumte  $^9fifer  t)ermmOen  ^^,  ta$  5  geogr. 
SRetlen  unter  berOberPc^e  eine  ®rantt^fc^me(}enbe  ®lnt)^ 
tfi^  ^errfc^e);  bem  mnffen  »tele  neuere  Beobachtungen  über 
Ne  ®(eic^}eitigfett  t>u(fan{f(^er  Sludbrud^e,  bie  eine  grofe 
Sdnberfirede  trennt,  über  bie  ®renjen  ber  Srfc^ütterung^^ 
fretfe  bei  (Srbbeben ,  über  bie  Seflänbigf eit  ber  S^emperatur  ^ei^ 
$€x  SRineralqueUen ;  \r>U  über  bie  3:em)>eratun)erfc^ieben^eit 
artejifc^er  Srunnen  t)on  ungleid^er  S^iefe,  unöerflänblic^ 
bleiben.  Unb  boäf  n)irft  biefe  itenntnif  ber  inneren  @rb^ 
wanne  ein  bdmmernbed  Sic^t  auf  bie  Urgefd^ic^te  unfered 
$(aneten*  @ie  jeigt  bie  9Rög(i(i^feit  einfimaliger  aUt^er^ 
breiteter  tropifc^er  JMimate,  aK  $o(ge  offener,  SEBArme  aii^ 
Mmenber  jflüfte  in  ber  neu  er^&rteten  or^birten  @rbrinbe. 
Sie  erinnert  an  einen  dufianb,  in  bem  bie  SBdrme  bed 
ftiftfreifed  me^r  öon  biefen  Sludfiromungen ,  t>on  ber  Sleac* 
tion  be^  Snnern  gegen  bad  S(eufere,  aK  ^on  ber  Stellung 
M  ^kneten  gegen  einen  6entra(för^er  (bie  @onne)  be^ 
bingt  xoaxb. 

SRannigfaltige  ^robucte  ber  ZxoptnYotU ,  in  ifiren 
@rabflätten  ))erborgen,  offenbart  bie  talU  ßone  bem 
forfc^enben  ©eognoflen :  Koniferen ;  aufgerichtete  @tdmme 
t^on  $a(men^o(} ,  baumartige  gamfr&uter ,  (Soniatiten 
unb  9ifd)e  mit  r^omboibalen  @cl^me(jf(^u^pen  in  bem  arten 
ffo^Iengebirge  ^^ }  co(offa(e  ®eri))))e  ^on  @rocobi(en ,  (ang< 
Nftgen  $Ieflofauren ,  Seeaalen  ^on  $(anu(iten  unb 
(l^cabeenfiämme  im  3ura^Jlfa(fflein;  $o(9t^a(amien  unb 
Sr^ojoen  in  ber  jfreibe,  gum  3:^ei(  ibentifc^  mit  nod^  (eben^ 
ben  ©eet^ieren,  9[gg(omerate  foper  3nfufiondt^iere ,  n>ie  {te 
S^renberg'd  aObelebenbed  Wtitto^hp  entbetft,  in  mdc^tigen 
Gc^it^ten    loon    $o(irf(^iefer ',  ^albopaf    unb    j^iefe(gul^r  i 
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Äiioc^cu  öou  ^v*n^n  /  ?ön)en  unb  eJep^ontenartigen  *|ia*i>^ 
Hermen  in  ^o^Ien  jerfireut  ober  Don  bem  neueflen  ^ä)\itu 
lanbe  bebecft.  Sei  t)oa{iänbiger  Jlfenntnip  anbetet  9{atuiv 
erfc^einungen  bleiben  biefe  ^tobucte  nid^t  ein  (Segenflanb 
ber  9?euflierbe  unb  M  Stflounen«;  jie  »etben,  ivod  unfetet 
SnteUigena  n^urbiget  ifi,  eine  fdutUt  t)ie(feitigen  Kad^- 
benfend« 

3n  bet  äRannigfaltigfeit  bet  ©egenfi&nbe,  bie  id) 
ffitx  gefliffentUc^  jufammengebtdngt,  bietet  fic^  t)on  felbfi 
bie  Stage  bat,  ob  generelle  Slnfic^ten  bet  Statut  gu  einer 
gen>iffen  !Deut(id^fett  gebracht  n^etben  fönnen  o^ne  ein 
tiefet  unb  etnfle^  Stubium  einjelnet  2)idcip(inen ,  fei  ed 
bet  befd^teibenben  9latutfunbe  obet  bet  $^9fif  obet  bet 
mat^ematifc^en  Sifitonomie?  9Ran  untetfc^eibe  forgfiltig 
jn)ifd^en  bem  Se^renben ,  n>e((^er  bie  S[udn)aM  unb  bie 
iDarfteUung  ber  9{efu(tate  übernimmt,  unb  bem,  ber  ba6 
3)argefieate ,  aI6  ein  ®egebene« ,  nic^t  felbfi  ©efudjte«, 
em^)fängt.  gür  jenen  i|l  bie  genauefle  Äenntnip  beö  ©pe«^ 
cieUen  unbebingt  not^n^enbig;  er  foOfte  (ange  ba^  ®ebiet 
ber  einjeinen  SBBiffenfc^aften  burc^wanbert  fein,  felbfi  ge# 
meffen,  beobachtet  unb  erperimentitt  ()aben,  um  flc^  mit 
3u))etft(^t  an  bad  93i(b  eined  Statutganjen  )U  n^agen.  2)er 
Umfang  »on  Problemen,  beren  Unterfud^ung  ber  <)^ijflfd^en 
SBeltbefc^reibung  ein  fo  l^o^e«  Sntereffe  gewÄ^tt,  ifl  »ietteic^t 
nic^t  gan)  gu  t)oafi&nbiger  Jlflar^eit  gu  bringen,  ba  ti>o 
fpecieae  ffiorfenntnijfe  fehlen;  aber  auc^  o^ne  SJoraudfeftung 
biefer  fonnen  bie  meinen  gragen  befriebigenb  erörtert 
tverben.  ©offte  fid^  nid^t  in  atten  eingelnen  2;^ei(en 
bad  grofe  »aturgemAlbe  mit  fc^arfen  Umriffen  barfteUeu 
Jaffen,  fo  tt>irb  e«  bod^  tt>a^r  unb  angie^enb  genug  fein, 
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um  ben  ®eifl   mit  3been   gu    bereichern    unb   tie  (SinbiU 
bunfl6fraft  tebenbig  unb  fruchtbar  anjuregen« 

9Ran  ^at  ))ieaeic^t  mit  einigem  Steckte  n>iffenf(^aft^ 
liefen  SSSerfen  unferer  Sitteratur  ))orgeit)orfen ,  bad  S(U^ 
gemeine  uid^t  genugfam  ))on  bem  (Singeinen,  bie  Ueber# 
^t  bed  bereite  Srgrünbeten  nic^t  ^oon  ber  ^ergdlSiIung 
ber  SRtttel  gu  trennen,  burt^  n^elc^e  bie  9lefu(tate  erlangt 
tDorben  ftnb*  3)iefer  93orn)urf  f)at  fogar  ben  größten 
Dichter  ^  unfrer  ^tit  gu  bem  IjiumoriiHfc^en  Sludruf  öer# 
leitet:  „bie  3)eutf(^en  befiften  bie  @abe,  bie  SaSiffenfc^aften 
ungug&nglid^  gu  maci^en^  9(eibt  bod  ©erüfle  fielen,  fo 
tt)irb  und  bur(^  baffe(be  ber  S(nb(i(f  M  ®eb&ubed  entgegen* 
ffier  fann  gn)eife(n,  baf  bad  )>i^9{if(^e  ®efe$  in  ber  Ser^ 
t^ei(ung  ber  (kontinental  ^  ^Raffen ,  tctld^t  gegen  ®üben  ^in 
eine  ^^ramibale  gorm  anneljimen ,  inbem  fie  fic^  gegen 
9{orben  in  ber  Sreite  audbe^nen  (ein  ®efe$,  n>elc^ed  bie 
Seit^etlung  ber  Alimate,  bie  t)orlj|errfc^enbe  Siid^tung  ber 
Suftfiröme,  bad  miU  Vorbringen  tro^ifc^er  ^ßangenformen 
in  bie  gemäßigte  füblic^e  ßone  fo  koefentKci^  bebingt),  auf 
Oad  Harße  erfannt  n^erben  fann,  oljine  bie  geob&tifc^en 
iXeffungen  unb  bie  afironomifc^en  Crtdbeßimmungen  ber 
ffüflen  gu  erfdutern,  burc^  toeld^e  jene  $9ramiba(^gormen 
in  i^ren  !Dimenfionen  beflimmt  Sorben  finb?  (Sben  fo  le^rt 
und  bie  p^9ftf(^e  9Be(tbefd^reibung,  um  n>ie  r>kl  3HeHtn  bie 
StequatoriaUSid^fe  unfered  $(aneten  großer  a(d  bie  $oIar^ 
Sd^fe  ip  baf  bie  fublid^e  ^^emifp^Are  feine  größere  Slb^ 
plattung  ald  bie  nörblid^e  ^at;  o^ne  baf  ed  nöt^ig  ifl, 
\pttitü  gu  ergdblen,  n)ie  burc^  ®rabmeffungen  unb  $enbeU 
Serfuc^e  bie  n>a6re  ®efla(t  ber  (Srbe,  a(d  etned  nic^t  regeU 
mäßigen,  eUiptifcben  9te)>o(utiond^®))^Aroibd,  gefunben  ift 
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unb  n){e  biefe  &tftalt  in  bet  Setuegung  ted  SRonbe^ ,  eined 
Srb^SateQiten,  ftc^  abfpiegelL 

Unfere  Slac^barn  jenfeitd  bed  St^eind  beft^en  ein 
nnflerbiid^ed  SBerf,  Sa^Iace'd  @ntn>i(flung  bed  SBielt^ 
f^fiemd,  in  n^elc^em  bie  9iefu(tate  ber  tieffinnigflen  mat^e^ 
matifc^  ^  aflronomifc^en  Unterfuc^ungen  t)erfIoffener  3a^r^ 
l^unberte;  abgefonbert  t)on  ben  (Singel^eiten  ber  93en)e{fe, 
))orgetragen  tt)erben.  2)er  Sau  bed  ^immeld  erfc^eint 
barin  a(d  bie  einfache  Söfung  eined  großen  $roMemd  ber 
Wec^anit  Unb  n)o^I  noc^  nie  i\t  bie  Exposition  du 
Systeme  du  Monde,  i^rer  $orm  n^egen,  ber  Ungrünb^ 
(id^feit  befc^ulbigt  tDorben.  2)ie  S^rennung  ungleichartiger 
Slnfic^ten,  bed  SlQgemeinen  t)on  bem  93efonbern,  ifi  nici^t 
b(of  iur  jf (arbeit  ber  (Srfenntni|i  nu^Iid^,  fte  giebt  auc^ 
ber  93e^anb(ung  ber  9{aturn)iffenf(l^aft  einen  erl^abenen  unb 
ernflen  @^arafter.  SEBie  t>on  einem  ^ö^eren  @tanb^unfte, 
äberfie^t  man  auf  einmal  größere  äRaffen.  Sßir  ergoßen 
und,  geiflig  ju  faffen,  n^ad  ben  finn(i(6en  jfrdften  ju  ent^ 
ge^en  bro^t.  äBenn  bie  glüdiid^e  S(udbi(bung  aller  ^t^^i^c 
bed  9}aturn)i{Tend ,  ber  {i(^  bie  (e^ten  3)ecennten  bed  \>exs 
floffenen  äa^r^unbertd  erfreuten,  befonberd  baju  geeignet 
i^f  bad  ®tubium  f^edeDer  X^eile  (ber  c^emifd^en,  p^^fi« 
falifc^en  unb  naturbefd^reibenben  2)idcip(inen)  gu  ertt^eitem, 
fo  n)irb  burd^  jene  Siudbiibung  in  notf)  l^o^erem  ®rabe  ber 
S ortrag  allgemeiner  9lefu(tate  abgefärgt  unb  erleichtert. 

3e  tiefer  man  einbringt  in  bad  SSBefen  ber  9}aturfr&fte, 
beflo  me^r  erfennt  man  ben  dufammen^ang  k>on  $^Ano^ 
menen,  bie  lange,  toereinjelt  unb  oberßdc^Iic^  betrachtet, 
jegiid^er  Sinrei^ung  gu  kDiberfireben  fc^ienen^  befio  me^r 
n>erben  Sinfac^^eit  unb  ®ebr&ngt^eit  ber  DarßeUung  moglid^. 
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ee  ijit  ein  ftc^eted  6riteiium  hex  aWenge  intb  bed  SBert^ee 
ber  entbecfunflen,   We  in   einer  SEBIffenfc^aft  ju  erwarten 
jinb,   n>enn   Me  Sl^atfac^en    noc^  unöerfettet ,    fajl  o^ne 
©ejfe^ung  auf  einander  bafle^en ,  ja  wenn  mehrere  betfelOen, 
unb  jwar  mit  gleid^er  Sorgfalt  beobachtete,  jic^  ju  wiber# 
fprecfien  fc^einen.    2)iefe  «tt  bet  (Srwartungen  erregt  ber 
3uf}anb  ber  Meteorologie,  ber  neueren  föiftlt  unb  befonberd, 
•feit  Welloni'«  unb  garabat^'ö  ^errlid^en  Arbeiten,  ber 
Seljire  t>on  ber  SB&rmeflra^Iung  unb  t)om  (Slectro^^Kagnetid^ 
mud.     Ser  Sxei^  gl&njenber  @ntbe(fungen   ifi   ^ier    no(^ 
nic^t  burd^Iaufen,  ob  fic^  gleich  in  ber  SSottaifc^en  @AuIe 
f(^on  ein  bewunbemdwürbiger  dufammenl^ang  ber  electri^ 
f(^en,  magnetifd^en  unb  c^emifd^en  @rfd^einungen  offenbart 
M-   9ßer  ))erbArgt  und,  bap  aud^  nur  bie  3^^'  ^^^  reben<< 
bigen,  im  aSBeftaO  wirfenben  Jh&fte  bereite  ergrünbet  fei? 
3n   meinen  Setrad^tungen    über    bie  toiffenfc^aftlicfie 
Se^anblung  einer  affgemeinen  SBe(tbef(^reibung    ifi   nic^t 
bie  Siebe  ^oon  @in^eit  burc^  $[b(eitung  aM  wenigen,  toon 
ber  Sernunft  gegebenen  ®runbprincipien*   S33ad  id^  P^^fifc^e 
SBeltbefc^reibung  nenne  (bie  toergleid^enbe  (Srb^  unb  $im^ 
meWfunbe),   mad^t  ba^er  feine  «fnfprüc^e   auf  ben  SRang 
einer  rationellen  SBiffenfc^aft  ber  »atur;   ed  ifi 
bie  benfenbe  Setrad^tung  ber  burd^   (Svxpixit  gegebenen  @r# 
f(^einungen ,  aW  eine«  »aturganjen.    3n  biefer  Sefd^rÄnK# 
^eit  attein  fonnte  biefelbe ,  bei  ber  ganj  objectiöen  Slid^tung 
meiner  Sinnesart,  in  ben  93ereid^  ber  Sefhebungen  treten, 
Me   meine   lange    wiffenfd^aftHd^e  gaufba^n    audfc^Iie^Iic^ 
erfüllt  ^aben*    3c^  wage  mid^  nid^t  auf  ein  gelb ,   ba« 
mir   fremb    ifl    unb    »ielTeid^t    t>on    Slnbern    erfofgreid^er 
bebaut    wirb*      ®ie  ginljeit ,    welche   ber  Sortrag  einer 
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)>^9ftf(^en  9ße(tbef(^retbung,  n>ie  iä)  mir  biefcibe  begteu)e, 
erreichen  fann,  ijl  nur  bie,  xotl<f)tx  ft(^  gefc^ic^tlic^e  3)ar^ 
ßeUungen  ju  erfreuen  ^aben*  (Sin)e(^eiten  ber  äBirfUc^feit, 
fei  ed  in  ber  ®e{ialtung  ober  Slneinanberrei^ung  ber  9iatnxf 
gebilbe,  fei  e^  in  bem  Jlfampfe  M  SRenfc^en  gegen  bie 
StatnxmääfU ,  ober  ber  936(fer  gegen  bie  SSöIfer,  aüt^,  n>ad 
bem  gelb«  ber  SSerdnberlid^feit  unb  realer  3ufADigfeit  an# 
gehört,  tann  nic^t  aud  Segriffen  abgeleitet  (conflruirt) 
werben,  äßeltbefci^reibung  unb  S93e(tgef(^ic^te  ße^en  ba^er 
auf  berfelben  @tufe  ber  (Smpirie;  aber  eine  benfenbe  93e^ 
l^anblung  beiber,  eine  finn)>ol(e  S(norbnung  t)on  Statute 
erf(^einungen  unb  t>on  ^ifiorifc^en  Gegebenheiten  burc^bringen 
tief  mit  bem  ©tauben  an  eine  alte  innere  9lot^n>enbigfeit; 
bie  aUed  Xreiben  geifliger  unb  materieller  Ardfte,  in  [xö) 
en)ig  emeuernben,  nur  periobifc^  erweiterten  ober  t)erengten 
jfreifen,  be^errfc^t.  Sie  führen  (unb  biefe  9lot^n)enbigfeit 
ifl  ba^  äBefen  ber  Statur,  fie  ifl  bie  9latm  felbfl  in  beiben 
&pf)&xm  iljired  ®eind,  ber  materiellen  unb  ber  geifligen) 
)ur  jf (arbeit  unb  @infa(^^eit  ber  Sinfid^ten,  )U  Siuffinbung 
t>on  ©efe^en,  bie  in  ber  (Srfa^rungd^9ßiffenf(^aft 
aM  bad  le^te  ^Ul  menf(^Ii(^er  8orf(^ung  erfd^einen. 

!Dad  @tubium  jeg(i(^er  neuen  SSSiffenfd^aft,  befonberd 
einer  fo((^en ,  totläft  bie  ungemeffenen  ® (^6pfungdfreife, 
ben  ganjen  äßeltraum  umfapt,  gleicht  einer  äieife  in  ferne 
S&nber.  (S^e  man  jte  in  ©emeinfc^aft  unternimmt,  fragt 
man,  ob  fie  audfii^rbar  fei^  man  mi^  feine  eigenen  jfrdfte, 
man  blicft  miptrauifc^  auf  bie  jfrdfte  ber  SRitreifenben, 
in  ber  t>itM(i)t  ungerechten  Seforgnif,  fie  möd^ten  I&fiige 
Sögerung  erregen.  2)ie  ßtit ,  in  ber  wir  leben ,  öerminbert 
bie   Sc^wierigfeit    be^  Unternehmend.      SReine  S^\)tx^ä)t 
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gründet  ftc^  auf  ben  glängenben  ßuftanb  ber  Statumiffeiu 
f(^aften  felbfl,  beren  Stetc^t^um  ntd;t  me^r  bie  %üüe,  fon# 
bcrn  bie  SBerfething  bed  beobachteten  if).  !X)te  aUgemeinen 
Sefultate,  bie  iebem  gebilbeten  SSerfianbe  3nterefte  etnflo» 
|en,  l^aben  ftc^  fett  bem@nbe  bed  18ten3a()r^unbertd  n>unber# 
ooU  t>erme^rt.  5Die  S^^atfac^en  fiel^eu  ininber  t)ere{n)ett  ba  ^ 
bie  Alüfte  )tt>ifc^en  ben  Sßefen  n)erben  aufgefüllt.  SEBad 
in  einem  engeren  ©eftcbt^f reife,  in  unferer  9l&f)t ,  bem 
forfc^enben  @eifie  (ange  unerfl&rlic^  blieb,  n>irb  oft  burc^ 
Beobachtungen  aufgehellt,  bie  auf  einer  äBanberung  in  bie 
entlegenjten  äiegionen  angeftellt  morben  ftnb.  ^flanjen^ 
nnb  3^l^ier^ebilbe,  bie  lange  ifolirt  erfd^ienen,  reiben  fic^ 
burc^  neu  entbecfte  ^JDtittelgüeber  ober  burc^  Uebergangdformen 
an  einanber.  Sine  allgemeine  SSerfettung,  nic^t  in  ein« 
fac^er  linearer  Slic^tung ,  fonbem  in  neuartig  t>erf(^tungenem 
(Betoebe ,  nac^  böserer  Sludbilbung  ober  SJerfümmerung 
getoiffer  Drgane,  nac^  ))ielfeitigem  ©d^wanfen  in  ber  reta« 
tit>en  Uebermac^t  ber  3^^eite,  fteltt  ftc^  allmalig  bem  for# 
fc^enben  Staturftnn  bar.  ®c^ic^tung^  #  SSerbältniffe  oon 
trä(^9tartigem  Syenit  #^4}or))l^9r,  t)on  @runf)ein  unb  ®er# 
pentin,  bie  im  gotb#  unb  filberreic^en  Ungarn,  ober  im 
Platin  #8anbe  M  UraM,  ober  tiefer  in  2lften,  im  fübwefi* 
liefen  Slltai  jmeifel^aft  blieben,  n>erben  burc^  geognofiifc^e 
Beobachtungen  in  ben  ^oc^ebenen  t)on  SRerico  unb  Slntio^ 
quia,  in  ben  Slufitljidlern  bed  S^oco  unern^artet  aufgefl&rt. 
3)ie  SRaterialien ,  n^etc^e  bie  altgemeine  @rbfunbe  antoem 
bet,  finb  nic^t  jufaWg  aufgelSiSuft.  Unfer  3eitalter  erfennt, 
nac^  ber  Sienbeng,  bie  i^m  feinen  inbiDibuellen  Sb^^after 
gieM,  baf  S^^atfac^en  nur  bann  fruc^tbringenb  »erben,  wenn 
ber  9tetfenbe  ben  bermatigen  Suflanb  unb  bie  Sebürfniffe 
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Der  SSBiffcnfdjaft  fennt,  Deren  Oebiet  er  erweitern  will, 
wenn  äbeen,  bad  ^etft  (Sinfid^t  in  ben  ®etfi  ber  9latut 
bad  Seobac^ten  unb  Sammeln  ))ernunftmä^ig  leiten. 

2)urc^  biefe  Stid^tung  M  9}aturfhtbiumd ,  burc^  biefen 
g(ä(f(ic^en,  aber  oft  auc^  aOju  (eic^t  befriebigten  ^ang  nai^ 
aOgemeinen  9lefu(taten  fann  ein  betrAd^tUc^er  S^ei(  be^ 
Waturwiffend  baö  ®emeingut  ber  gebilbeten  SRenfc^^eit  wer* 
ben,  ein  grünblic^eö  SBiffen  erjeugen,  nac^  3nba(t  unb 
gorm,  nac^  Srnfi  unb  SBürbe  bed  Sortragd,  ganj  öon  bem 
))erfc^ieben ,  bad  man  bid  jum  6nbe  be^  kl^ttn  3a^rf|unbertd 
bem  ))opu(ären  äBiffen  genugfam  ju  befiimmen  Vfl^gte. 
9Bem  baf)er  feine  Sage  ed  erlaubt,  fic^  bisweilen  au6  ben 
engen  ©c^ranfen  bed  bürgerlichen  ?eben^  ^eraud  ju  retten, 
errot^enb,  „baf  er  lange  fremb  geblieben  ber  Äatur  unb 
flumpf  über  fie  ^inge^e",  ber  wirb  in  ber  2fbf<)iegelung  bed 
gropen  unb  freien  Staturlebend  einen  ber  ebeljien  ®cnüffe 
finben,  weld^e  er^oftte  SBernunftt^ätigfeit  bem  aRenfd^en 
gewähren  fann*  2)ad  @tubium  ber  allgemeinen  9?aturhtnbe 
wecft  gteic^fam  Organe  in  und ,  bie  lange  gefc^lummert 
^aben.  9ßir  treten  in  einen  innigeren  SBerfe^r  mit  ber 
Slußenwelt ,  bleiben  nic^t  untbeitne^menb  an  bem ,  wad 
gleichseitig  bad  inbufirielle  ^ortfc^reiten  unb  bie  inteUectueOe 
Bereblung  ber  SRenfc^^eit  bejeic^net. 

3e  flarer  bie  Sinfic^t  i|l,  welche  wir  in  ben  3wfÄ»^ 
men^ng  ber  $t)änomene  erlangen,  beflo  leidster  machen 
wir  und  aud^  toon  bem  Strt^ume  frei,  ald  wdren  für  bie 
(Sultur  unb  ben  SBo^lßanb  ber  SBolfer  nid^t  alle  d^^'S^  t^ed 
Äaturwiffend  gleid^  »id^tig^  fei  ed  ber  meffenbe  unb  befc^rei* 
benbe  2:^eil,  ober  bie  Unterfuc^ung  c^emifc^er  Sefianbt^eile, 
ober  bie  Srgrönbung  aOgemein  t)erbreiteter  p^t^fifd^er  j^r&fte 
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kr  aiotetie^  3n  ber  ©eobac^tung  einer  anfangt  ifoliri 
^e^enben  (Srfc^etnung  Hegt  oft  ber  Stcim  einer  großen  @nt* 
becfung.  Sl(d  ®a(t>ani  He  fenftble  ätertoenfafer  burc^  9e# 
rit^tung  ungleichartiger  WlttaÜt  reijte,  fonnten  feine  nAc^# 
jien  d^^i^^noffen  rittet  ^offen,  bap  bie  6ontact#@(ectricitdt 
ber  Soitaifc^en  ®äu(e  und  in  ben  Sllfalien  fUber^gtäni* 
}enbe,  auf  bem  Sßaffer  fc^mimmenbe ,  leicht  entjünblid^e 
IBtitaüt  offenbaren,  bap  bie  ®Au(e  felbfi  bad  n)ic^tigfte  3n^ 
firument  für  bie  gerlegenbe  S^emie,  ein  ^i^ermofcop  unb 
ein  SRagnet  kverben  mürbe.  9I(d  ^u^g^end  bie  Sic^terfc^ei^ 
nungen  bed  S)o))))e(f))at^d  gu  enträtl^feln  anfing,  ähnele 
man  nic^t,  bap  burc^  ben  ben)unberungdn)ürbigen  @c^arf« 
finn  eined  ^^^{iferd  unferer  3^^^  ^^  farbige  ^olarifationd^ 
^^nomene  ba^in  leiten  n)tirben,  mitteift  be6  Heinfien 
gragmentd  eined  äRinerald  ^u  erfennen,  ob  bad  Sic^t  ber 
6onne  aud  einer  fefieu  Sßaffe,  ober  aud  einer  gasförmigen 
Umhüllung  audflrome,  ob  Someten  felbflieuc^tenb  finb,  ober 
frembed  Sic^t  n)iebergeben. 

@(eic^m&|iige  äQürbigung  aUer  Steile  M  9tatnx^ 
^biumd  ifi  aber  t)or)äg(i(^  ein  Seburfnip  ber  gegemo&rtigen 
3eit,  n>o  ber  maUrieUe  Sleic^t^um  unb  ber  n)a(^fenbe  SBol^U 
^nb  ber  Nationen  in  einer  forgfältigeren  »enu^ung  t)on 
«aturprobucten  unb  SlaturtrÄften  gegrünbet  finb.  2)er 
obetPdc^Hc^fie  93lirf  auf  ben  3uPanb  be«  heutigen  euro|)a'd 
le^rt,  baf  bei  ungleichem  äBeItfam)>fe  ober  bauernber  3öge^ 
rung  notljitoenbig  |)artieUe  ffierminberung  unb  enblic^  SJer# 
mc^tung  bed  StationaUSteic^t^umd  eintreten  muffen  benn  in 
bem  8ebenegefc^icf  ber  Staaten  ifi  e«,  tt>ie  in  ber  »atur, 
für  bie ,  nac^  bem  flnnöoaen  «udfpruc^e  Oötl^e'«  ^^  „  e«  im 
©ewegen  unb   äBerben   fein  93(eiben  giebt  unb   bie  ibren 
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8(u(^  gelängt  f)at  an  bad  ©tiUeße^en.''  9lm  ernfle  ^u 
(ebung  c^emifc^er,  matljietn'atifc^er  unb  natur^iflorifc^et 
Stttbien  n>irb  einem  t)on  btefer  ®eite  etnbred^enben  Uebei 
entgegnen*  2)er  SDtenfc^  fann  auf  bie  %atur  nic^t  ein# 
wirfen ,  fi^  feine  i^rer  itrdfte  aneignen ,  n>enn  er  nic^t  bie 
9latttrgefe$e ,  nac^  Wlaa^f  unb  2af)U^cxf)&Uni^tn ,  hnnU 
9(uc^  l^ier  (iegt  bie  9Rac^t  in  ber  )>olMt^äm(ic^en  3nteUigeni. 
®ie  fieigt  unb  ftnft  mit  biefer.  SEBiffen  unb  @rfennen  ftnb 
bie  ^reube  unb  bie  93erec^tigung  ber  äRenfc^^eitj  fte 
finb  3;^ei(e  bed  9IationaU9ie{(^tl^umd;  oft  ein  @rfa$  für 
bie  (Süter,  n^elc^e  bie  9{atur  in  aUju  f&rg(ic^em  "SRaa^t 
audget^eilt  l^at.  3)iejenigen  Solfer,  kpelc^e  an  ber  aUge/ 
meinen  inbußrieOfen  Si^dtigfeit,  in  SInn)enbung  ber  ^ec^anif 
unb  ted^nifc^en  ß^emie,  in  forgfältiger  Sludtoa^I  unb  9e^ 
arbeitung  natürlid^er  Stoffe  jurucffle^en ;  bei  benen  bie 
Sld^tung  einer  folc^en  3:^dtigfeit  nic^t  aUe  (Slaffen  bur(^^ 
bringt,  tt^erben  unausbleiblich  t)on  i^rem  SEBo^Ifianbe  ^erab# 
ftnfen.  @ie  ererben  eS  um  fo  me^r,  n)enn  benachbarte 
&taaUn,  in  benen  Sßiffenfd^aft  unb  inbufirieOe  Stünftt  in 
regem  SBec^feberfe^r  mit  einanber  flehen ,  wie  in  erneuerter 
Sugenbfraft  öorn)drtd  fd^reiten. 

2)ie  aSorliebe  für  Belebung  bed  ®en)erbPeiM  unb  für 
bie  2:^ei(e  bed  9laturn)iffend ,  \t)e((^e  unmittelbar  barauf 
einwirken  (  ein  c^arafteriflifc^e^  SRerf mal  unfere^  ßcitaUtt^X 
fann  n>eber  ben  ^orfd^ungen  im  ©ebiete  ber  $^i(ofopl^ie, 
ber  9I(tert^umdfunbe  unb  ber  ©efc^id^te  nac^t^eilig  werben, 
nod^  ben  atlbelebenben  ^auc^  ber  ^^antafie  ben  eblen  Sßerfen 
bilbenber  St&nfit  entgie^en.  9ßO;  unter  bem  ®c^u$e  n>eifer 
®efefte  unb  freier  3nflitutionen,  aOeSIüt^en  ber  Kultur  fic^ 
fr&fiig  entfalten,  ba  wirb  im  frieblid^en  aßettfampfe  fein 
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Oeßreben  be^  ®eifle6  bem  anbem  ))erberb(i(6.  3ebed  bietet  bem 
Staate  eigene,  t>erf(^{ebenartige  Brückte  bar:  bie  n&^renben, 
welche  bem  SRenfc^en  Unterhalt  unb  Sßo^Ißanb  geivd^ren, 
unb  Me  grüc^te  fc^affenber  Sinbilbimg^fraft,  bic,  bauerfiafter 
aI0  biefer  Sßo^Ißanb  felbfl ,  bie  rü^mUci^e  JTunbe  ber  Sölfet 
auf  bie  fp&tefle  Kad^welt  tragen.  2)te  Spartiaten  beteten, 
troft  ber  ©trenge  borifc^er  Sinnesart :  „  bie  Oötter  mochten 
i^nen  bod  ©eigene  ju  bem  ®uten  »erleiden."  *® 

aSBie  in  jenen  ^o^eren  Jtreifen  ber  3been  unb  ©efö^Je, 
in  bem  ©tubium  ber  ©efc^id^te,  ber  ?ßl^iIofop^ie  unb  ber 
ffio^Ireben^eit ,  fo  ifl  aud^  in  allen  3:^ei(en  bee  9{atur# 
»iffend  ber  erfie  unb  eröabenjie  3rt>tä  geijiiger  S^dtigfeit 
etn  innerer,  ndmlic^  ba6  Siufftnben  toon  9Iaturgefe$en, 
bie  Stgrünbung  orbnungdmäfiger  ©(ieberung  in  ben  @e/ 
bilben,  bie  @infic^t  in  ben  not^n)enb{gen  3itf<^tnmen^ang 
aDer  Serdnberungen  im  Sßettatl.  SBad  ^on  biefem  äBiffen 
in  bad  inbufirieUe  Seben  ber  93ö(fer  dberfirömt  unb  ben 
0ett>erbfIeif  er^o^t,  entfpringt  aM  ber  gludltd^en  93er^ 
fettung  menfci^Iid^er  Dinge,  nac^  ber  bad  SBa^re,  Sr(}abene 
unb  ©d^öne  mit  bem  S^üJIic^en,  wie  abfid^tölo^,  in  en>ige 
Sßect^fehrirfung  treten.  SierDoOffommnung  be6  Sanbbau6 
burc^  freie  ^Anbe  unb  in  ©runbftucfen  )>on  minberem 
Umfang,  Slufbld^en  ber  SJtanufacturen ,  ^on  einengenbem 
3unftjn)ange  befreit,  ffieröieifÄJtigung  ber  ^anbeW^jer^ÄIt^ 
niffe ,  unb  unge^inberteö  gortfc^reiten  in  ber  geifiigen  Sultur 
ber  SWenfd^^eit,  n>ie  in  ben  bürgerlichen  Sinrid^tungen, 
ße^en  (bad  ernße  93t(b  ber  neuen  äBeltgefd^ic^te  bringt 
biefen  ®Iauben  auc^  bem  aSJiberfirebenbflen  auf)  in  gegen^ 
feitigem,  bauemb  n)irffamen  SBerfe^r  mit  einanber* 

@in  fold^er  Stnfluf  bed  IRaturti^iffend  auf  bie  äBol^I/ 


38 


iaifxt  bet  Stationen  unb  auf  ben  heutigen  Suftanb  Don 
(£uro)>a  beburfte  ^ier  nur  einer  fluchtigen  Slnbeutun^. 
!X)ie  Saufba^n ,  v^tläft  toix  )u  »oUenben  l^aben ,  iß  fo 
unerme^Kd^,  bap  ed  mir  nic^t  gejiemen  u^ürbe;  "oon  bem 
^auptjiele  unferee  Sefirebend;  ber  $lnftc^t  bed  9{aturgan)en, 
abfc^n>eifenb ,  bad  ^elb  gefliffentlic^  gu  ern>eitern.  9ln  ferne 
äBanberungen  gen)ö^nt,  6abe  iä)  o^nebie^  \>HÜt\(f)t  ben 
SRitreifenben  ben  SBeg  gebahnter  unb  anmut^iger  gefc^iU 
berti  a(d  man  i^n  finben  )T>irb.  3)a^  ift  bie  @itte  ber  er, 
bie  gern  2(nbere  auf  ben  ®ip\tl  ber  SSerge  führen.  ®ie 
räumen  bie  Siudftc^t,  n)enn  auc^  ganje  3^^ei(e  ber  ©egenb 
in  9{ebe(  t)er^ünt  bleiben.  @ie  )t>iffen,  bap  auc^  in  biefer 
SBer^uUung  ein  ge^eimnipt)oUer  Sauber  liegt,  bap  eine  buftige 
Seme  ben  (Sinbrucf  bed  @inntic^rUnenb(ic^en  ^ertoorruft, 
ein  ä3ilb,  bad  (tt>ie  ic^  fd^on  oben  erinnert  ^abe)  im  ®et{l 
unb  in  ben  ®efu^(en  fic^  ernfi  unb  a(inungdt>oU  (Riegelt. 
SIuc^  t>on  bem  ^o^en  ®tanb))unfte  aud,  auf  ben  n)ir  un^ 
)U  einer  allgemeinen,  burc^  n>iffenf(^aft(i(^e  Erfahrungen 
begrünbeten  SQBeltanfc^auung  erl^eben,  fann  nic^t  aQen 
SInforberungen  genügt  werben.  3n  bem  9?aturn>iffen ,  beffen 
gegenn>&rtigen  d^ftanb  ic^  ^ier  entn)i(fe(n  foK;  liegt  nod^ 
9Ranc^e^  unbegrenjt,*  t)ieled  (n>ie  foUte  ic^  ed,  bei  bem 
Umfange  einer  folc^en  Slrbeit,  nic^t  gern  eingefte^en?) 
n)irb  nur  barum  unflar  unb  untoollfit&nbig  erfc^einen,  n)eil 
Befangenheit  bem  9iebenben  bann  boppelt  nac^t^eilig  n>irb, 
n)enn  er  fxif  be6  @egenßanbed  in  feiner  Sinjel^eit  minber 
mdd^tig  fü^lt 

!Der  3^^^  t'i^f^^  einleitenben  SSortraged  n>ar  nic^t  fo^ 
)vo^( ,  bie  aSBic^tigfeit  bed  Staturmiffend  ju  fc^ilbern ,  n^elc^e 
allgemein   anerfannt    ift    unb    längft    fc^on    jebed    Sobed 
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entbehren  fannj  ed  lag  mir  tjicimeöt  ob,  ju  entn)irfeln 
toitf  o^ne  bcm  grün  Wichen  ©tuMum  fpccieller  Di^dplinen  jic 
fc^ttben ,  ben  itaturmiffenfc^aftUd^en  Sejirebungen  ein  ^ö^crer 
6tanb))unft  angcn>iefen  n>crben  fann,  t)on  bem  aud  alle 
(Sebilbe  unb  Ärdfte  ftc^  ald  ein,  burc^  innere  3legung 
belebte«  8»aturganje  offenbaren*  SRic^t  ein  tobted  äggregal 
ifl  bie  9?atur:  |te  ifi  ^bem  begeiferten  gorfc^er  (wie  ©c^eU 
Hng  in  ber  trefflichen  Kebe  über  bie  bilbenben  Äiinfle  flc^ 
ouÄbrücft)  bie  ^eilige,  ett)ig  fc^affenbe  Urfraft  ber  SBelt, 
bie  alle  2)inge  aM  fiif  felbfi  erjeugt  unb  ioerft^dtig  ^er^ 
twrbringt".  Der  bid^er  fo  unbeftimmt  aufgefafte  Segriff 
einer  pf)\f\i\(!l)tn  Grbbefc^reibung  ge^t  burc^  erweiterte 
Setrad^tung  unb  bad  Umfaffen  aUed  ©efc^affenen  im  @rb^ 
unb  i^immeldraume  in  ben  Segriff  einer  p^t^fifc^en 
ffieltbefc^reibung  über.  @ine  biefer  Benennungen  ift 
nac^  ber  anbern  gebilbet.  @d  ifi  aber  bie  äBeltbefd^retbung 
ober  ?e^re  t>om  Sto^mo^,  tt>k  icf)  fie  auf f äffe,  nid^t  etwa 
ein  end^clopabifc^er  Snbegriff  ber  atlgemeinfien  unb  wid^^ 
tigflen  9tefu(tate,  bie  man  einjefnen  naturj^iflorifc^eu,  p^);^ 
frtalifc^en  unb  aflronomifd^en  ©cbriften  entlehnt*  ©old^e 
Sefultate  werben  in  ber  ffieltbefd^reibung  nur  aW 
Materialien  unb  in  fo  fern  t^eilweife  benu^t,  aW  fte  ba« 
3ufammenwirfen  ber  iTrAfte  im  ffieltaa,  bad  fic^  gegen^ 
fettige  $ert)orrufen  unb  Sefc^rdnfcn  ber  9laturgebilbe  er^ 
läutern.  3){e  rÄumlic^e  unb  flimatifc^e  Verbreitung  orga^ 
nifc^er  Sijpen  (®eograp^ie  ber  5ßflanjen  unb  JE^iere)  ifi 
fo  t)erf(^ieben  t)on  ber  befd^reibenben  SBotauif  unb  3^<?I«>9ie, 
a(d  bie  geognofiifc^e  Äenntnif  be«  (Srbförperö  tjerfc^ieben 
ifj  t>on  ber  Dr^ttognofle*  eine  p^vPf^«  SBeltbefd^reibung 
barf    ba^er    nii)t    mit    ber    fogenannten    Gncvclopäbie 
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ber  9{aturn)iffenfc^aften  (ein  tveitfc^td^tiger  9{amf 
für  eine  fc^Ied^t  umgrenjte  tDidci))Iin)  ))ern>ec^fe(t  tverben* 
3n  ber  ?e^re  t)om  itoömod  wirb  bo^  Sinjelne  nuv  in 
feinem  93er^A(tnip  jum  ©anjen,  ald  X^eil  ber  SBSeUer^ 
fc^einungeu  betrachtete  unb  je  erhabener  ber  ^ier  bejeid^nete 
6tanbpunft  i^,  beflo  me^r  wirb  biefe  Se^re  einer  eigen* 
t^ümlid^en  SBe^anblung  unb  eined  belebenben  SSortragd  f^^ig. 
©ebanfen  unb  Sprache  fielen  aber  in  innigem 
alten  SBec^felüerfel^r  mit  einanber.  SBenn  biefe  ber  Dar* 
jiteUung  3(nmut^  unb  i^Iar^eit  ))er(ei^t,  wenn  burd^  t^re 
angeftammte  Silbfamfeit  unb  i^ren  organifc^en  93au  fte 
bad  Unternel^men  begunßigt,  bie  Zotali  tat  ber  9{atur^ 
anfc^auung  fc^arf  ju  begrenjeu;  fo  ergiept  fie  jugleic^, 
unb  fafi  unbemerft,  i^ren  belebenben  «l^auc^  auf  bie  ®ef 
banfenfüUe  felbp.  Darum  iji  bad  ©ort  me^r  alö  3^'^^" 
unb  gorm ,  unb  fein  gel^eimniftjotter  ßinflup  offenbart 
fid^  am  m&d^tigfien  ba,  wo  er  bem  freien  SSoIfdjtnn  unb 
bem  eigenen  ©oben  entfprieft.  ©tolj  auf  bad  SSater* 
lanb ,  beffen  intellectuette  (Sin^eit  bie  fefie  ®tü$e  jeber 
j^raftduperung  iji,  wenben  wir  fro^  ben  SBlid  auf  biefe 
Sorjüge  ber  ^eimat^*  «l^oc^begldtft  bürfen  wir  ben  nenneU; 
ber  bei  ber  (ebenbigen  DarfleUung  ber  ^^änomene  be6 
®eitaW  auö  ben  S^iefen  einer  Sprache  fc^öpfen  fann,  bie 
feit  3a^rl)unberten  fo  mächtig  auf  SJtte^  eingewirft  l^at, 
waö  burc^  Srhofjung  unb  ungebunbene  8[nwenbung  geijiiger 
i^fdfte,  in  bem  (Sebiete  fc^opferifdber  ^^antafte,  \xm  in 
bem  ber  ergrünbenben  SSernunft,  bie  ©c^irffale  ber  3Renf(^* 
^eit  bewegt. 


Jlnmerktingen. 

'  Ce.  &)  a^itftx  ^Ttt^brucf  ifl  einer  f((^dnen  as^albbef((^reu 
bnng  in  SBernarbin'^  be  6r.  ^ierre  Paul  et  Virginie  tntUW* 

'  (@.  10.)  Diefe  ^ergleid^ungen  finb  nur  Annäherungen.  Die 
lenaneren  (Elemente  {^bf^tn  Aber  ber  ciD?eere^f[4d^e)  folgen  ^ier: 
e<^nee=ober9{iefenfoppein@d^lepen824^oifen  nad^^attafc^fa; 
Otigi  923  Z.,  wenn  man  bie  Oberffäc^e  be^  93iermalb|ldbter  ®tc6 
(^((bmann,  (Srgebni(fe  ber  trigonometrifc^en  fBermeffungen  in  ber 
6(b»eii  1840/  ®.  230)  su  223  it.  annimmt;  Atbo^  nac^  ^ap. 
9tutrier  1060 it.;  ^iUtu^  1180 it.;  OTetna  1700,4 it.  ober  10874 
mgL  %nt  nad)  €ap.  @m9tb;  (infolge  einer  Barometer ^ Reifung 
»on  eir  3obn  g.  SB.  ^erfcbel,  bie  er  mir  1825  fc^rifrlic^  mit= 
getbeilr,  10876  engl,  guf  ober  1700,7  Z.;  nac^  ^j^brnminfeln,  bie 
€«c€iarore  in  Palermo  gemeffen,  unb  hie  terreflrifcbe  (Strablen? 
brec^nng  su  0/076  angenommen,  10898  engl,  gut  ober  1704  it.); 
6(bre(f6orn  2093  S.;  3ungfrau  2145  it.  nac^  itraUe^;  Mont- 
blanc mdf  ben  von  (Koger  bi^cutirten  fKefultaten  2467  it.  (Bibl. 
loiY.  Mai  1828  p.  24—53),  naö^  ^arlini,  vom  ^erg  ^olom.- 
bier  and  1821  beflimmt,  2460  it.,  burcb  j^flreicbifcbe  Ingenieur ^ 
9om  itrelob  unb  ®tacier  b' Ambin  au^  2463  it.  (bie  mir  flicke  ^obe 
ber  @(b»eiier  ®(bneeberge  fcbmanft,  wegen  ber  oeränberlic^en  2>i(Xt 
ber  ©(bneebecfe,  na<b  ^errn  (Sfcbmann  um  37,  it.);  (Sbimborajo 
nt<b  meiner  trigonometrifcben  Meffung  3550  it.  (Uumboldi,  Rec. 
d'Obs.  astr.  T.  I.  p.  LXXIII);  2)bAn)alagiri  4390  it.  Me 
biefe  ^ergbJ^b^n  finb  in  itoifen,  |u  6  ^arifer  guß,  angegeben. 
2>a  i»ifd)en ,  ben  SBeflimmungen  von  SBlafe  unb  SS^ebb  70  it.  Un^ 
terfd^ieb  finb,  fo  ifl  tfia  ju  bemerfen,  baf  bie  ^j^benbeflimmung 
be^  !2)ba»alagiri  (ober  weifen  ^erge^,  nac^  ben  ©an^fritr 
^drtern  dhawala,  weif,  unb  giri,  SBerg)  ni<^t  auf  biefelbe 
^enauigfeit  Anfprud^  mad)eu  fann,  ald  bie  ^5benbeflimmung  be^ 
3a»aöir  (4027  it.  =  24160  par.  Juf  =  25749  engl.  Juf  =  7848 
Meter),  bie  (leb  auf  eine  oofljldinbige  trigonometrifc^e  Meffung 
gränbet  (f.  iperbert  unb  ^obgfon  in  Asiat.  Res.  Vol.  XIV.  p.  189 
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nnb  Suppl.  to  Encycl.  Brit.  Vol.  IV.  p.  643).  3d)  l^aht  an  einem 
anberen  Orte  gei^eigt  (Ann.  des  sciences  nal.  mars  1825),  tote  bxt 
SWeffung  M  2)6aroalagiri  (4391  it.  =  26345  par.  guf  =  28077  engl, 
guß  =  8558  ^eter)  von  mehreren  nic^t  ganj  ftc^er  ergründeten 
C!(ementen  (ailronontifc^en  Ort^beflimmungen  unb  ^jintut^en )  5U= 
gleich  abNngt  (Humboldt,  Asie  centrale  T.  111.  p.  282).  9^od) 
unbegrünbeter  ifl  bie  i^ermutbung,  buf  in  ber  Tartaric  Chain  (im 
9{orben  von  itäbet,  gegen  bie  @ebirgdfette  ^uentlün  bin)  einige 
®(bneegipfel  bie  jp^be  oon  30000  engl  gufen  (4691  Z.,  fa(l  bie  bopr 
pelte  ^öbe  M  ^^ontbUnc)  ober  menigflen^  29000  engl,  guß  (4535  Z.) 
erreichen  follten  (Gapt.  Alexander  Gerard's  and  John 
Gerard's  Journey  to  Boorendo  Pass  1840,  Vol.  I.  p.  143 
unb  311).  2)er  €bitnberaso  i(l  im  vierte  nur  ,,einer  ber  b^dj^f^en 
®ipfel  ber  ^nbe^fette"  genannt,  ha  im  3iibr  1827  ber  fennt- 
nifreicbe  unb  talentooUe  fKeifenbe,  ^err  ^entlaub,  auf  feiner 
benfwdrbigen  (Srpebition  na(b  bem  Oberen  ^eru  (Solioia)  swei  ^erge 
5flli(b  oom  ®ee  oon  ^iticaca ,  ben  eorata  (3948  Z.  =  23688  par. 
Jnf  =  7696  sWeter)  unb  Süimani  (3753  ^  =  22518  par.  %u$  = 
7315  ^eter),  gemeffen  bat,  melcbe  bie  $(be  he6  ^bimbora^o 
(3350  X.  =  20100  par.  %\i$  =  6530  9Keter)  weit  öberfleigen  unb 
ber  j^(be  ht6  3an)a^ir  (4027  Z.),  bed  gr5ften  aller  im  ^imala^a 
bi^ber  genau  gemeifenen  SBerge,  siemli<b  nabe  fommen.  2>er  ^ont^ 
blanc  (2467  Z.  =  14802  par.  ^uf  =  4808  «OJeter)  xft  bemna* 
883  Z.  niebriger  al^  ber  ^bimborajo,  ber  ^bttnboraso  598  Z.  nicbtU 
ger  M  ber  @orata,  ber  @orata  79  Z.  niebriger  aU  ber  Sawa^ir, 
aber  mabrfcbeinlicb  443  Z.  niebriger  al^  ber  2)ban)alagiri.  3n  bie- 
fer  9lore  ftnb  bie  ^ergb^ben  f(bon  be^balb  genauer,  unb  tbeib 
weife  in  oerfcbiebenartigen  ^aafen  angegeben  worben,  »eil,  burcb 
falf<be  (Hebuctionen  biefer  S0?(iaße,  (Id^  in  uielen  neueren  harten 
unb  Profilen  ganj  irrige  numerifcbe  Otefultate  oer^eid^net  ftnben. 
92a(b  einer  neueren  ^effung  (1838)  be^  3llimani  burd^  ^entlaub 
bat  ber  93erg  7275  Sfntttx  (3732  X.\  ein  Unterfcbieb  oon  faum  21  X. 
im  a^ergleid?  ber  ^effung  oon  1827. 

*  (®.  11.)  !Z)er  Mangel  oon  Halmen  unb  baumartigen  garn 
in  ben  temperirten  iOorgebirgen  M  S^imalapa  seigt  ftd^  in  jDon'^ 
Flora  Nepalensis  (1825),  »ie  in  htm  litbograpbirten,  fo  merf: 
»Arbigen  ^atalogud  oon  SBadicb'^  Flora  Indica ,  einem  iBcr/ 
Seid^nif ,  welcbe^  bie  ungebeure  9abi  von  7683,  freilid^  no(b  nicbt 
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(inlänglü^  unterru^^ten  rxnb  gefouberteit/  aber  fafl  allein  planes 
rogamir^en  ^imtiapti'&ptcM  enthält.  iOon  9{epaul  (SBr.  26<'Va 
—ST^Vi)  fettnen  »ir  bU^er  nur  eine  ^almtn^^xt,  Chamaerops 
Mariiana  Wall.  (PlanUe  Asiat.  T.  111.  p.  5.  t.  211),  auf  einet 
^ifft  von  5000  ^ttf  Aber  bem  ^eere,  in  beili  fd^attigen  £ba(e 
^nnipa.  Z)er  prachtvolle  baumartige  Sarn  Alsophila  Brunooiana 
Wall. ,  von  bem  b^^  Sritifcbe  Wufeum  einen  45  guf  langen  (Stamm 
feit  1831  be(t(t,  ifl  nid)t  au^  9{epaul,  fonbern  m6  beix  bergen 
9pn  etl^t,  norb6(lli(b  von  6aUntta,  in  93r.  U^  50'.  2>tt  ^^e^- 
panlfc^e  %^tn  Paranema  cyathoTdes  Don,  einfl  Sphaeropteris 
barbata  Wall.  (PI.  Asiat.  T.  I.  p.  42.  t.  48),  i(l  |mar  ber  (Spatbea, 
von  ha  i(b  in  ben  rübameriranifd^en  Millionen  von  ^aripe  eine 
30  %ni  bvbe  ®pecied  gefeben  babe,  nabe  verwanbt,  aber  fein 
eigentlU^er  iBaum. 

*  (@-  11.)  Ribes  nubicola,  R.  glaciale,  R.  grossularia. 
^n  €bararter  ber  ^imalapa  r  9^egetation  be^eicbnen  acbt  $inuds 
Srten,  rro(  eine^  ^Tu^rprucb^  ber  Eliten  aber  ,M^  ÖflUcbe  ^(!en" 
(Strabo  üb.  XL  p.  510  Gas.),  25  (Sieben,  4  5Birfen,  2  ^edfulud, 
(ber  bunbert  Jut  bob<  n^ilbe  ^aflanienbaum  von  ^afcbmir  mirb 
H^  33*  ndrbl  ^Breite  von  einem  grofen  weifen  91fen/  mit  fcbwar? 
&em  ®efi(bte,  bewobnt.  6arl  von  i^ügel,  Jtaf(bmir  1840,  $tb.  H 
@.  249)/  7  9rborn,  12  SS^eiben,  14  (Rofen,  3  (Srbbeerr^rten, 
7  9Ipenrofen  ((Rbobobenbra),  bereu  eine  20  ^uf  bocb/  unb  viele 
«nbere  norbifcbe  ^eflalten.  Unter  ben  Koniferen  i|l  PIdus  Dao- 
dwara  ober  Dcodara  (eigentli(b  im  ©an^frit  dcwa-d^ru,  ®5tter; 
^aubols)  bem  Pinus  cedrus  nabe  verwanbt.  9^abe  am  ewigen 
8(bnee  prangen  mit  grofen  SBl^tben  Gentiana  venusta,  G.  Moor- 
croftiana,  Swertia  purpurascens,  S.  speciosa,  Parnassia  armata, 
P.  nubicola,  Paeonia  Emodi,  Tulipa  steliata-,  ja  felbft  neben  btix 
bem  inbifcben  ^odj^gebirge  eigentbömlicben  9irten  europäifd^er 
VfUnftengattungen  ftuben  ficb  aud^  dd^t  europäifdS^e  ©pecie^, 
wie  Lcontodon  taraxacum,  Prunella  vulgaris,  Galium  Aparine, 
Thiaspi  arvense.  2)a^  jpeibe(raut,  be(fen  fcbon  ®aunber^  in 
^urner'd  fXeife  erwäbnt  unb  bai  man  fogar  mit  Galhmn  vulgaris 
oerwed^felr  bat,  ift  eine9(nbromeba,  ein  factum,  ba^  für  bie  ©eogra? 
Pbie  ber  afiatifc^en  ^ffan^n  von  grofer  ®i<btigfeit  ift.  SS^enn  i(b 
mid^  in  biefer  92ote  bti  unpbilofopbifd^en  9Iu^bru(f^:  euro.- 
P4if4e  gormen,  ober  europdifd^e  9frten,  ivilbwad^fenb 
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in  ^fien  Mitxu,  fo  gef^ie^t  e^  M  folge  he^  alten  botanifd^en 
©prad^gebrattd^^r  welcher  ber  3bee  ber  räumlidS^en  fBerbreitung 
ober  vielmet^r  ber  ^oeriflen)  M  Organifd^en  bie  gefdS^ic^rlid^e  ^o- 
pott^efe  einer  ^tnmanberung  fe^r  bogmatifdS;  unterfdS^iebt^  ja  arxi 
S^orltebe  für  ettropatf^e  Kultur  bie  Sßanberung  von  as^eflen  nad^ 
Oflen  voraudfe(r. 

*  (@.  11.)  @t^neegrense  an  bem  fäbUc^en  9Ibfa((  ber  j^imalapar 
^ette  2030  Z.  (12180  Suf)  aber. ber  s^feere^ffdc^e ,  am  nßrblic^en 
VbfaU/  ober  vielmehr  in  ben  gipfeln/  bie  ftd)  auf  bem  tübetani^ 
fc^n  (rarrarif(«en)  Vlateau  erbeben,  2600  it  (15600  f  uf)  in  30""% 
hU  32^  breite,  wenn  unter  bem  SKequator  in  ber  ^inbe^fette  von 
Ouito  bie  @((^neegrense  2470  it  (14820  guf)  (^0(^  liegt.  2)ie^  i(l 
h^i  (Kefultat,  melc^e^  id)  au^  ber  ^ufammenfledung  vieler  ^n^ 
gaben  von  SS^ebb,  ®erarb/  Herbert  unb  ^oorcroft  gebogen*  @. 
meine  beiben  M^moires  sur  les  Monlagnes  de  l'lnde  von 
1816  unb  1820  in  ben  Annales  de  Chimic  et  de  Physique 
T.  111.  p.  303;  T.  XIV.  p.  6,  22,  50.  3)ie  größere  ^öfte,  ju 
ber  fid)  am  tilbetanifc^en  Slbfall  bie  emige  (gcf^neegrenje  inxM: 
liefet,  i(l  eine  gleidj^ieitige  folge  ber  aä^drmeflra^lung  ber  na^en 
i^oc^ebene,  ber  i^eiterfeit  be^  ^immel^,  ber  ©elten^eit  ber  64nees 
bilbung  in  fe^r  falter  unb  trocfner  £uft  (Humboldt,  Asic 
centrale  T.  III.  p.  281—326).  !Z)a^  (Hefultat  ber  ®d^nee^c(^e 
auf  beiben  ^bfäden  bed  ^imalava,  welc^e^  idS;  al^  ba^  wa^rfd^ein: 
lic^re  angegeben  /  ^atte  für  [\^  €olebroofe'd  grofe  ^iutorität. 
„md>  i<b  finbe",  f<^rieb  er  mir  im  Snniu^  1824,  ,,bte  ^5(e  be6 
r^emigen  ©cbnee^  nacb  ben  Materialien,  bie  icb  beßi^e,  an  bem  füb^ 
^.lieben  ^Ibfall  unter  bem  VaraUelfrei^  von  31^  in  13000  engl. 
,,gnfen  (2033  Z.).  Sä^ebb'^  ^^eifungen  warben  mir  13500  engl. 
„%n^  (2111  Z.),  alfo  500  f  uf  me^r  ald  Kapitän  ^obgfon'd  Seobacb^ 
„tungen,  geben,  ©erarb'^  Reifungen  befidtigen  voUfommen  ^f^xe 
,,iXngabe,  baf  bie  ecbneelinie  nMüdf  ^f^et  a\^  mUd^  liegt." 
(Srfl  in  biefem  3a^re  (1840)  traben  wir  enblid^  burc^  ^errn  £lopb 
ben  ^bbrucf  be^  gefammelten  Sagebud^e^  beiber  trüber  ®erarb 
erhalten  (Narrative  of  a  Journcy  from  Caunpoor  to  the 
Boorendo  Pass  iu  the  Uimalaya  by  Capt.  Alexander 
Gerard  and  John  Gerard,  edited  by  G  eo  rge  L  I  o  y  d. 
Vol.  1.  p.  291,  311,  320,  327  unb  3i1 ).  93iele^  Aber  fin^elne 
«ocalitäten  ifl  jufammengebrängt  in  Visit  to  the  Shatool,  for 
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the  purpose  of  determiniDg  the  line  of  perpetual 
sDow  OD  the  Southern  face  of  the  Himalaya,  in  Aug. 
1822;  aUt  leibet  oerwec^feln  bit  fReifenbtn  immer  bit  ^itft ,  in 
ber  fporabifd^  @4nee  fäUt,  mit  bem  ^arimum  ber  i>5be/  <tuf 
i»el<ber  bie  @d^neelinie  über  ber  täbetanifcben  jpoc^ebene  ft(^  er^ 
bebt.  €apt.  @erarb  unterfc^eiber  bie  ®ipfel  in  berSKitte  ber 
j^ocbebene,  beren  etoige  ^(bneegrense  er  in  18000  bi^  19000 
engl.  %.  (2815  bi^  2971  Z.)  beflimmt,  unb  bie  n^rbUd^en  ^bfäUe 
ber  J^imalapa^Jtette,  meldte  ben  2)ur4bru(b  bed  ©utlebge  begrenz 
len  nnb  wo  bie  ^ocbebene  tief  burcbfurcbt  ifl  unb  alfo  menig 
9B«rme  (Vrablen  fann.  2)a^  IDorf  itangno  wirb  nur  s»  9300  engl. 
%ui  ober  1454  t.  angegeben/  mäbr^nb  ba^  4)(areau  um  ben  b^Uis 
gen  eee  ^anaia  17000  engl.  %.  ober  2658  it.  bocb  liegen  foll.  93ei 
bem  Z)ttr(bbrnd)  bei  ^ette  ftnbet  ^ap.  ®erarb  ben  ©cbnee  an  bem 
nkblicben  ^hfaü  fogar  um  500  engl.  $.  (78  it.)  niebriger,  ald  am 
fnblii^n/  gegen  3nbien  gefebrten  Abfall,  ^n  Unterem  toirb  bie 
6(bneegrense  oon  if^m  su  15000  engl.  %ni  (2346  Z)  gefcba(t.  2)ie 
Segetation^r^OerbdltniiTe  bieten  bie  auffaUenbflen  Uuterf(biebe  itoir 
fcben  ber  töbetanircben  i^ocbebene  unb  bem  föblicben  inbifcben  ^b.- 
^nge  ber  j^imalapa^^ette  bar.  3n  lei^terem  fleigt  bie  ^eibexnte, 
bei  ber  ber  jpalm  aber  oft  nocb  grün  abgemabi  wirb,  nur  ^u  1560 
X.,  bie  obere  ^albgrenje  mit  nocb  bob^u  hieben  unb  !Deivabaru: 
itannen  ^u  1870  Z.,  niebexe  ^mergbirfen  ju  2030  it.  ^uf  ber  ^ocb^ 
ebene  fab  €apr.  ®erarb  ^eibepldl^e  bi^  2660  it.;  ^erealien  ge.- 
beiben  M  2200,  ja  bi^  2900  X.,  SBirfen  in  boben  Stämmen  bi^ 
2200  it.,  f leinet  SBufcb^erf,  al^  SBrennbola  bienenb,  bi^  2660  it./ 
b.  i.  200  it.  b^bet  al^  bie  emige  ©(bneegrenje  unter  bem  ^llequator 
in  Onito.  d^  ifl  öberau^  mänfcben^mertb/  baf  oon  neuem,  unb 
)ioar  oon  (Keifenben/  bie  an  allgemeine  9(n(t(bien  gewbbnt  ftnb/  fotoobl 
bie  mittlere  i^bbebe^  täbetanif(ben  itafellanbe^z  bie  icb  ^mifcben 
bem  i^imalaoa  nnb  ^uen-lön  nur  su  1800  it.  annebme/  toie  au(b  ba6 
Serbältnif  ber  ^cbneeb^^en  an  bem  nörblicben  unb  fäbli(ben  SIbfalle 
erforf(bt  werbe.  9^an  bai  ^i^ber  oft  @(b4(ungen  mit  wirflieben  ^efr 
fangen,  bie  i^5ben  einzelner  über  bem  itafellanbe  beroorragenber 
Gipfel  mir  ber  umgebenben  (Sbene  oertoecbfelt  (ogl.  €arl  ^immerr 
mann'^  f(barfflnnige  bbPfometrifcbe  SBemerlungen  in  feiner  ®eogra: 
Pbifcben  9(nalpfe  ber  ^arte  oon  ^nner^^fien  1841  e.  98). 
Sorb  ma(bt  auf  einen  ^egenfab  aufmerffam  ^wifcben  ben  j^b^n 
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be^  rmigen  Gd^need  an  ben  beibfn  ^bfaUen  be^  j^imalaoA  unb  bcr 
^ripen.- Jtette  ^inbufttfcb.  /.^^t  t)^r  (enteren  ^ette'^  fagt  er,  ^^Itegt  U6 
^«felUnb  in  ©äben,  unb  be^b«lb  ifl  bie  ©(bnreböbe  am  fublid^m 
Slb^ange  gröfer;  umgrle^rt  a(^  am  jpimalaya/  ber  von  warmen 
(Sbenen  in  @äben,  wie  ber  ^inbufufcb  in  9{orben,  begrenzt  ifl.'' 
®o  viel  anc^  nod?  im  (Sin^elnen  bie  bt^r  be^anbelten  ^ppfometris 
fc^en  Angaben  (ritirc^er  %eri4)tigungen  bebärfen^  fo  (lebt  bod^  bie 
it^tfacbe  fefl/  baf  bie  wunberbare  ®eflaUung  eine^  ^beil^  ber  dtbs 
oberffac^e  in  3uner soften  bem  i]!)^enf(bengefdS;le(bte  verleibet:  Sßlt^ 
(ic^reit  ber  Verbreitung^  9?abrnng/  ^rennjlofFe,  unb  iKnpebelung 
in  einer  f;5be  über  ber  9)?eeredf[ä(be^  bie  in  fa\t  allen  anberen 
^^eilen  beiber  (kontinente  (bocb  nicbt  in  htm  bixxten,  fc^neearmen 
Solioia,  wo  ?)enttanb  bie  @<bneegrenae  unter  16**— 17*%  fub.- 
Uc^er  breite  im  3abr  1838  in  einer  9){ittelböbe  von  2450  ^.  fanb) 
ewig  mit  (Si^  bebecft  ifl.  2)ie  mir  wa^rrdS^einlicben  Unterfd^iebe  ber 
n5rbli(^en  unb  fdblicben  ^bbdnge  ber  ^imalava^^ette  in  ^inftc^t  auf 
ben  ewigen  ©cbnee  finb  aud^  burcb  bie  Sarometer^^effungen  von 
Victor  ^acqmmont,  welcher  fo  frä^  ein  unglücflicbe^  Opfer  feiner 
ebetn  unb  rafllofen  itNtigfeit  würbe /  voHtommen  beildtigt  wors 
ben  (f.  beifen  Gorrespondance  pendnnt  son  Voyage 
dans  l'Inde  1833  T.  I.  p.  291,  unb  Voyage  dans  l'Inde 
pendant  Ics  anuees  1828  ä  ia32,  Livr.  23,  p.290,  296,  299). 
»Lcs  neiges  perp^tuelles«,  fagt  3ac<|nemont/  »desccndent  plus 
»bas  sur  la  pente  m^ridionale  de  l'Himalaya,  quc  sur  les  pen- 
))les  seplentrionales,  etleur  limite  s'el^ve  conslamment  h  mesure 
»que  Ton  s'^loigne  vers  !e  nord  de  la  chalne  qui  borde  Tlnde. 
»Sur  Ic  Col  de  Rioubrong  k  5581  m^tres  (2863  t.)  de  hauteur 
»Selon  !e  Capitaine  Gerard,  je  me  troavai  encore  bien  au-des- 
»sous  de  la  limite  des  neiges  perp^tuelles  que  dans  cette  parlie 
»de  THimalaya  je  croirais  (wo^t  viel  ^u  bod^  gefdS^dl^t ! )  de  6000 
»m^lrcs  ou  3078  t.«  ^u  welcher  ^5^e/  fagt  ber  benannte  dttiienbt, 
man  ftcb  auf  btm  fübUcben  Abfall  er^be^  immer  bebdtt  ba^  Siiima 
benfelben  ^^arafter,  biefelbe  Slbtbeilung  ber  Sa^re^seiten^  wie  in 
ben  inbifcben  (Ebenen.  ,,!Z)a^  kommet  :6otflitium  fübrt  bort  bie^ 
Jelben  (Regengäife  gerbet  /  welche  obne  Unterbred)ung  bU  snm 
,,J^erbfl:=9re(|uinoctium  bauern.  (8t ft  von  ^afd^mir  an,  ba^  Üb 
„5350  engl,  guf"  (837  it.,  alfo  fafl  wie  bie  ®t4bte  «0?erib«  nnb 
?)opapan)  ,,gefunben,  beginnt  ein  neue^,  gana  verfcbiebenartige^ 
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^itna"  (Jacquemont  Gorresp.  T.  il.  p.  58  unb  74).  2)ie 
9^pn(fon0  treiben/  wie  £eopolb  von  ^U((  fd^arfftnnig  bemerft,  bie 
feticbte  nnb  »arme  ©eeiuft  bed  inbifd^en  ^ieflanbe^  ni(bt  über 
bie  ®orm«uer  be^  ^imaUy«  binau^  in  ba^  jeitfeitide  tübetanifcbe 
bebtet  von  Sabaf  ttnb  2baffA*  €arl  von  ^ügei  fcbä^t  bie  j^^be 
be^  Zf^aM  von  ^afcbmir  über  ber  ^eere^fldcbe/  nacb  bem  ^ieb^ 
pnnfr  be^  Sßaiferd  htitimmt,  (^b*  H.  6.  155  unb  Journal  of  ihc 
Geogr.  Soc.  T.  6.  p.  215)  |u  6818  engl  guf  ober  910  Z.  3n  bie.- 
fem  gani  winbflinen  unb  fafl  gemitrerlofen  Stt^alt,  unter  34^  7' 
breite,  liegt  ber  ©«bnee  vom  2)ecember  bid  ^ärs  mebrere  guß  bo(b. 

*  (@.  12.)  ®ie^e  im  ^sagemeinen:  mein  Essai  sur  la  Geo- 
graphie  des  plantes  elTableau  physiquc  des  Regions 
iquiDoxiales  1807,  p.  80—88;  über  bie  ©(btvanfungen  ber  Ztm: 
peratur  bei  ^age  unb  M  92a<bt  bie  $1.  9  meinet  Atlas  g^ogr.  ci 
phys.  du  Nouveau  Gontinent  unb  bie  itabeUen  meinet  ^erfe^ 
De  dislribulione  geographica  planlarum  secundum 
coeli  tcmperiem  et  altitudinemroontium  1817  p.iiO— 116, 
ben  meteorologifcben  itb^il  meiner  Asie  centrale  T.  III.  p. 
212—224;  enblid)  bit  neuere  unb  weit  genauere  2)arfleaung  ber 
mit  ber  i^6be  abnebmenben  Temperatur  in  ber  ^nbe^fette  in 
Souffingault'^  Memoire  sur  la  profondeur  k  laquelle 
on  trouve  la  couche  de  temp^rature  invariable  sous 
les  tropiques  (Ann.  de  Ghimie  et  de  Physique  1833 
T.  Uli.  p.  225—247).  2)iefe  ^bbanblung  entbalt  bie  93eflimmung 
ber  ^j^b^  tinb  ber  mittleren  Temperatur  von  128  fünften  von  ber 
^eere^flä(be  an  bid  sum  9(bbange  be^  Slntifana  in  2800  it.  $öbe, 
)9if(bm  27^/5  nnb  1^7  €ent.  £uftwdrme. 

'  (e.  15.)  Ueber  bie  Äa»i-®pra(be  auf  ber  3nfei 
itiv^,  nebfl  einer  (Einleitung  Aber  bie  ^erfcbiebenbeit 
be^  mtnid,^  iäieti  @pra(bbaued  unb  ibren  (Sinflu^  auf 
bie  getflige  (Sntwtcfelung  be^  ^enfcbengefcblecbt^  von 
»ilbelm  V.  i)umbolbt,  1836.  9b.  I.  6.  5—310. 

*  (@.  15.)  Ueber  ba^  eigentlicbe  Madhjad^ga  @.  £affen'^  vor^ 
treffli<be  3nbif(be  9(ltertbnm^funbe  5Bb.  1.  @.  92.  5Bei  ben 
€binefen  Ifl  Mo-kie-thi  ba^  fäblicbe  5Babar,  ber  ^beil/  mel(ber 
im  Silben  M  ®ange^  liegt.  ®.  Foe-koue-ki  par  Ghy-Fa- 
Hian  1836,  p.  256.  Djambu-dwipa  ifl  gans  3n^i^n^  begreift 
aber  ancb  bisweilen  einen  ber  vier  bubbbiflifcben  Sontinente. 
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'  (6.  16.)  S)ie  (SUgie  von  ^äfiUtx,  weldbe  suerfl  in  btn 
j^oten  1795  erfd^ten: 

91brr  {ni  fiiUfit  ^rmac^  eitttvirft  (ebentenbr  ßivUi 
€<iinfnb  ber  SBrifr,  (rfc^Uid^t  forfc^riib  bcit  fct^dfenbrit  @fifl, 

$rjift  brr  Stoffe  ^rwalt,  brr  ilRaeiif tr  Raffen  unb  üthtn, 
Bolgt  bur(^  btf  (üfff  brin  Jllang ,  folgt  barc^  brii  Slet^rr  brni  Sfral^l, 

^u(fyt  ba0  vertraute  @rfr$  in  br6  3uf>ilit$  graiifrnbfu  SBunbeni, 
^udft  brn  ru^rnbru  $ol  in  brr  @rf(^riuungrii  ^liic^t. 

**  (@.  19.)  ^Trago'd  Ocu(arr5!)?lfrometer  eine  glücfli^e  iöerr 
vollfommuung  von  (Hod^on'^  micrometre  prismatique  ober 
ä  double  röfraction,  fte^e  Note  de  Mr.  Matbieu  dans  Dc- 
lambre  Hisl.  de  l'Aslr.  au  18-  si^cle  1827,  p.  651. 

*'  (@.  22.)  €aru^,  von  ben  Ur  =  ^&ei(en  bed  Äno*enr  unb 
®d^alenr®eräfle^  1828.  $.  6. 

**  {^.  22.)    Plut.  in  Vila  Alex.  Magui,  cap.  7. 

''  (@.  27.)  !Z)ie  gemö^nlicben  i^ngaben  über  ben  vad^niel§: 
punft  febr  fcbtver  fd^melibarer  ©ubflansen  ftnb  viel  su  bod;.  9?a(b 
ben  immer  fo  genauen  Unterfucbungen  von  ^itfd)erU(b  ifl  ber 
©c^melipunft  be^  ®ranir^  wo^I  nic^t  bJ^ber  al^  1300®  @ent. 

"  (@.  27.)  2)a^  daffifcbe  2Berf  über  bie  Sffcbe  ber  «öorwelt 
von  2ubmig  ^gafft):  Rccb.  sur  les  Poissons  fossiles 
18ai.  Vol.  1.  p.  38;  Vol.  11.  p.  3,  28,  34.  Addit.  p.  6.  3>ai 
g«nse  ®ef(blecbt  Amblypterus  Ag.,  mit  Palaeoniscus  (einfl  Pa- 
laeotbrissum )  nabe  verwanbt/  Hegt  unterbalb  ber  3uraformarion 
vergraben,  im  alten  ^teinfoblengebirge.  ^d^upptn,  bit  f[<b  in 
einzelnen  £agen  gleid^  ben  ^äbnen  bilben  unb  mit  ©cbmel}  bebecft 
ffnb/  and  ber  gamilie  ber  £epiboiben  (Orbnung  ber  ®anoiben)/ 
geboren  nacb  ben  >pUcoiben  ju  ben  älteflen  ®eflaUen  vormeltlid^er 
gifd^e,  beren  nocb  lebenbe  (Hepräfentanten  (leb  in  sivei  ©efd^led)- 
tan,  Bichir  (9{il  unb  Senegal)  unb  Lepidosteus  (Obio)/  finben. 

'^  (@.  29.)  ®5tbe  in  ben  iXpbori^men  über  9?atttrtvi(fenr 
fd^ft.    (2Berre,  fleine  OTu^gabe  von  1833.  ^.  L.  @.  155.) 

**  ((5.  35.)  entbecfungen  iXrago'd  vom  3abre  181 K  (De- 
lambre.    Uist.  de  TAstr.  a.  a.  O.  p.  652.) 

"  (®.  35.)  ®5tbe,  Orpboriflifd^e^  über  bie  "tÄatur.  (SBerfe, 
».  L.  @.  4* ) 

'*  (®.  37.)  Pseudo-Piato,  Alcib.  II.  p.  148  ed.  Sleph. 
Plut.  Instituta  laconica  p.  253  ed.  Hütten. 


Se^etijitttg  unb  wiffenf^aftli^e  iBefiattMuttg 
eiltet  p^pUf^en  fßeUhei^teibun^. 

3n  ben  aUgemeinen  93etrac^tungen ,  mit  betten  id^  bie 
$to(egomenen  }Ut  aSeÜanfc^auung  eröffnet,  t»nxbt 
mitcidüt  unb  butc^  9etf))ie(e  }u  erläutern  gefud^t,  n)te  ber 
Äaturgenuf;  »erfc^iebenortig  in  feinen  inneren  Ouetten, 
burc^  Rare  @infi(^t  in  ben  Sufammen^ang  ber  Srfc^einungen 
unb  in  bie  Harmonie. ber  belebenben  Ardfte  er^ol^t  n>erben 
fonne.  Q&  n)irb  je^t  mein  Seßreben  fein,  ben  ®eifi  unb 
bie  leitenbe  3bee  ber  nac^folgenben  n>iffenfc^aft(ic^en  Untere 
fud^ungen  ff)ecieDer  }U  erörtern,  bad  Srembartige  forgfditig 
)U  fcl^eiben,  ben  Segriff  unb  ben  Snl^alt  ber  Se^re  \)om 
ito^mo^,  toit  id^  biefe{be  aufgefaßt  unb  nac^  t)ie(i&^rigen 
Stubien  unter  mancherlei  ^onen  bearbeitet,  in  überf{c^t# 
(ic^er  £ür)e  angugeben*  üJtöge  ic^  mir  babei  ber  Hoffnung 
fc^meic^ehi  bürfen,  baf  eine  fold^e  Erörterung  ben  unt)or# 
ftc^tigen  Site!  meinet  9Berfe^  red^tfertigen  unb  i^n  Don  bem 
Vorwurfe  ber  «nmafung  befreien  toerbe*  Die  ?ProIego# 
menen  umfaffen  in  ))ier  3(btl^ei(ungen  nad^  ber  einleitenben 
Betrachtung  über  bie  Srgrünbung  ber  9Be(tgefe^e: 
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1)  Den  Scgtiff  unb  Me  »egtenjung  ber  pt)^\i^H}tn 
fflcUbefc^tcibuna,  aW  einer  eigenen  unb  abgefon^ 
berten  2)id€i^(in3 

2)  ben  obiectitjen  3n^alt,  bie  reale,  mpixi^ä)t  8Inftc^t 
be«  »atur*®anjen  in  ber  tt)iffenfd^aftlic^en  gorm 
eined  9{atur^@em&(bed^ 

3)  ben  SRefler  ber  Watur*  auf  bie  ©nbilbungdfraft  unb 
bad®efu^(;  aW  Slnregungdmittel  jum  Statur^ 
fiubium  burc^  begeijierte  ©d^ilberungen  ferner  ^im^ 
meWfiric^e  unb  naturbefc^reibenbe  ?Poefle  (ein  3tt>«<8 
ber  mobernen  Sitteratur),  burc^  t)erebelte  Sanbfc^aft^ 
Wtakxti ,  burc^  SInbau  unb  contrafiirenbe  @rup^irung 
erotifc^er  ^flangenformen ; 

4)  bie  ©efc^ic^te  ber  SBeitanfc^auung,  b»  ^.  ber 
aUmAIigen  (Sntn)i(fe(ung  unb  @rn)eiterung  bed  8e# 
griffe  t)om  Ao6mod,  a(^  einem  9Vatur^®anien. 

3e  ^o^er  ber  ®efic^td))unft  gefleOt  i^,  aud  xoAi^m 
in  biefem  SBerfe  bie  Staturerfc^einungen  betrachtet  werben, 
beflo  beßimmter  muf  bie  }u  begrünbenbe  SBiffenf(^aft  unu 
grenjt  unb  t)on  aOen  t)ern)anbten  2)idci))(inen  gefc^ieben 
werben/  ^^^fifc^e  ffleltbefc^reibung  iß  Betrachtung 
aViti^  ©efcbaffenen ,  aKed  Seienben  im  9taume  (ber  9Vatur# 
Dinge  unb  SVatur^JfrAfte)  aW  einee  gleichzeitig  be^ 
ße^enben  92  a  t  u  r #  ®  a  n  j  e  m  @ie  }erf AOt  für  ben  üJtenfc^en, 
ben  Setvo^ner  ber  @rbe,  in  )n)ei  ^au))tabt^ei(ungen ,  ben 
tellurifc^en  unb  fiberifd^en  ( uranologifc^en )  %^tiL 
Um  bie  tt)ifTenfc^aft(i(^e  ^elbflflinbigfeit  ber  ^^Vfifc^en  VMU 
befc^reibung  fefljufle0en  unb  i^r  SSer^iltni^  ju  anberen  ®e# 
bieten,  gur  eigentlid^en  $^9fif  ober  9flatur(e^re,  }ur 
9{aturgefc|^i(^te  ober  fpedeOen  Staturbefd^reibung ,   gut 
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0eognofie  unt  r>tx%lti(t)tnben  ®eogra))^ie  ober  6rb^ 
befc^reibung  ju  fcl^ilbern ,  tDoUen  n)ir  {unid^fi  bei  bem 
teüurifc^en  (irbifc^en)  X^eUe  ber  ))^#fc^en  SBeltbefc^reu 
bung  t)eTn)eUen*  @o  n)en{g  aM  bie  ©efc^ic^te  ber  $^i(o# 
fop^ie  in  einer  ro^en  Sineinanberrei^ung  t)erf(^iebenartiget 
p^ilofop^ifc^er  äReinungen  befielt;  eben  fo  n)enig  ifi  ber 
teOurifc^e  S^eil  ber SJeltbefc^reibung  eineno^clop&bifc^ed 
^SStegat  ber  oben  genannten  9flaturn)tf[enf(^aften*  2)te 
®renjt)ertt)irrungen  jtt)if(^en  fo  innigfl  t^erwanbten  Di^ci* 
plinen  finb  um  fo  grofer,  aU  feit  3a^rl^unberten  man  fid^ 
gemö^nt  f)at,  ©ruppen  ))on  @rfal^rungdfenntniffen  mit 
9lamen  }U  bejeid^nen;  bie  balb  ju  eng,  balb  ju  n>eit  f&r 
bad  Sejeic^nete  finb,  ja  im  daffifc^en  9((tert^ume,  in  ben 
6pra(^en,  benen  man  fte  entfernte,  eine  ganj  anbere  Se# 
beutung  ald  bie  Ratten,  trelc^e  n)ir  i^nen  jeftt  beilegen. 
!Die  9lamen  einzelner  9{aturtt>iffenfc^aften ,  ber  S( nt^ ropoi> 
(ogie,  ^f)^\ioloi\t,  9latur(e^re,  9{aturgef(^i<^te, 
@eognofie  unb  ©eograp^ie,  finb  entflanben  unb  alb 
gemein  gebrduc^üc^  getDorben,  be))or  man  ju  einer  Haren 
Sinflc^t  über  bie  SSerfc^iebenartigfeit  ber  Objecte  unb  i^re 
m6g(i(^|l  fhrenge  ^grengung,  b.  i.  über  ben  (Sint^ei(ung^# 
grunb  felbß,  gelangt  tt>ar.  3n  ber  Sprache  einer  ber  gei> 
bilbetßen  Stationen  ßuropa'^  ifi  fogar,  nac^  einer  tief  e{n# 
gemurjeiten  &itH,  $^9fif  faum  t)on  ber  Slrjueifunbe  ju 
trennen ,  n)A^renb  ba$  tec^nifc^e  S^emie ;  ®eo(ogie  unb 
Sl^ronomie,  gan)  empirifc^  be^anbelt,  )u  ben  p^i(ofop^i# 
f(^en  SIrbeiten  (transactions)  einer  mit  Siecht  wtlU 
berdl^mten  Slfabemie  gejAl^It  n>erben. 

Umtaufe^  alter,  )n)ar  unbeflimmter,  aber  aligemein  uu 
ß&nb({(^er  Stamen  gegen  neuere  ift  mebrfac^ ,  aber  immer  mit 
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fe^r  geringem  (Srfolge,  Don  benen  Derfuc^t  ivorben,  bU  flc^ 
mit  ber  Slaffipcation  aller  3tt>eige  beö  menfc^lic^en  SBiffen«  be* 
fc^dftigt  f)aUn,  Don  ber  großen  @ncvcloj)dbie(Margarita  phi- 
losophica)  bed  6artl^&ufer^9Röncl^0  ®regoriu6  äieifc^  ^  an  bid 
©aco,  t)on  S3aco  bid  3)'?llembert  unb,  um  ber  neuefien  ^tit 
ju  gebenfen,  biö  ju  bem  fcl^arfftnnigen  ®eometer  unb  ?ß^v* 
jtfer  8lm<)ijre2.  2)ie  irenig  glücftic^e  SBa^l  einer  grSdfiren^ 
ben  9lomenctatur  l)at  bem  Unternehmen  i>ielleicf)t  mel)r  nod;, 
al6  bie  ju  grope  bic^otomifc^e  3^ff)><il(itng  unb  fßtx^Ul^äU 
tigung  ber  ®ruppen  gefc^abet. 

2)ie  v^^fU^^  SBeltbefc^reibung,  inbem  fie  bie 
aSBelt  „al^  ©egenftanb  bed  äußeren  ©inneö"  umfaßt,  bebarf 
aUerbing^  ber  allgemeinen  ^^^^fif  unb  ber  9?aturgef(^ic^te 
afö  ,g)ülfdu>iffenfc^aften3  aber  bie  ^Betrachtung  ber  tbxptx^ 
liefen  2)inge  unter  ber  ©ejialt  d\u^,  burc^  innere  itrAfte 
ben)egten  unb  belebten  9?aturganjen  f)at  aW  abgefon^ 
berte  SBiffenfc^aft  einen  ganj  eigent^ümlid^en  S^arafter. 
!Die  ^P^^fif  t)ertt)eilt  bei  ben  altgemeinen  ßigenfc^aften  ber 
OTaterie,  fie  iji  eine  Slbjiraction  t»on  ben  itraftSuferangen 
ber  ©toffe^  unb  fc^on  ba,  n)o  fie  juerfl  begrünbet  tvurbe, 
in  ben  ac^t  93iid^ern  ber  jjj^^fifcfien  Vorträge  be«  2lrt^ 
jloteleö^;  jtnb  alle  Srfc^einungen  ber  Watur  aW  betpegenbe 
?ebendt^Ätigfeit  einer  allgemeinen  SBettfraft  gef^itbert.  3)er 
tellurifc^e  2:i)eil  ber  <)^9fif^en  ffieltbefc^reibung ,  bem  td^ 
gern  bie  alte  audbru(f6))olle  Benennung  p^j^fifc^e  6rb^ 
befd^reibung  laffe,  leiert  bie Sert^eilung  beö 3»agnetiömud 
ouf  unferem  Planeten  nac^  SSer^ältniffen  ber  3ntenfttät  unb 
ber  Slid^tung,  nic^t  bie  ®efe$e  magnetifd^er  Slnjiel^ung  unb 
Slbfloßung  ober  bie  SDtittel,  mäd^tige  electro  ^  magnetifd^e 
SEBirhtngen  balb  üorüberge^enb ,  balb  bleibenb  ^erüorjurufen. 
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2)w  p^9ftf(^e  erWxfc^reibuiifl  fc^ill^ert  in  großen  Sögen  bie 
©lieberung  ber  ßontinente  unb  bie  SJertl^eifung  i^tet  äRaffen 
in  beiben  ^emif»>^4ren ,  eine  aSert^eilung ,  tt>elc^e  auf  bie 
Serf(^ieben^eit  ber  ÄHmate    unb   bie  »ic^Hgflen  meteoros 
logift^en   5ßroceffe   be«   «ufttreife«  eini\)irft;    fte   fapt   ben 
^errfc^enben  S^arafter  ber  teUurifc^en  ®ebirg6jüge  auf,  tt)ie 
fie,  in  gleic^Iaufenben  ober  fic^  rofiförmig  burc^fc^neibenben 
Steigen  erhoben ;  »erfc^iebenen  3eiU\^o(i)en  unb  Silbung^^ 
®)j|iemen  angehören}  fie  untcrfuc^t  bie  mittlere  ^ö^e  ber 
(kontinente   über   ber  je^igen   äReeredfl&c^e   ober   bie  Sage 
M  ®c^tt)erf)unfted  i^red  Siolumd;  bad  SBer^AItnip  ber  ffbd)^ 
fien  ®ipfel  großer  Stttttn  ju  i^rem  fRüdtn,  }ur  9Reered^ 
nd^e   ober  jur    minerarogifc^en   Statur   ber  ®ebirg6arten; 
jie   le^rt ,    tt>ie   biefe   ®ebirg6arten   t^dtig   unb    betvegenb 
(burc^brec^enb),  ober  leibenb  unb  UwtQt,  unter  mannig:> 
faltiger  Steigung  i^rer  Sc^ic^ten,  aufgerid^tet  unb  ge^ 
^oben  erfc^einenj  jie  betrachtet  bie  Steigung  ober  3foIirtir 
^eit  ber  Sulfane,  bie  9ejie()ung  il^rer  gegenfeitigen  Sxaft^ 
duferung,   wie  bie  ©renjen  i^rer  ©rfc^ütterung^f reife ,   bie 
im  ?auf  ber  3a^r^unberte  fid^  ert^eitern  ober  »erengen.    Sie 
le^rt,  um  auc^  einige  Seifpiele  au«  bem  Äami)f  bed  gWffigen 
mit  bem  Starren  anjufü^ren,  n)a6  aUen  großen  Strömen 
gemeinfam   ifi  in  i^rem  oberen  unb  unteren  ?aufe}   n>ie 
Ströme  einer  93ifurcation  (einer  Unabgefc^Ioffen^eit  bed 
Stromgebiete«)  in  beiben  a;^eilen  il^re6  ?aufed  fällig  fmbj 
wie  fie  balb  coloffale  Sergfetten  rec^ttt)innig  burc^fc^neiben, 
balb  i^nen  »>araael  laufen,  fei  e6  ldng6  bem  na^en  JlbfaU 
ober  in  betrdc^tlic^er  gerne,  aW  golge  be«  einfluffed,  ben 
ein  gehobene«  »ergfijftem  auf  bie  Dberfldc^e  ganjer  Sdnber^ 
fhrerfen,    auf  ben   föligen   »oben   ber   anliegenben  «bene 
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ausgeübt  ^at.  9tur  bie ^au))trefuttate  ber  t)ergteic^cnben 
Orogra))^te  unb  ^9brogra))^ie  gehören  in  bie Ziffern 
fc^aft;  bie  id)  f)Ux  umgrenje,  nic^t  Serjetc^niffe  t)on  Serg^ 
^ö^en,  t)on  iti^t  t^dttgen  SSuIfanen  ober  t)on  ©ropen  ber 
Stromgebiete :  aKed  bied  bleibt ,  nai)  meinen  Slnftd^ten ,  ber 
iptcitütn  Sdnberfunbe  unb  ben  mein  Sßerf  erl&uternben  9tcf 
ten  ))orbe^aIten.  2)ie  Siufjd^Iung  gleichartiger  ober  na^e 
))ern)anbter  9taturt)er^d(tniffe ,  bie  generelle  Ueberftc^t  ber  teQu^ 
rifc^en  (Srfc^einungen  in  i^rer  rdumtid^en  Sert^eilung  ober 
Sejie^ung  ju  ben  (Srb)onen  ift  nic^t  ju  ))ern>ec^fe(n  mit  ber 
Setrac^tnng  t)on  (Sinjelbingen  ber  Statut  (irbifc^en  Stoffen, 
belebten  Organismen,  ))^9ftf(^en  «^ergdngen  beS  @rben(ebenS); 
einer  Setrad^tung,  in  ber  bie  Objecte  b(op  nac^'  if)X€n  ins 
neren  2(na(ogien  f^flematifc^  georbnet  toerben. 

@pccitüt  Sdnberbefc^reibungen  ftnb  aQerbingd  bad  brauc^^ 
barße  9Rateriat  ju  einer  allgemeinen  )ff))ffl^i)€n  ®eogra))^{e ; 
aber  bie  forgfditigfie  SlneinanberreilE^ung  biefer  Sdnberbefc^rei^ 
bungen  touibe  eben  fo  n^enig  ba6  c^arafteriflifc^e  Si(b  bed 
teKurifc^en  Katurganjen  liefern,  a(6  bie  blofe  Slneinanber^ 
rei^ung  aQer  einjelnen  Floren  M  @rbfreife6  eine  ®eo^ 
grap^ie  ber  ^flanjeu  liefern  toüxit.  6e  ift  bad  SBerf 
bed  combinirenben  93erflanbe6,  aud  ben  Sinjel^eiten  ber 
organifc^en ®efla(tung  (9Ror))^o(ogie,  %4turbef(^rei^ 
bung  ber  ^ßianjen  unb  X^iere)  ba6  ®emeiufame  in  ber 
flimatifd^en  Sert^eilung  ^erau^julE^eben,  bie  numerifd^en  ®e^ 
fe$e  (bie  fixen  Proportionen  in  ber  ^af)l  gevriffer  formen 
ober  natürlicher  Familien  ju  ber  ®efammt}a^(  ber  X^iere 
unb  ^panjen  l^öl^erer  9i(bung)  ju  ergränben,  anjugeben, 
in  n)e((j^er 3one  Kglic^e  ber ^auptformen  i^r  9Rarimum  ber 
ürtenjal^I  unb  ber  organifc^en  @ntn)i(f ehmg  erreicht ,  ja  une 
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ber  lanl)f(^aftl{(^e  (Sinbtud,  ben  bie  ^fUinjenbecfe  unferci^ 
$taneten  in  ))erf(^{ebenen  SIbflänbeit  ))om  Slequator  auf  ba0 
@emüt^  mac^t;  grofent^eild  Don  ben  ®efe$en  ber  $fUinjem 
®eogra))^{e  abl^dngt. 

2>ie  fvßematifc^  georbneten  Serjeic^niffe  aütx  ox^anU 
f(^en  ®eßa(tungen,  bie  n)ic  e^emald  mit  bem  aUju  ))runt» 
t)oUen  Warnen  t)on  9Iatur^®9flemen  bcjeic^ueten, 
bieten  eine  ben^unbern^würbige  Verfettung  nac^  inneren  ^u 
lie^ungen  ber  gornuSie^nlic^f eit  c@tructur) ,  nac^  fßoxfkcU 
lungd weifen  ^on  aUmdUger  Entfaltung  (6t>o(ution) 
in  Statt  unb  Sttl<if,  in  farbigen  Slüt^en  unb  grüc^ten, 
bar,  nic^t  eine  SSerfettung  nac^  r&umlic^er  ®ruppirung, 
b.  i.  nac^  @rbftri(^en,  nac^  ber  ^ö^e  aber  ber  Tletxt^* 
ß&c^e,  nac^  Xemperatur^SinPdffen ,  bie  bie  ganje  Oberßdc^e 
bed  fßlaneten  erleibet«  3)er  ^öc^ße  ßM^td  ber  ))^9f{fc^en 
Srbbefc^reibungifl  aber,  t))ie  fd^on  oben  bemerft  n)orben, 
Srfenntnip  ber  @inl^eit  in  ber  fßMf)tlt,  (Srforfc^ung  be6 
®emeinfamen  unb  bed  inneren  dufammenl[)anged  in  ben 
tellurif(^en  @rfc^einungen*  SBo  ber  Einjel^eiten  ern>d^nt 
wirb;  gefc^ie^t  ed  nur,  um  bie  ®efe$e  ber  organifc^en 
®(ieberung  mit  benen  ber  geogra))^ifd^en  9iert^ei# 
lung  in  Sinflang  ju  bringen*  2)ie  %&üt  ber  (ebenbigen 
®eflaltungen  erfc^eint,  nac^  biefem  @eft(^td))unfte  georbnet, 
me^r  nac^  @rb}onen,  nac^  93erfd^iebenl[)eit  ber  ihrümmung 
ifot^ermer  Sinien,  a(d  nac^  ber  inneren  SSerwanbtfd^aft, 
ober  nacb  bem,  ber  ganjen  9}atur  inwo^nenben  $rinci)>e 
ber  Steigerung  unb  flc^  inbi))ibua(ifirenben  ®nU 
faltung  ber  Organe*  S^ie  natürliche  9tei^enfo(ge  ber 
^flauten  #  unb  S^ier^Sitbungen  wirb  bal^er  l^ier  a(d  et# 
wad  ®egebened,  ber  befc^reibenben  Sotanif  unb  doo(ogie 
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(Entnommene^  betrachtet.  ®o  iß  e6  bie  Slufgabe  ber  ))l[)9|tfd^en 
Oeograp^ie,  nad^jufpüren , -n^ie  auf  ber  Dhtxflaä)e  ber  (Srbe 
fe^r  üerfc^iebenartige  gormen ,  bei  fc^einbarer  3^^P^^wunfl 
ber  gamilien  unb  ©attungen,  bod^  in  ge^eimnift)oner  gene^ 
tifc^er  Sejie^ung  ju  einanber  ße^en  (Sejiebungen  bed  gegen^ 
fettigen  @rfa$ed  unb  S(udf(^(ie^en6),  n)ie  bie  Organid^ 
men,  ein  teüurifd^ed  Staturganje  bilben,  burc^  SltlE^men 
unb  (eife  SSerbrennungd  ^  $roceffe  ben  Suftfrei6  mobiftdren 
unb,  t)om  Sid^te  in  i^rem®ebei^en,  ja  in  i^rem  2)afein  pxo* 
met^eifc^  bebingt,  tro$  ilE^rer  geringen  9Raffe,  boc^  auf  bae 
ganje  Aupere  @rbe^8eben  (ba6  Seb^n  ber  @  r  b  r  i  n  b  e)  einwirf en. 
Die  !DarfieBungdn>eife,  vrelc^e  ii)  ^ier,  alö  ber  j)^9>- 
fif(^en@rbbef(^reibung  au^fd^iießlic^  geeignet ,  fd^ilbere, 
gewinnt  an  (§infacf;^eit ,  wenn  wir  fte  auf  ben  uranologi« 
fc^en  3;^ei(  bed  £odmod,  auf  bie  V^Vf^f^e  Sefc^reibung 
bed  9Be(traum6  unb  ber  ^immiifc^en  SBe(tf6r))er 
anwenben.  Unterfc^eibet  man,  u>ie  ed  ber  alte  ®pxad)f 
gebraud^  tlE^ut,  wie  aber,  nac^  tieferen  Waturanjic^ten ,  einfi 
nic^t  mel^r  ju  t^un  ertaubt  fein  wirb,  SRaturle^re  (^^Vfif), 
bie  aOgemeine  Betrachtung  ber  SRaterie,  ber  j^r&fte  unb 
ber  Bewegung ,  t)on  ber  6  ^  e  m  i  e ,  ber  Betrachtung  ber  uxf 
fc^iebenen  Äatur  ber  ©toffe,  i^rer  Pod^iologifd^en  ^ete^ 
rogeneit&t,  i^rer  SSerbinbungen  unb  SDtifc^ungdt^er&nberungen 
nac^  eigenen,  nic^t  burc^  blofe  SWaffen^Ber^dltniffe  erHdr^ 
baren  3ie^ftäften  j  fo  erfennen  wir  in  ben  teBurifd^cn  fR&Uf 
men  p^9fif(^e  unb  c^emifc^e  iproceffe  jugteic^,  Äeben 
ber  ©runbfraft  ber  9Raterie,  ber  Slnjie^ung  aud  ber  Seme 
(®raüitation),  Wirten  um  un6  l^er,  auf  bem  (Srbförj)er, 
noc^  anbere  JhrAfte  in  unmittelbarer  Berührung  ober  un^ 
enWic^  Heiner  ©ntfernung  ber  materiellen  S^^cile*,  Ärafte 
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foflenannter  c^emifc^er  SJevwanbtfc^aft,  bie,  burc^ 
Slectridtät ,  9B&rme  unb  eine  Sontact^Subßanj  mannig^ 
fa(^  beflimmt,  in  ber  unorganifd^en  ^latnv,  voU  in  ben 
belebten  Organismen  unau6oefe$t  tl[|dtig  finb»  3n  ben 
^immelSrdumen  bieten  bisher  ftd^  unferer  9Bal^rnel[|mung 
nur  ))^9fif(^e  $roceffe,  SBirfungen  ber  SRaterie  bar, 
bie  t>on  ber  äRaffen#93ert^ei(ung  abfangen,  unb  bie  ftc^ 
als  ben  b^namifc^en  ®efe$en  ber  reinen  93en)egungS^Se^re 
untertöorfen  barfiellen  laffen.  ©old^e  SBirfungen  »erben  aW 
unabl^dngig  t)on  qua(itatit)en  Unterfc^ieben  (t)on  «^eterogenei^ 
tat  ober  fi)ecififc^er  Serfc^ieben^eit)  ber  Stoffe  betrachtet* 
2)er  (Srbbemo^ner  tritt  in  93erfe()r  mit  ber  geballten 
unb  ungebaUt  jerßreuten  SRaterie  M  fernen  SBeltraumeS 
nur  burc^  bie  $^Anomene  beS  Sic^tS  unb  ben  6influp 
ber  aOgemeinen  ®rat)itation  ( Waffen  ^Slnjie^ung).  Sie 
6inu>irfungen  ber  @onne  ober  be6  SRonbed  auf  bie  perio^ 
bifc^en  SSerdnberungen  beS  teUurifc^en  9Ragneti6muS  jtnb 
noc^  in  !X)unfe(  ge^üUt«  Ueber  bie  qualitatit^e  fflainx  ber 
6toffe,  bie  in  bem  äBeltaU  (reifen  ober  t)ieUeic^t  benfelben 
erfüllen,  ^aben  wir  feine  unmittelbare  (Srfa^rung,  eS  fei 
benn  burc^  ben  Sali  ber  ^exolitt^tn,  menn  man  n&mlic^ 
(tt>ie  eS  i^re  9lic^tung  unb  ungeheure  SQBurfgefc^tt)inbigfeit 
me^r  a(d  n)a^rf(^ein(id^  mac^t)  biefe  er^i^ten,  fic^  in  £äm))fe 
ein^üUenben  SRaffen  für  Heine  äBeltförper  ^ait,  bie,  auf 
i^rem  äBege  burc^  bie  ^immlifc^en  Stdume,  in  bie  Slnjie^ungS^ 
6)>^&re  unfered  Planeten  fommen*  !X)aS  ^eimifc^e  Sln^ 
fe^en  i^rer  Sefianbt^eile,  i^re  mit  unferen  teßurifd^en  ©toffen 
gani  gleichartige  9tatvix  finb  fe^r  auffaQenb.  @ie  fönnen 
burc^  Slnalogie  ju  SSermut^ungen  über  bie  Sefc^affen^eit 
foli^er  Planeten   führen ,   bie   ^u  6iner  ©ruppe  gehören. 
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unter  btx  ^errf(^aft  (Sined  (S.tntxaUStbxptx^  fic^  iuxd)  Stiebet^ 
fc^Idge  au^  freifenben  9tingen  bunßförmiger  ^aUxit  gebildet 
f^abtn.  Seffefe  ^enbeberfuc^e,  tit  ))on  einer  no(^  um 
erreichten  ©enauigfeit  aeugen,  ^aben  bem  9len>tonifc^en 
^rioni;  baf  J^orper  t)on  ber  ))erf(^iebenartigßen  Sefc^affen^ 
l^eit  (Sßaffer,  ®o(b,  duarj,  förniger  Stalt^tin,  S(äroUt^en# 
äRaffen)  burc^  bie  Sinjie^ung  ber  (Srbe  eine  t>öaig  gleiche 
Sefc^leunigung  ber  Semegung  erfahren,  eine  neue  @ic^er^ 
^eit  t^erlie^en  j  ja  mannigfattige  rein  aßronomifc^e  9tefu(tate, 
)•  9.  bie  fafi  gleiche  3u))iteremaf[e  aud  ber  6inn)trfung 
bed  3u))iter  auf  feine  Trabanten,  auf  @n(fe'd  Kometen, 
auf  bie  deinen  ^(aneten  Oßtfta,  3un0;  (£eree  unb  $al(ad), 
teuren,  baf  überall  nur  bie  £luantit&t  ber  Ttattxk  bie 
3ie^fraft  berfelben  befiimmt^ 

2)iefe  Sludfd^Iiepung  Don  aUem  Sßa^rne^mbaren  ber 
®toff^9ierfc^ieben^eit  t^ereinfac^t  auf  eine  merhDärbige 
SBeife  bie  SRec^anif  bee  $imme(6:  fie  untern)irft  bae 
ungemeffene  ®ebiet  bed  9Be(traum6  ber  alleinigen  ^errfc^afi 
ber  Semegungdle^re,  unb  ber  afirognoßifc^e  S^eü  ber 
}ff)tffi\(i)tn  SEBeltbefc^reibung  fc^öpft  aud  ber  fefl  begrdnbeten 
t^eoretifc^en  Slfironomie,  n)ie  ber  teKurifc^e  Sf)^H  aud 
ber  ^f)^\it,  ber  S^emie  unb  ber  organifc^en  9Ror# 
V^ologie.  2)ae  ©ebiet  ber  (e^tgenannten  2>idci)>linen 
umfaßt  fo  t>em)i(felte  unb  t^eilweife  ben  mat^ematifc^en 
anflehten  tDiberfirebenbe  Srfc^einungen ,  baf  ber  teUurifc^e 
3:^ei(  ber  Se^re  t)om  Sto^mo^  ftc^  noc^  nic^t  berfelben  ®i(^er# 
^eit  unb  ßinfac^^eit  ber  Selgianblung  ju  erfreuen  f)at,  wtli^ 
ber  aflronomifc^e  möglich  mac^t.  3n  ben  ^ier  angebeuteten 
Unterfd^ieben  liegt  gemiffermaßen  ber  ®runb;  marum  in 
ber  früheren  ßeit  griec^ifc^er  6u(tur  bie  p^t^agoreifc^e  9latur# 
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pfiUo^opf)it  btm  SSBettraume  me^r,  atö  ben  (Srbrdumen 
}ugen>anbt  n>ar,  warum  fie  burc^  $^{to(au$,  unb  in  f)>A^ 
tern  Kac^Hdngen  burc^  ^Irißarc^  t)on  ®amod  unb  ®eleu# 
cud  ben  (Sr^t^rder  fuc  bie  toaffxt  J^enntnip  unfere6  ®on^ 
nenf^flemd  in  einem  totit  ^o^eren  ®rabe  fruc^tbringenb 
gemorben  iß,  a(d  bie  ionifc^e  9{atur))l^i(ofop^ie  ed  ber 
$l^9ftf  bec  (Srbe  fein  fonnte«  ®(eic^gä(t{ger  gegen  bie  f))e# 
dfifc^e  Statur  bed  9taum  ^  (Srfüdenben ,  gegen  bie  qualita^ 
tit>e  Serfc^ieben^eit  ber  &tofft,  tt)ax  ber  ®inn  ber  ita^ 
lifc^en  @(^ule  mit  borifc^em  Srnfie  aUein  auf  geregelte 
®eflaltung,  auf  gorm  unb  3Raa^  gerichtet  ^,  tDd^renb  bie 
ionifi^en  $^9flo(ogen  bei  bem  ®toffartigen ,  feinen  gea^ne# 
ten  Umu>anb(ungen  unb  genetifd^en  äierl^AItniffen  t)or]ug6# 
meife  t>ern>ei(tem  6d  toax  bem  mdc^tigen ,  lii)t  ))l^i(o^ 
fo)>l|fif(^en  unb  babei  fo  ))raft{fc^en  ®eifle  bed  S(riflote(e6 
vorbehalten,  mit  gleicher  Siebe  fic^  in  bie  Sßeit  ber  S[b# 
^actionen  unb  in  bie  unermeßlich  reid^e  %Mt  be6  ®toffartig^ 
Serfc^iebenen  ber  organifc^en  ®ebi(be  )U  t^erfenfen. 

SRe^rere  unb  fe^r  t)orjäg(ic^e  äQerfe  über  p^^fifc^e 
@eogra))^ie  enthalten  in  ber  (Sinleitung  einen  aflronomifc^en 
Zitil,  in  bem  fie  bie  (Srbe}uerßin  i^rer  ))(anetarifc^en  S(b^ 
l^&ngigfeit,  in  i^rem  SSerl^dUnip  jum  @onnenfi^flem  betrachten* 
Diefer  Sßeg  ifl  ganj  bem  entgegengefe^t ,  ben  ic^  mir  t)or# 
gejeic^net  ^abe«  3n  einer  äßeUbefc^reibung  muß  ber  aflro# 
gnoßifc^e  Zf)dl,  ben  J^ant  bie  Waturgefc^id^te  bed 
^immeU  nannte,  nic^t  bem  teDurifc^en  untergeorbnet  er# 
fc^einen.  3m  Stoimoi  ifk,  n>ie  fc^on  ber  a(te  Stopttau 
caner,  flriflarc^  ber  ®amier,  fic^  audbrücfte,  bie  @onne 
(mit  i^ren  ® efd^rten )  ein  ®tern  unter  ben  ja^Kofen  @ter# 
neu.    (ünt  allgemeine  ffiettanfic^t  muß  alfo  mit  ben,  ben 
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äBeltraum  fuUenDeu  l^tmmlifc^en  Jtorpent  beginnen,  gleic^fain 
mit  beni  @ntn)urf  einer  grap^ifc^en  ^DarfleUung  bed  Unit)er^ 
(umd,  einer  eigentlichen  9Be(tfarte,  vrie  guerfl  mit  fu^ner 
^anb  jie  ^erfc^el  ber  Sater  gejeic^net  t)at  SBenn,  troft 
ber  JPlein^eit  unfereö  Planeten,  ber  tetturifc^e  S^eil  in 
ber  äBeltbefc^reibung  ben  größeren  Staum  einnimmt  unb  am 
audfu^rlid^ßen  be^anbeit  n^irb,  fo  gefc^iel^t  bied  nur  in 
8e)ie^ung  auf  bie  ungieid^e  9Raffe  bed  ^rfannten,  auf  bie 
Ungleid^^eit  be6  @m))irif(^^3ud^ng(ic^en.  3ene  Unterorbnung 
M  uranologifc^en  Zf)^H^  finben  )t»ir  übrigend  fc^on  bei 
bem  grofen  ©eograp^en  Sern^arb  93areniu6^  in  ber  9Ritte 
bed  17ten  3a^r^unbertd.  @r  unterfc^eibet  fe^r  fc^arfflnnig 
allgemeine  unb  fpecieUe  @rbbef(^reibung ,  unb  tl^eiit 
bie  erßere  n>ieber  in  bie  abfolut  teüurifc^e  unb  bie 
))Ianetarifc^e  ein,  je  nad^bem  man  betrad^tet  bie  93er^ 
^dltniffe  ber  Grboberpac^e  in  ben  t>erfc^iebenen  3onen,  ober 
bad  foIarifd^4unare  8eben  ber  6rbe,  bie  Sejie^ung  unfered 
^Planeten  ju  ©onne  unb  SKonb.  Gin  bleibenber  SlulE^m  für 
aSoreniud  ifl  eö,  bap  bie  ?Iu^fü^rung  eine«  fold^en  Gnt^ 
»urfeö  ber  allgemeinen  unb  »ergrleid^enben  Srbhmbe 
9len)ton'd  Slufmerffamfett  in  einem  f)o^en  ®rabe  auf  fid^ 
gejogen  ^attej  aber  bei  bem  mangelhaften  3ußanbe  ber 
«^ulfdtmffenfc^aften,  aud  benen93areniudf(^o))fte,  fonnte  bie 
Bearbeitung  nic^t  ber  Oröpe  be6  Unternehmend  entfpred^en, 
@6  \r>ax  unferer  3fit  üorbe^aUen,  bie  t)ergIeid^enbeGrb^ 
funbe  in  il^rem  u^eitefien  Umfange,  ja  in  il^rem  Slefler 
auf  bie  ©efc^ic^te  ber  üJ^enfc^^eit,  auf  bie  SSeaie^ungen  ber 
(Srbgefialtung  ju  ber  JRic^tung  ber  Sölferaüge  unb  ber  %oxU 
fc^ritte  ber  Oefittung ,  meißer^aft  bearbeitet  ^  ju  fe^en. 
1)ie  Siufja^Iung  ber  t?ie(fad^en  ©trauten,  bie  fid^  in 
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Um  gefammten  9{aturn)i{fen  wie  in  einem  Srennpunfte 
»ereinigen,  fann  ben  S^itel  M  SBerM  red^tfertigen ,  tad  ic^, 
am  fpäten  Slbent  meinet  bebend,  )u  Deröffentüc^en  n>age. 
Siefer  ilitel  ifi  t>iel(eic^t  fii^ner  ald  bad  Unternehmen  felbß, 
in  t^en  ©renjen,  bie  ic^  mir  gefegt  ^abe*  3n  fpecieüen 
!Di^i)>Iinen  f)aitt  ic^  bid^er,  fo  »iel  a(d  möglich,  neue 
Kamen  jur  Sejeic^nung  allgemeiner  Segriffe  Dermieben.  SBo 
iäf  (Srt^eiterungen  ber  Xomenclatur  »erfuc^te,  waren  fie  auf 
bie  Sinjelbinge  ber  S^^ier^  unb  ^pianjenhinbe  befc^rAnft 
gewefen.  2>ad9ßort:  pf)ifjli\i)t  fH&titb^^dlfxtibnni,  beffen 
iä)  mi(t)  f)kx  bebiene,  ift  bem  langfi  gebr&uc^Iid^en :  )^i)t}^ 
fifc^e  (Srbbefd^reibung  nac^gebilbet.  2)ie  Srweiterung 
bed  3tt^aU6;  bie  ®d^i(berung  eined  Staturganjen  »on  ben 
fernen  SVebelßiecfen  an  bid  jur  Himatifd^en  Verbreitung  ber 
organif(^en  ®en)ebe,  bie  unfere  Se(df(ippen  färben,  machen 
bie  (Sinfä^rung  eined  neuen  9Borte6  not^wenbig.  ®o  fe^r 
auc^  in  bem  Sprac^gebraud^ ,  bei  ber  früheren  Sefc^rAnft« 
^tii  menfd^Iic^er  Slnftc^ten,  bie  Segriffe  @rbe  unb  SBelt 
fi(^  t>erf(^me(3en  (ic^  erinnere  an  bie  $ludbrdcfe:  äQelt^ 
umfeglung,  äßeltfarten,  9teue  993e(t),  fo  iß  boc^  bie  wiffen^ 
fc^aftlic^e  SIbfonberung  loon  ^e(t  unb  (Srbe  ein  aUgemein 
gefä^Ited  Sebürfnip.  2>ie  fd^onen  unb  richtiger  gebiibeten 
$(udbru(fe:  SBeltgebAube,  SBeltraum,  äBeltföryTer, 
ffieltf(^o))fung  für  ben  Inbegriff  unb  ben  Urf))rung  alier 
SKaterie,  ber  irbifc^en,  n>ie  ber  ber  fernfien  Oefiirne,  xtd)U' 
fertigen  biefe  2(bfonberung*  Um  biefeibe  beßimmter,  ic^  fonnte  . 
fagen  feierlicher  unb  auf  altert^ümlic^e  äßeife  anjubeuten,  ift 
bem  Zittl  meinet  SBerfed  ba6  SBort  St  o^mo^  »orgefe^t, 
bad  urfprüngUc^ ;  in  ber  ^omerifc^en  ^dt,  Sc^mucf  unb 
Orbnung  bebeutete,  fpAter  aber  ju  einem  ))^i(ofo))^ifc^en 
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JhtnfiauMrucfe ,  jur  tviffenfc^aftltc^en  9e)et(^nung  ber  9B  o  ^  U 
georbnet^eit  ber  äBelt,  ia  ber  ganjen  9Raffe  M  9taunu 
OttfäUenben,  b.  i.  bed  Sßeltatie  felbfi,  umge))rägt  tvarb. 
Sei  ber  ®c^n)iertgf eit,  in  ber  ßeten  äJerdnberlic^feit 
irbifc^er  (Srfc^einungen  ba^  ©eregelte  ober  @efe$(ic^e  ju 
crfenneii;  n>urbe  ber  ®eifk  ber  9Renfc^en  t»or)ugdn>e{fe  unb 
fru^  t)on  ber  gleichförmigen,  ^armonifc^en  Semegung  ber 
^imme(6för)>er  angejogen*  9tac^  bem  d^i^sniffe  bed  ^ffilOf 
(aud,  beffen  dc^te  Sruc^fiucfe  ^bdff  fo  geif^reic^  bearbeitet 
f)at,  nac^  bem  einfiimmigen  d^ud^tp  bed  ganjen  $ltter^ 
t^umd  ^  f^at  ^iftffaQoxa^  juerfi  bad  äBort  £oemod  für 
ffieltorbnung,  ^ett  unb  ^immeUraum  gebraucht. 
Sind  ber  ))^iIofop^ifc^en  itqHfc^en  ®c^u(e  ifl  bad  SBSort  in  bie 
Sprache  ber  2)i(j^ter  ber  Xatur  (^armenibedtinb  SmpeboHed), 
f)>dter  enblic^  unb  (angfamer  in  bie  $rofaifer  übergegangen. 
S>ap,  nac^  ))9t^agoreif(^en  Sinftc^ten,  baffelbe  SBort  in 
ber  Ste^rja^i  bidn)ei(en  auc^  auf  einjetne  S93e(tför)>er 
(!ß(aneten);  bieum  ben  «geerb  ber  Sßelt  eine  freieförmige 
6a^n  befc^reiben,  ober  auf  ©rupfen  von  ©eflirnen  (SßeU^ 
in fe(n)  angevrenbet  vrurbe,  ja  bap  $^i(o(aud  fogar  eim 
ma(  O(i^m)),  J^o^mod  unb  Uranod  unterfc^eibet ,  ifl 
^ier  nic^t  ju  erörtern«  3n  meinem  @ntn)urfe  einer  Sßelt^ 
bef(^reibung  ift  J^odmod,  n>ie  ber  aUgemeinfte  ®ebrau(^ 
in  ber  nac^^))i^t^agoreifc^en  3^ii  ^^  gebietet  unb  n>ie  ber 
unbekannte  SSerfaffer  M  Suc^ed  de  Mundo,  bad  (ange 
bem  Sirifioteied  jugeft^rieben  n)urbe,  bad  SSBort  befinirt  ffat, 
fär  ben  Inbegriff  t)on  ^immel  unb  (Srbe,  für  bie  ganje 
ftörpermelt  genommen.  !X)urc^  9}ad^a^mungdfuc^t  ber  fpdt 
pl^ilofop^irenben  Slömer  u>urbe  ba6  Sßort  mundus.  n>etc^ee 
bei  i^nm  @(^mu(f,    nic^t  einmal  Orbnung,  beteid^nete/ 
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}U  btx  ^teutung  t>on  aßeltaU  umgef^empelt.  Die  Sin^ 
fü^rung  cine^  feieren  ihinßau^brucfed  in  bie  tateinifd^e 
&pxa<ift,  bie  iDortUc^e  Uebertragung  M  griec^ifc^en  Stoif 
nioe,  in  iiDief ackern  ®inne  gebraud^t,  ifi  n)a^rf(^ein(i(^ 
bem  (Sntiiud  ^®  )U)uf($reiben ,  einem  Sin^dnger  ber  itaiifc^en 
Sifult,  bem  Ueberfe^er  p^t^agoreifc^er  $^{(ofo)«l^eme  bed 
(ipidfaxmu^  ober  eined  Kac^a^merd  beffetben* 

ffiie  eine  )>^9{ifc^e  ffieltgefc^ic^te,  wenn  bie  Ticu 
terialien  bagu  Dor^anben  n>&ren,  im  tveiteßen  @inne  bed 
Sort^  bie  Ser&nberungen  fc^ilbern  foUte,  weid^e  im  Saufe 
ber  Qtittn  ber  Sto^mo^  burc^wanbert  ffat,  t)on  ben  neuen 
Sternen  an ,  bie  am  ^irmamente  ur))(6^Iic^  aufgetobert ,  unb 
ben  Stebelßetfen;  bie  flc^  auf  (Öfen  ober  gegen  il^re  TlitU 
i^erbid^teU;  bid  jum  feinden  $p[an)em®en)ebe,  bad  bie  natfte, 
erfaltete  Srbrinbe  ober  ein  ge^obene6  (SoraQen  ^  Stiff  aus 
m&(ig  unb  fortfc^reitenb  bebetft;  fo  fc^übert  bagegen  bie 
p^i^fifc^e  SBeltbefc^reibung  bad  dufammen^Sefiel^enbe 
im  aiaume,  bad  gleic^jeitige  SSBirfen  ber  9{aturfrAfte  unb 
ber  ®ebilbe,  bie  bad  $robu€t  biefer  J^rAfte  finb*  !Dad 
Geienbe  iß  aber^  im  Segreifen  ber  9latur,  nic^t  t)on  bem 
Serben  abfolut  ju  fc^eiben:  benn  ni(6t  bad  Organifc^e 
aOetn  iß  ununterbrod^en  im  SBerben  unb  UntergelE^en  be# 
grifen,  ba6  ganje  (Srbenleben  ma^nt,  in  jebem  ©tabium 
feiner  Grißenj,  an  bie  früher  burc^Iaufenen  3«ßÄnt^-  ©^ 
entl^alten  bie  über  einanber  gelagerten  ©teinfc^ic^ten,  aM 
benen  ber  größere  2:^ei(  ber  Auperen  @rbrinbe  beßel^t,  bie 
Spuren  einer  faß  gdnjlic^  untergegangenen  ©c^öpfung^*  ße 
)>erfunben  eine  Steige  ))on  Silbungen,  bie  ßc^  gruppenmeife 
erfe^t  ^aben;  ße  entfatten  bem  Slicf  bee  Seobad^terd  g(eic^# 
leitig  imSlaume  biegaunen  unb  $(oren  ber  t>erßoßenen 
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Sa^rtaufenbe.  3n  Diefem  @tnne  n)Aren  9}aturbef(^rei< 
bung  unb  9{aturgef(^ic^te  ntc^t  gAnjKd^  t»on  einander 
)U  trennen.  2)er  ©eognofi  fann  bie  ©egenn^art  nidft  offne 
bie  äiergangen^ett  faffen.  Selbe  burc^bringen  unb  t)erfc^meU 
jen  fic^  in  bem  9{aturbt(be  bed  &xt>tbxptx^,  vrie,  im  weiten 
®ebiete  ber  @praci^en,  ber  St^mologe  in  bem  bermaligen 
3uflanbe  grammatifc^er  formen  il[|r  äQerben  unb  ))rogreffit>ed 
®e{)a(ten;  ja  bie  ganje  f))ra(^bi(benbe  äiergangenl^eit  in  ber 
®egentt)art  abgefpiegelt  finbet.  3n  ber  materiellen  SBelt  aber 
iß  biefe  SIbfptegelung  be6  ®en)efenen  um  fo  Harer,  aM  n>ir 
analoge  $robucte  unter  unferen  Singen  fic^  büben  fe^en. 
Unter  ben  ©ebirgdarten,  um  dn  Seif))ie(  ber  ©eognofie  )u 
entlej^nen,  beieben  Srad^i^ti^jf ege(,  Safalt,  Simdflein^d^ic^ten 
unb  fd^iacfige  9Ranbe(fieine  auf  eigent^ämiic^e  äßeife  bie  £anb^ 
fd^aft*  @ie  n)irfen  auf  unfere  ßinbilbungdfraft  toie  @rid^# 
tungen  au6  ber  93om)e(t*    3^re  gorm  ift  i^re  ®ef(^i(^te. 

2)ad  Sein  n>irb  in  feinem  Umfang  unb  inneren  @ein 
))oUßanbig  erß  a(d  ein  ®en)orbened  erfannt.  93on  biefer 
urfprünglic^en  SSerfc^meljung  ber  Segriffe  jeugt  bad  claffifc^e 
Siitertl^um  in  bem  ®ebraud^e  bed  äQortd:  ^ißorie  bei 
®riec^en  unb  Siomern.  Sßenn  auc^  nic^t  in  ber  ^Definition, 
bie  SSerriud  Siaccu^^^  giebt,  fo  ifk  boc^  in  ben  jooiogifd^en 
Schriften  bed  Slrijioteied  i^iflorie  eine  (Srj&^iung  t)on  bem 
(Srforfc^ten,  bem  finnüc^  äQal^rgenommenen«  !X)ie  )>^9flfc^e 
Sßeitbefc^reibung  bed  alteren  $(iniud  fü^rt  ben  llitel  einer 
Historia  naturalis;  in  ben  ©riefen  bed  Keffen  n>irb  fie 
ebler  eine  „®efc^i(^te  ber  Äatur"  genannt.  3m  claffifc^en 
Sntertl^um  trennen  bie  frü^efien  ^iflorifer  noc^  n>enig  bie 
Wnberbefd^reibung  Don  ber  2)arfieffung  ber  Gegebenheiten, 
beren   ®d^aupla$   bie  befc^riebenen   SAnber    gen)efen   jinD* 
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$l^9{if(^e  0ei>gra)>^ie  vnb  ©tfc^fc^te  erfc^einen  lange  aumiu 
t^tß  9^^^^  ^^  ^^^  mac^fenbe  poHHfd^e  Sntereffe  unO 
rill  ^Mbttoc^M  6taatd(eben  ba6  erße  Stement  Derbttog^ 
ttn,  bad  nun  in  eine  abgefonberte  2)t6ci))Iin  überging* 

2)ie  Siel^eit  ber  (Srfc^einungen  be6  J^odmod  in  ber 
(Sin^eit  M  ®ebanfen6,  in  ber  gorm  eined  rein  rationalen 
3ufammen^anged  )u  umfaffen,  fann,  meiner  @infi(^t  nad^, 
bei  bem  )e$igen  3ufi<^ttbe  unfered  em))lrif(^en  äßifTend  nic^t 
erlangt  iDerben.  @rfa^rung6n)i{fenfc^aften  flnb  nie  t^oQenbet, 
bie  gälle  ftnnlic^er  aSk^me^mungen  ift  nic^t  ju  erfc^öpfen; 
frine  ©eneration  ^t»irb  je  ftc^  räumen  tonnen,  bie  Xota# 
iitit  ber  @rf(^einungen  }U  äberfe^en.  9htr  ba,  n>o  man 
bie  (Stfc^einungen  gru))))enn)eife  fonbert,  erfennt  man 
in  einjelnen  gleichartigen  (Sxnfptn  bad  SBaiten  großer 
unb  einfa(^et  9Iaturgefe$e.  3e  me^r  bie  p^vf^^^'^f^^ 
Sijfenfd^aften  fld^  au6bitben,  beßo  me^r  txmiUxn  fldb 
au(^  bie  ih:dfe  biefe6  SBaltene.  ®{&n)enbe  9en)eife  ta\>on 
geben  bie  neueriangten  Slnfic^ten  ber  $roceffe,  n^elc^e  fon)obl 
im  feflen  Srbforper  a(^  in  ber  Sitmofp^&re  loon  electromagne^ 
tifc^en  Ärdften,  Don  ber  flra^lenben  ©Arme  ober  ber  gort* 
pfknjung  ber  Sic^tn^eOen  abfangen;  gl&njenbe  Se)t>eife  bie 
(fooIut{on6^9i(bungen  bed  Organidmud ,  in  benen  aQed  @nt^ 
ße^enbe  t)or^er  angebeutet  ift,  n)o  gleic^fam  au6  einerlei 
Hergang  in  ber  SBerme^rung  unb  Umn>anb(ung  t^on  deQen  bad 
®ett>ebe  ber  X^ier  ^  unb  ippanaenwelt  entfielt.  3n  ber  SSer^ 
aDgemeinerung  ber  (Sefefte,  bie  anfangt  nur  engere  Äreife, 
ifoltrtere  ®rui)i)en  Don  ?P^dnomenen  ju  be^errfc^en  fc^einen, 
giebt  ed  mannigfaltige  abfiuftingen..  !Die  .^errft^aft  ber 
erfannten  ®efe$e  gewinnt  an  Umfang,  ber  ibeelle  3wfam* 
men^ng    an    ftlar^eit,    fo    lange    bie   gorfd^ungen    auf 
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gleichartige,  unter  fic^  ))ern)anbte  Waffen  gerichtet  ftnb.  9So 
aber  bie  t^namifc^en  Slnfic^ten ,  bie  fl(^  ba}u  nur  auf  bitbKc^e 
atomißif(6e  Sorau6fe$ungen  grunben,  nic^t  audreic^en,  n>ei( 
bie  f)>ecifif($e  %atur  ber  SKaterie  unb  i^re  ^eterogeneität 
im  ®))ie(  finb,  ba  gerat^en  n>ir,  nac^  (Sin^eit  bed  Se# 
greifend  ßrebenb,  auf  J^Iufte  t)ou  noc^  unergränbeter  S^iefe» 
Cd  offenbart  ftd^  bort  bad  Surfen  einer  eigenen  9lrt  ))on 
ih:&ften.  2>ad  ®efe$Iic^e  numerifd^er  93erl^d(tntffe ,  tozl^t^ 
ber  Sc^arfftnn  ber  neueren  S^emifer  fo  gfucflic^  unb  glAn# 
}enb,  boc^  aber  ebenfalls  nur  unter  einem  uralten  ®en)anbe, 
in  ben  @umboIen  atomiflifc^er  93orßeKungdn)eifen  erfannt 
6at,  bleibt  bid  je$t  ifolirt,  ununtem>orfen  ben  ®efe(en  aud 
bem  Sereid^  ber  reinen  9en)egungd(e^re« 

!Die  @in}e(^eiten ,  auf  n^eld^e  flc^  aOe  unmittelbare 
ffia^rne^mung  befc^r&nft,  fonnen  (ogifc^  in  Staffen  unb 
Sattungen  georbnet  tverben»  ®o((l^e  SInorbnungen  ful^ren,  n>ie 
i(^  fd^on  oben  tabelnb  bemerfte,  a(d  ein  naturbefc^reibenber 
S^eil;  ben  anmapenben  %\Ul  don9Iatur#®9ßemen.  Sie 
erleichtern  freiließ  bad  ®tubium  ber  organifd^en  ®ebi(be  unb 
il^rer  linearen  SSerfettung  unter  einanber,  aber  aI6  SSerjeic^^ 
niffe  gen)&^ren  fte  nur  ein  formelle^  Sanbf  fte  bringen  me^r 
(Sin^eit  in  bie  ^DarfieUung ,  M  in  bie  ßrfenntnip  felbft. 
ffiie  ed  ®rabuationen  giebt  in  ber  SSeraOgemeinerung  ber 
Slaturgefe^e,  je  nac^bem  fie  grbpere  ober  Heinere  ®ru))))en 
Don  Srfc^einungen ,  «weitere  ober  engere  Äreife  organifc^er 
®eflaltung  unb  ©lieberung  umfaffen,  fo  giebt  ed  auc^  Sib^ 
fhtfungen  im  em))irifc^en  $orfd^en*  @d  beginnt  baffe(be  t>on 
t>erein)e{ten  STnfd^auungen ,  bie  man  gleichartig  fonbert  unb 
orbnet.  SSon  bem  Seobac^ten  n>irb  fortgefc^ritten  jum 
(Brperimentiren,  )um  ^ert)orrufen   ber  (Srfc^einungen 
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unter  beftimmten  Sebingntffen ,  nad)  (eitenben  ^^potbefeu, 
i.  %.  nadi  bem  93orgefu^(  t>on  bem  inneren  3ufammeni)ange 
ber  9{atur#2)inge  unb  9latur#jh&fte.  98ad  burc^  Seobad^tung 
unb  (Srperiment  erlangt  ifi,  fül^rt,  auf  9(na(ogten  unb  3n^ 
buctton  gegrAnbet ,  jur  (Srfenntni^  em))ir{fc^er  ©efe^e.  !X)a6 
itnb  bie  $^afen,  gteic^fam  bte  SRomente,  \oclä)t  ber  bt* 
obac^tenbe  SSerfianb  burc^IAuft  unb  bie  in  ber  ®efc^{cf;te 
bed  9Iattut))iffend  ber  Soffer  befonbere  (Spoc^en  bejeic^nen. 

3n>ei  formen  ber  8(bflraction  beberrfc^en  bie  ganje 
Slaffe  ber  Srfenntni^,  quantitative,  SSerl^&ltnifbeßiuu 
mungen  nac^  3af)l  unb  @r6fe.  unb  qualitatit)e,  ßoff:^ 
artige  Sefc^affen^eiten.  !X)ie  erjiere,  }UgAngli(£ere  ^orm 
gebort  bem  mat^ematifd^en ,  bie  itodU  bem  c^emifc^en  9Bi)% 
fen  an.  Um  bie  @rfd^einungen  bem  6a(cu(  )U  unterwerfen, 
wirb  bie  SRaterie  aM  Sltomen  (9RoIecu(en)  conßruirt ,  beren 
iaf)l,  Sorm,  Sage  unb  $o{arit&t  bie  @rfc^einungen  be^ 
(ingen  foK.  !Die  Wtotf)tn  t)on  imponberablen  Stoffen  unb 
))on  eigenen  Sebendfrdften  in  jeglichem  Organidmud  t)er^ 
mitfein  unb  trüben  bie  Slnfic^t  ber  Watur.  Unter  fo  üer^: 
f(^iebenartigen  Sebingniffen  unb  formen  bed  @rfennend 
bewegt  f{(i^  tr&ge  bie  fd^were  Saft  unfere6  angebäuften  unb 
ie(t  fo  fernen  anwad^fenben  empirifc^en  SBiffend.  2)ie 
grAbeInbe  SBemunft  t^erfudT^t  mut^t)o(I  unb  mit  n>e(^fe(nbem 
®(ü(fe,  bie  alten  formen  }U  jerbred^en,  burc^  weiche  man 
ben  wibevfirebenben  ®tof^  n>ie  burc^  mec^anifc^e  ßonfiructio^ 
nen  unb  ®innbilber,  }u  be^errfc^en  gewol^nt  iß. 

9Bir  fmb  noc^  weit  Don  bem  ßtlt)fnnttt  entfernt,  wo 
ed  mogiic^  fein  fonnte,  aQe  unfere  finnlic^en  3(nfcf)auungen 
}ur  Sinbeit  bed  9taturbegrif^d  ju  concentriren.  @d  barf 
iweifel^aft  genannt  werben,  ob  biefer  3^'^Pwnft  J^  l^eran* 
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naf)tn  )t»irb.    Die  (SompHcation  bed  $rob(emd  unb  bie  Uner^ 
mepKc^feit  bed  jfodmod  t>eteite(n  fafi  bie  Hoffnung  baju. 
ffienn  und  aber  auc^  bad  ®an)e  unerreichbar  ifl ,  fo  bleibt 
bo<^  bie  tl^eiln)eife  Söfung  be6  $rob(emd ,  bad  ® treben  nac^ 
bem  93  er  fielen  ber  ffielterfc^einungen  ber  f)bd)ftc  unb  etDige 
3n)ecf  aller  Waturforfc^ung»  2)em  S^arafter  meiner  früheren 
Schriften,  n)ie  ber  ?(rt  meiner  Sefc^dftigungen  treu,  welche 
Serfudben,   SReffungen,   ©rgrünbung'  »on  il^atfac^en   ge*^ 
tt)tbmet  n^aren^  befc^rAufe  ic^  mic^  auc^  in  biefem  SBerfe 
auf  kint  em))irifc^e  Betrachtung.  ®ie  ifi  ber  aUeinige 
Soben,  auf  bem  ic^  mic^  n)eniger  unftc^er  ju  betuegen  t)er# 
ßel^e.  Diefe  Se^anblung  einer  empirifc^en  äQiffenfc^aft ,  ober 
^oiefme^r  eined  SIggregatd   Don  J^enntniffen ,   fc^Iiept  nic^t 
aud  bie  SInorbnung  bed  Slufgefunbenen  nac^  (eitenben  Sbeen, 
bie  SeraUgemeinerung  bed  Sefonberen,  bad  fiete  gorfd^en 
nac^  empitifc^en  Waturgefe^en.     (Sin  benfenbed  @r# 
fennen,    ein  ))ernunftmdf{ged  Begreifen    bed  Unit>erfumd 
iDÜrben  aDerbingd  ein  nod^  erhabenerem  3i^(  barbieten.    3c^ 
bin  )^eit  bat)on  entfernt,  Beßrebungen,  in  benen  ic^  mic^ 
nic^t  t)erfuc^t  f)abt,  barum  )u  tabeln,  n>ei(  i^r  Srfolg  bid# 
l^er  fe^r   jn^eifell^aft  geblieben  ifk.     9Rannigfa(tig  mipoer^ 
flanben,   unb  ganj  gegen  bie  Slbfic^t   unb  ben  fRatf)  ber 
tieffinnigen  unb  m&d^tigen  Denfer,  n)e(c^e  biefe  fc^on  bem 
9UUxtf)VLm  eigeutl^ämlid^en  Befirebungen  n>ieberum  angeregt, 
^aben  naturpl^ilofop^ifc^e  ®9fleme,  eine  furje  ^cit  lang,  in 
unferem  SBaterlanbe,  t)on  ben  ernten  unb  mit  bem  mate^ 
rieHen  SBo^lßanbe  ber  QtaaUn  fo  nal^e  t>ern)anbten  ®tubien 
mat^ematifc^er  unb  p^t^fifaüfc^er  SBiffenfcl^aften  c»biu(enfen 
gebro^t.     Der  beraufd^enbe  Sßabn  be6  errungenen  Befi$ed, 
eine    eigene ,    abenteuerlich  ^  fvmbotiftrenbe    Sprache ,    ein 
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6c^emaMmud ,  engtr ,  ali  i^n  ie  ba^  SKtteloiter  Ux  SRenf(^# 
(eU  angejwdngt,  ^aben,  in  jugenbHc^em  SRi^brauc^  ebler 
ftrdfte,  bte  ^eiteren  unb  furjen  6atuma({en  eined  reim 
ibeeDen  9{atttm>iffen«  bejdc^net  3c^  n)ieberl^o(e  ben  S(u«^ 
bnicf:  9Rif brauch  ber  j^rAfte;  benn  emfle,  ber  ^l^ilofop^ie 
unb  ber  Seobad^tung  sleic^jeitig  )ugen)anbte  ®eijier  finb 
jenen  Satumalien  fremb  gebliebem  2>er  Inbegriff  toon 
(Srfa^ningtffenntniffen  unb  eine  in  allen  ibren  3^ei(en 
audgebilbete  $bi(ofo))^ie  ber  Statur  (faUe  eine  fo(c^e 
9udbi(bung  je  )U  erreichen  ifi)  fonnen  nic^t  in  Siber# 
\ptnäf  treten,  n)enn  bie  $^i(ofo))bie  ber  Statut,  i^rem 
Serfyred^en  gem&^ ,  bad  loemunftm&f  ige  Segreifen  ber  n)irf# 
lläftn  (Srfd^einungen  im  SeftaO  i%  So  ber  Siberf))ru(l^ 
fi<^  i^iSt,  liegt  bie  @c^u(b  entn>eber  in  ber  ^ol^I^eit  ber 
6)>ecu(ation  ober  in  ber  Slnma^ung  ber  Smpirie,  bie  mel^r 
iuxä)  bie  (Srfa^rung  ern)iefen  glaubt,  M  burc^  biefelbe 
begrunbet  n>arb. 

9lan  mag  nun  bie  3tatui  bem  Sereid^  be6  ®eifligen 
entgegenfe^en ,  a(d  to&re  bad  ©eifiige  nic^t  auc^  in  bem 
9{attirgan)en  entbalten ,  ober  man  mag  bie  9{  a  t  u  r  ber 
itunjl  entgegenfletten,  lefttere  in  einem  ^ö^eren  ©inne  aW 
ben  Snbegriff  atter  geifiigen  ?ßrobuction«raft  ber  Wenfd^i^ 
^eit  betrachtet;  fo  muffen  biefe  ®egenfAb^  boc^  nir^t  auf 
eine  foic^e  Trennung  M  ^f)\f^\ä)tn  t)om  SnteKectueKen 
fubren,  baf  bie  ^f)\)^it  ber  Sßelt  }u  einer  blopen  $(m 
baufung  empirifd^  gefammeUer  Sinjell^eiten  ^erabfhife.  Sßif^ 
fenfd^aft  fingt  erji  an,  n>o  ber  ®eifi  fi^  M  ©toffed  be# 
mAc^tigt,  n>o  toerfud^t  tt)irb,  bie  9^affe  bjrr  Erfahrungen 
einer  Sernunfterfenntnifi  ju  unterwerfen  5  fie  ifl  ber  ®eifi, 
iugen^anbt  ju  ber  Statur*    3)ie  Außenwelt  erifiirt  aber  nur 
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füt  und,  inbem  mx  fie  in  und  aufnehmen,  tnbem  fie  fic^ 
in  und  )u  einer  9{aturanfc^auung  gehaftet«  ®o  ge^ 
^eimni0t>o((  unjertrennlic^  ald  ®eifl  unb  Sprache,  bet 
®ebanfe  unb  bad  befruc^tenbe  Sßort  finb,  eben  fo  f(^mi()t, 
un^  felbfi  gleid^fam  unben>u^t,  bie  $lufenn>e(t  mit  bem 
ännerfien  im  SRenfc^en,  mit  bem  ©ebanfen  unb  ber  dm* 
pfinbung  )ufammen.  ,,2)ie  AufierHc^en  @rf(^einungen  ^Derben 
K  n>ie  ^egei  fid^  in  ber  $^i{ofo))^ie  ber  ®efc^ic^te 
audbrütft,  ,,in  bie  innerliche  SSorfieQung  uberfe(^t^  !Die 
objectiDe  98e(t,  ))on  und  gebac^t,  in  und  reflectirt,  UMrb 
ben  endigen,  not^^DenbigeUi  aUe^  bebingenben  formen  unferer 
geifiigen  (Sriflenj  untertDorfen«  2)te  inteUectueHe  S^^ätigfeit 
übt  ftc^  bann  an  bem  burc^  bie  finnlic^e  SSSa^rne^mung 
überfommenen  ®toffe.  @d  (iegt  ba^er  fc^on  im  3ugenba(ter 
ber  ÜJlenfc^^eit ,  in  ber  einfach jien  SBetrad^tung  ber  Äatur, 
in  bem  erjien  (Srfennen  unb  Siuff äffen  eine  Anregung  ju 
naturp^ilofop^ifd^en  Slnfic^ten*  2)iefe  Anregung  ifi  »er» 
fc^ieben,  me^r  ober  minber  (ebl^aft,  nac^  ber  ©emut^d« 
fUmmung,  ber  nationaien  3nbit)ibua(itdt  unb  bem  (Sultur^ 
«ujlanbe  ber  Sölfer*  @ine  ®eiftedarbeit  beginnt,  fobalb, 
))on  innerer  9Iot^n>enbigfeit  getrieben,  bad  2)enfen  ben 
Stoff  finniic^er  Sa^rnel^mungen  aufnimmt. 

!X)ie  ©efd^id^te  ^at  und  bie  ))ielfad^  gewagten  93erfuc^e 
aufbea>a^rt,  bie  SSJelt  ber  pl^j^fifc^en  ©rfc^einungen  in  i^rer 
aJiel^eit  gu  begreifen,  eine  einige,  bad  ganje  Uniioerfum 
burc^bringenbe,  ben>egenbe,  entmifc^enbe  9S3e(tfraft  )u  er^ 
fennen.  2)iefe  ffierfuc^e  fieigen  in  ber  claffifc^en  JBorjeit 
JU  ben  ^-ß^vfiologien  unb  Urfioff# Seigren  ber  ionifc^en 
@(^u(e  hinauf,  \r>o  bei  n)enig  audgebe^nter  @m))irie  (bei 
einem    bürftigen    SRateriaf    )>on   3:^atfac^en)    bad    ibeeUe 


71 


Streben,  tie  StatuternArungen  au6  reiner  Sernunft#SrfennU 
nif ,  ))or^errfc^ten.  3e  me^r  aber  to&ffxtnb  einer  glAnjenben 
6m>eiterung  aller  9{atttrn)iffenfc^afien  bad  SRaterial  M  ^it}t* 
ren  empirifd^en  ffiiffend  anmuc^d,  beßo  me^r  erfa(tete  allm&Iig 
ber  S^^rieb,  ba0  Sßefen  ber  (Srfc^einungen  unb  il^re  (Hnf)tü, 
aM  ein  9{aturgan}e6 ,  burc^  ßonfiruction  ber  Segriffe  au6  ber 
Semunft#Srfenntnip  abjuleiten«  3n  ber  und  na^en  ^tü 
ffot  ber  matl^ematifc^e  3^ei{  ber  9latur))l^i{ofo))l^{e  fic^  einer 
großen  unb  ^en(ic^en  Studbilbung  }U  erfreuen  gehabt«  2>ie 
Stetl^oben  unb  bad  3nflrument  (bie  Slnal^fe)  finb  g(ei(i^# 
ieitig  ))en>oUfommnet  n)orben«  Sad  fo  auf  ))ie(fac6en 
Segen  burc^  finnige  8(nn>enbung  atomifiifd^er  ^Amiffen, 
burc^  aDgemeineren  unb  unmittelbareren  Sontact  mit  ber 
Katur,  burd^  bad  ^ertoorrufen  unb  9(udbi(ben  neuer  JDr# 
gane  errungen  n)orben  iß,  foU,  n)ie  im  $((tert^ume,  fo  aud^ 
jebt,  ein  gemeinfamed  ®ut  ber  Wien\ä)f)cii ,  ber  freieren 
Bearbeitung  ber  $^i(ofo))^{e  in  i^ren  n>e(^fe(nben  ©efiaU 
tungen  nic^t  entgegen  n>erben.  99idn)ei(en  ifl  freiiic^  bie 
Unuerfe^rt^eit  M  ©toffed  in  biefer  Bearbeitung  einige 
®efal^r  gelaufen;  unb  in  bem  fleten  SSBec^fel  ibeeder  Slm 
fiepten  ifi  e6  n)enig  )U  loermunbern ,  n>enn,  n>ie  fo  fc^&n 
im  Sruno  ^  gefagt  n)irb;  „"oMt  bie  $l[fi(ofo))^ie  nur  me^ 
„teorifc^er  (Srfc^einungen  fA^ig  l^alten  unb  bal^er  aud^  bie 
„gröferen  formen,  in  benen  fie  fic^  geoffenbart  f)at,  bad 
,,€(^i(ffa(  ber  Someten  bei  bem  93o(fe  t^eilen,  bad  fie  nic^t 
v)u  ben  bleibenben  unb  ewigen  SBerfen  ber  9Iatur,  fonbem 
,,ju  ben  loergAngfic^en  (Srfd^einungen  feuriger  2)ün|ie  jA^It/ 
Wii^bxmd)  ober  irrige  Stic^tungen  ber  ©eifie^arbeit 
mfiffen  aber  nic^t  )U  ber,  bie  SnteDigeng  ente^renben  S[n# 
fic^t  fähren,  a(d  fei  bie  ®ebanrenn)e(t ,  i^rer  9Iatur  nad^, 
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bif  Siegton  )>^antafHf(^er  SruggebÜte;  aU  fei  ber  fo  viele 
Sa^r^unberte  ^inburd^  gefammelte  überreiche  Qifai  tmpu 
rifd^er  Sinfc^auung  toon  ber  $l^i(ofo))l^ie ,  toit  ))on  einer 
feinblic^en  Stacht,  bebrol^t.  @e  gesiemt  nic^t  bem  ®eifie 
unferer  ^tlt,  jebe  Verallgemeinerung  ber  Segriffe,  jeben, 
auf  änbuction  unb  S(na(ogien  gegränbeten  Serfud^,  tiefer 
in  bie  Verfettung  ber  Statur  #  (Srfc^einungen  einjubringen, 
aM  boben(ofe  ^t^pot^efe  ju  t)ern)erfen ,  unb  unter  ben  ebe(n 
Slnlagen,  mit  benen  bie  Statur  ben  SRenfd^en  autfgeflnttet 
f)at,  balb  bie  nac^  einem  6aufaU3ufammenl^ang  gräbeinbe 
Vernunft,  ba{b  bie  regfame,  ju  aUtm  (Sntbecfen  unb  Schaffen 
not^wenbige  unb  anregenbe  (Sinbilbungdfraft  ju  t>erbammen. 


Ünmerkttitgen. 

'  (6*  52.)  t>it  Margarita  philosophica  b€6  9rior^  ha 
Jt«rri^auff  ^ei  grciburg/  ^rcgorin^  üteifäf,  erfd^ien  5uer(l  unter  bem 
Utel  Aepitome  omnis  Philosophiae,  alias  Margarita 
philosophica  tractaos  de  omni  genere  scibili.  Go  bie 
i^ibclberger  9in6^aht  von  1486  nnb  bie  ©tra^burger  von  1504.  3n  ber 
freiburger  beflelben  ^affxei  nnb  in  ben  swölf  folgenben  (Sbirionen, 
«dcbe  in  htt  furzen  dpod^  M  1535  tx Wetten,  blieb  ber  er(le  ^b^il 
bc^  ^irel^  »eg.  2)a^  Sßerf  Ifat  einen  grofen  (Sinflnf  auf  bte  ®ers 
Irrining  niatbeniatir(b<r  nnb  pb9itfalif(b<t  itenntniffe  im  9lnfang 
bc^  lerm  3abrbttnberr^  au^edbr,  nnbSbA^M/  ber  gelebrte^er: 
ftfer  be^  Apercu  bis torique  des  in^thodes  enG^ometrie 
(1837),  b«i  g^S^igi/  wie  »icbüg  bie  (Xeird^ifd^  (Sncpclop4bie  für  bte 
^efcbi^te  ber  ^arbemarif  bed  ^irtelaUer^  i(l.  3(b  b«be  mi(b 
bemdbt/  bnr(b  eine  ®reQe/  bie  {leb  in  einer  einzigen  9lu^gabe  ber 
Margarita  philosophica  (ber  9on  1513)  finbet,  bie  wi(btigen 
Berb^ltniffe  be^  ®eograpben  von  ®t  2)i^/  ^pUcomiln^  (<!9?arrin 
SalbfeemdOer)/  ber  ben  9{enen  aSklrtbeil  5uer(l(l507)9rnierifa 
genannt  f^at,  su  9lnierigo  SBe^pucci/  in  bem  itönig  (Xenatu^  von 
3erttfalem/  $er|og  von  £otbringen,  nnb  in  ben  berdbmren  9ln^s 
gaben  bei  ^rolemdn^  oon  1513  nnb  1522  sn  entwirren.  ®.  mein 
Eiamen  critiqae  de  la  Geographie  du  Noaveau  Gon- 
tinent  et  des  progres  de  Tastronomie  nautique  aux 
15.  et  16.  si^cles  T.  IV.  p.  99—125. 

'  (G.  52.)  Ampere,  Essai  sur  la  Phil,  des  Sciences 
1831  p.  25.  Whewell,  Induct.  Phil.  T.  II.  p.  277.  Park, 
Pantology  p.  87. 

'  (e.  52.)  We  Serdnberungen  im  ^uflanbe  ber  itörperweir  wer: 
benanf  5Bewegnng  rebucirt.  Aristot. Phys.  aiisc.  Ili,  1.  nnb4. 
p.200unb20l.  Bekker;  VIII,  1,8.  nnb  9.  p.  250,  262  nnb  265. 
De  gener.  et  corr.  II,  10.  p.  396.  Pseudo- Aristot.  de 
Mundo  cap.  6.  p.  398. 

*  {e.  56.)  Ueber  bie  r<bon  von  9{e»ton  angeregte  Jrage  von 
bem  Unterfcbiebe  ber  9)?affenr9ln)iebnng  nnb  cny^olecular^^fttraction 
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f.  tapiact  in  htt  Eiposilion  du  Syst.  du  Monde  p.  384  nnb 
in  htm  Supplement  au  Livre  X.  de  la  M^canique  c^l. 
p.  3  u.  4  (itant,  Wetap(.  Vnfang^grdnbe  ber  9}arnrwiirenfd^aft, 
in  ©ammtL  Sßerfen  1839.  Sb.  5.  ®.  309.  Peclet,  Physique 
183a  T.  L  p.  59—63.) 

'  (®.  58.)  Voiffonin  Conn.  des  tcms  pour  l'ann^elSSO 
p. 64-66.  SBeffel  in ^oggoib.  ^fnnaUn  ber  Vbvfif  Sb.  X\V. 
®.  417.  (Sncfe  in  9(bbaublungen  brr  ^Berliner  STcabe^ 
mie  1826  ©.257.  sKitfcberlicb/  Sebrbtic^  ber  (Sbemie  1837. 
93b.  I.  e.  352. 

•  (@.  59.)  ©9l.  Otfrieb  SWöller,  a>o-rter,  Söb.  I.  e.  365. 

^  (@.  60.)  Geographia  generalis  in  qua  affectiones 
generales  telluris  explicantur.  j2>ie  dltefle ^ntflerbamer  (^U 
teoirtfcbe)  ^n^gabe  i(l  von  1650;  bie  iweite  (1672)  unb  britte  (1681) 
würben  su  <Sambribge  von  SRtwtew  beforgt.  2>ad  überaus  wid^^ 
rige  SBerf  M  93areniu^  i(l  im  eigentlichen  @iniie  M  aSBort^ 
eine  pbvfifcbe  ^rbbefcbreibung.  ©eit  ber  oortrefUcben  ^Utux: 
befcbreibung  bed  9?euen  ^ontinent^/  bie  ber  S^fuit  3ofevb  be  ticofla 
(Historia  natural  de  las  lodias  1590)  entwarf/  waren 
bie  reQurir(ben  9bÄnomene  nie  in  folc^er  ^(Igemeinbeir  aufgefaft 
worben.  9(co(la  ifi  reicber  an  eigenen  5Beobacbtungeu ;  93areniu^ 
umfafr  einen  größeren  3beenfrei^/  ba  ibn  fein  ^ufentbalt  in 
j^odanb/  al^  bem  Witrelpunft  eine^  großen  aßelrbanbel^,  in  SBe? 
rubrung  mit  vielen  woblnnterricbteten  (Keifenben   gefegt  Wtt. 

^^OenertUis  9ive  univerttUiM  Geographia  dicitur,  qtiae  teUttrem 
in  genere  contiderai  atque  affectionet  expitcai^  non  habita  ftar^ 
ticuiarium  regUmum  ratume^^.  2>ie  allgemeine  ^rbbefcbrei? 
bung  be^  S^areniud  (Pars  absoluu  cap.  1—22.)  i(l  in  ibrem 
ganzen  Umfange  eine  vergleicbenbe^  wenn  gleicb  ber  SBerfaffer 
bad  Sßort  Geographia  comparativa  (cap.  33—40.)  in  einer  viel 
eingefcbränfteren  SBebeutung  gebraucht.  Werfwürbig  finb  bie  9lufs 
5äbiung  ber  ^birgdfvfVeme  unb  bie  SBetracbtung  ber  ®erbältni|fe 
ibrer  ^{icbtnngen  ju  ber  ®eflalt  ber  ganzen  kontinente  (p.  66—76. 
ed.  Cantabr.  1681);  bie  £ifle  ber  brennenben  unb  aufgebrannten 
^itlfane;  bie  ^ufammenfleQung  ber  (Kerultate  über  bit  ^ertbeir 
lung  ber  3nfeln  unb  Snfelgruppen  (p.  220),  Aber  bie  ttiefe  bt6 
Oceand  in  S)erglei(b  mit  ber  ^öbe  naber  füllen  (p.  103),  über 
ben  glei4  boben  ©taub  ber  Oberflacbe  aUer  offenen  Weere  (p.  97), 
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nbrr  die  6rrtottiigfn  in  i^rer  ^fb^ngigfeit  von  b(n  (crrfc^enben 
^inben,  Me  nnglei^c  ^a^igfrir  M  ^ttxt6  m\b  bie  Konfiguration 
ber  Mften  (p.  139),  bie  9ßinbri<(tnngfn  M  Jolge  ber  itentperarur.- 
^erfcbiebenbeit  u.  f.  f.  9(ttd^  bie  SBetracbtungen  Aber  bie  allgemeine 
t(e<iuittpcrial'@t)rdmung  oon  Cflen  na(b  SBefren  al^  Urfacbe  bt^, 
f(boit  am  €ap  @an  9(ngn(lin  anfangenben  m\b  iwifc^eu  <Suba  unt 
gloriba  au^bre(benben  ®olf:@tromed  (p.  140)  ftnb  oortreffU(^. 
2)ie  (Xt(btungen  ber  Strömung  Idng^  ber  n?e|l  =  afrifauifd^eiv 
Stüfkt  5»ir(beu  bem  Ornnen  iBorgebirge  unb  ber  3nfel  ^enianbo 
9o  im  @olf  von  Guinea  »erben  au^erfl  genau  befc^rieben.  2)ie 
fporabifcben  3nfeln  ffait  ^areniud  für  ,,gebobenen  ^eerr^grunb": 

magna  spirituum  inclusarum  viy  sivut  aliquando  montes  e  teita 
yrairMso9  e99e  guidam  scribunt  (p.  215).  IDie  1681  oon  3?enUon 
oeranflalte  Sln^gabe  (auciior  et  cmendatior)  enthält  Utber 
feine  purä^e  bed  grofen  ^amxe^,  S)er  fpNroibalen  ©efralt  unb 
tibplarrung  ber  @rbe  gefcbiebt  nirgenb^  (Srwdbnung,  cbgletd^  Oii(t)er*^ 
Venbeloerfucbe  um  9  3abre  alter  M  bie  Stu^gabe  uon  (Sambribge  ftnb ; 
aber92ewton*^  PrincipiamalhematicaPhilosophiaenalu- 
raiis  nrnrben  erfl  im  9(pril  1686  ber  f^nigUcben  @ocietät  in  Bonbon 
im  9)?anufcripre  mitgetbeilt.  (E6  fcbtoebt  viel  Ungewißb^it  über  ba^ 
^}3aterlanb  be^  tlSareniu^.  92a(b  35(ber  nmrb  er  in  ^nglanb,  na(b 
ber  Biographie  Universelle  (T.  47.  p.  495)  in  ittmflerbam  ge-- 
boren;  aud  ber  Zueignung  ber  allgemeinen  ®eograpbi^  <tn 
bie  ^ürgermeifler  biefer  ©tabt  ifl  aber  ^u  crfeben,  bai  beibe  ^nr 
gaben  gleicb  falfcb  finb.  ^areniud  fagt  au^brucflicb,  er  babe  ficb 
na(b  9lmflerbam  geflAcbtet,  ,,ba  feine  S^aterflabt  im  langen  Kriege 
eingeäfcbert  unb  gäuilicb  5erfl5rt  worben  fei".  2)iefe  Sporte  fcbeinen 
ba^  nörblicbe  2>eutfcblanb  unb  bie  S^erbeerungen  be^  breifigjäbrigeu 
^riege^  }u  be^eicbnen.  STucb  bemerft  iOareniu^  in  ber  Zueignung 
feiner  Descriptio  RegniJaponiae  (Ams.  1649)  an  ben  (Senat 
von  i^amburg:  bai  er  feine  er|len  matbematifcben  @tubien  auf  bem 
i^amburger  ®pmna|ium  gemacbt  f^abt.  (S^  iil  wobl  feinem  Zweifel 
unterworfen,  ba^  biefer  fcbarffinnige  ®eograpb  ein  3)eutf(ber  unb 
»war  ein  £üneburger  war.  (bitten,  Mem.  Theol.  1685.  p.  2142. 
gebier,  Unioerfalr£erifon  Zff.  XLVI.  1745.  @.  187.) 

*  (®.  60.)  (Sari  (Ritter'^  erbfnnbe  im  ^erbdltnif 
(ur  92atur  unb  sur  ©efcbicbte  be^^enfcben,  ober  allge: 
meine  oergleid^enbe  ^eograpbi^ 
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'  (^.  62.)  K6öito£  war  in  brr  äittfttn  ttnb  eigentlic^n  Sde- 
bftttung  too^l  nur  <b((mn(f  ( Männer =/  grauen  ^  ober  ^ferW 
f(bmu(f);  bilMid^  Orbnnng,  fär  nraica,  unb  Gd^mncf  ber 
(Xebf.  2>af  Vptf^agora^  inerfl  ba^  ISort  für  Sßeltorbnung 
nnb  Sßelt  gebrandet/  wirb  Don  ben  9llren  fin|limmig  vrrßc^rt. 
Da  er  felbfl  nic^r  gefd^rieben,  To  ftnb  bie  4lre(len  93eweid(leQen 
bie  93rucbflü(fe  be^  9bÜolaud  (Stob.  Eclog.  p.  360  unb  460. 
Heeren;  ^btlolao^  oon  Söcfb  ®.  62  nnb  90).  9S)ir  fübren 
ni(bt  mir9{4re  ben  ^imäud  oon  £ocri  an,  »eil  feine  9(e(brbeit  su 
bezweifeln  i|l.  ^Intarcb  (deplac.  phil.  11,  1.)  fagt  anf  ba^  be^ 
fiimmtelle,  ba$  ^ptbagora^  suerfi  ben  3nbegriff  be^  Unioerfnm^ 
^o^mo^  nannte  wegen  ber  barin  (errfd^enben  Orbnnng.  ((Sbenfo 
GalcD.  ilist.  phil.  p.  429.)  t>ai  9S)ort  ging  in  ber  neuen  SBebeu^ 
tung  aud  ber  pbilofopbtfc^en  @cbule  in  bie  6prad^  ber  9}atur- 
bi(bter  unb  ber  ^rofaifer  über.  Vlato  fäbrt  fort  bie  SSkltförper 
felbfl  Urano^  su  nennen;  bie  fSeltorbnung  i(l  i(m  aber  au(b 
5to^mo^,  unb  im  ^im4ud  (p.  30.  B.)  b^ift  ba^  Sßeltall  ein  mit 
®eele  begabte^  Zt^Ut  {^oö^ov  l^oov  iu^^^v).  ®ergl.  Aber  ben  von 
allem  €)totf  gefonberten  weltorbnenben  @eifi  Anaxag.  Glai.  ed. 
Schau bach  p.  111,  unb  Plul.  de  plac  phil.  11,  3.  93ei  ^riflo^ 
tele^  (de  Cocio  1,  9.)  i(l  Ao^mo^  „^t\X  unb  SS^eltorbnung'';  er 
wirb  aber  aucb  betrachtet  al^  rdumlicb  serfattenb  in  bie  fublunarifd^e 
®elt  unb  bie  b^bere^  aber  bem  ^onbe  (Meteor.  1,  2,  1.  unb  1, 
3,  13.  p.  339,  a.  unb  340,  b.  Bekk.).  Die  von  mir  oben  im  Xert 
citirte Definition  be^^odmo^  aud  bem  Pseudo-Aristoteles  de 

Mundo  Cap.  2.  (p.  391)  lautet  alfo:  voöuoq  Mrl  övörriua  ^  av^-- 
vov  neu  ytjg  nai  rov  iv  rovroiq  tupte^o^irov  pvösov.  Xiytrcu  Sä  «oi 
iripog  »dö(iog  ^  rov  okov  rdjtg  re  mal  Siaxoöittfitqj  vno  d-iov  re  nai 

Sid  d^tov  pvXarroii>^rti.  Die  meiflen  ©teilen  ber  griecbifcben  ©d^rift: 
fieffer  Aber  5to^mo^  finbe  icb  gefammelt  1)  in  ber  ©treitfcbrift  oon 
(Xicbarb93entleo  gegen  (Sbarle^  SBople  (Opuscula  philologica 
1781, p. 347, 445,  Dissertation  upon  theEpistles  of  Phala- 
ris  1817p. 254)  über  bie  iiflorifd^eeriflenj  be^Jaleucud,  ©efe^eber* 
.oon  £om;  2)  in  92äfe'^  oortrefflicbfn  Sched.  crit.  1812  p.9— 15 
unb  3)  in  ^beopb.  ®(bmibt  ad  dorn.  eycl.  theor.  met.  I,  1. 
(p.  IX,  1.  unb  99.)  ^o^mod  würbe  in  engerer  SBebeutung 
au(b  in  ber  <!9?ebrsabl  (Plut.  1,5.)  gebraucht,  inbem  entweber 
jeber  ®tern(gBeltförper)  fo  genannt  wirb  (Stob.  I,  p.  514.  Plut 
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lU  13.)/  obtt  in  btm  uncnblic^fn  fS^eUraumt  oide  fin^flne  9Be(T^ 
iffttmt  (SBeltinfeln)  angenommen  werten/  teren  iete^  eine 
6onne  unt  einen  ^ont  f^at  (Anaxag.  Glaz.  fragm.  p.  89^  93, 190. 
Sranti^/  (Btfä^.  btx  ^riec^irc^-fHömirc^en  ^t^iioftpf^u, 
Sb.  1.  @.  252).  2)a  iebe  Gruppe  bann  ein  ito^mo^  n^irb,  fo 
ift  ba^  fSkitaü,  ro  navj  ein  (oberer  ^griff  unb  von  ^odmo^ 
oerrcbieben  (Plut.  11,  1.).  gör  (Srbe  wirb  H^  le^re  Sßort  er(l 
Unge  nacb  ber  ^eir  ber  Vrolemäer  geb'^nucbt.  ^öcfb  bat  3nf(brifs 
ten  5um  £obe  be^  ^rajan  unb  ^abrian  befannt  gemacht  (Cor- 
pas  Ins  er.  Graec.  T.  i.  nr.  334  unb  1306 ),  in  benen  xcnf^o; 
an  bie  GteOe  von  oinov^Uvri  tritt,  gans  wie  aucb  wir  oft  unter 
Seit  bie  (Srbe  aQein  verfielen.  2)ie  fonberbare/  oben  erwdibnte 
2)reit^ilung  be^  S^ltraume^  in  Clfmp/  ito^mo^  unb  Uras 
tto«  (Stob.  I.  p.  488.  Philolaos  @.  94—102)  beliebt  ptb  «uf  bie 
»erfcbiebenen  (Regionen/  wel(be  ben  i^eerb  bed  SSeltalU,  bie 
P9tlMgoreif(be  'Edria  Tov  aavTog,  Umgeben.  2)ie  innerfle  (Hegion 
|wif(ben  ^onb  unb  dtbt,  ba^  ®ebiet  be^  iOeränberlid^en/ 
wirb  in  bem  9ru(b(td(fe  Uranod  genannt.  2)ad  mittlere  Gebiet, 
bt^  ber  unverdnberlid)  woblgeorbnet  freifenben  Planeten/  (eift 
na(b  einer  fel^r  particuldren  9S)eItanfi(bt  an6Witi\id^  ^o^mo^. 
Sie  4uf er fle (Region /  eine  feurige/  i(l  ber  Clpmp.  ,,SSenn  man"/ 
bemerft  ber  tiefe  gorfcber  ber  ©pracboerwanbtrcbafteu/  SBopp/ 
,^(iog  9on  ber  ©an^frits^ursel  «ticT,  purificari,  ableitet/  wie 
J(bPn  9ott  getrau  (^tpmol.  Jorfcbungen  ^b*  1*  ®.  39  unb 
^2)/  fo  M  ntan  in  lautU(ber  Se^iebung  iu  betrachten/  1)  baf 
Mi  griecbifcbe  x  (in  /oauog)  ani  bem  palatalen  s,  bai  Sopp  burcb  i 
„unb  9ott  burcb  9  au^brücfeu/  hervorgegangen  ifl/  wie  iT^xa,  decem, 
«»gotbifcb  taihun,  au^  bem  inbifcben  da^an;  2)  baf  bad  inbifcbe 
^d*  regelmäfig  (i8erglei(benbe®ramm.  $.99.)  bem  griecbifcb^n 
„d-  entfpricbt/  worauf  bad  S^erbältnif  oon  noö^og  (fär  xoi>i/og) 
jur  6fr.  Sßuriel  ^utf,  wooon  aucb  na^apog,  f(ar  wirb.  (Sin 
^anberer  inbifcber  9fudbru(f  fdr  Sßelt  i(t  {jagat  (fpr.  dschagat)/ 
^w«^  eigentlicb  ba6  @et^enbe  bebeutet/  al6  Varticipium  von 
^gAmi,  id^  ge^e  (au^  ber  Sßursel  gä)/'  3n  bem  inneren  Greife 
be^  t^effenifcben  ©pracbsufammen^ange^  fndpft  ficb  nacb  bem 
Etym.  M.  p.  533,  12  xSöuog  snudcbfi  an  xd^o  ober  Dielmebr  y.ai- 
wfim  (wovon  nsTiaauivog  ober  MKaSfiivog)  an.  hiermit  verbinbet 
fBelcTer  (Sine  fretifcbe  Sol.  in  itbeben  ®.  23)  aucb  ben 
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Flamen  KdS^toq ,  wie  bei  hem  S^e(päiin6  ndSuog  eine  frettfd^e 
^affetirüflung  htbtntet.  —  2>ie  (Römer  (abeti/  bei  (ginfäbrung 
ber  p(iIoropt^if(ben  ^nnflfprac^e  ber  ^riec^en,  gati)  wie  biefe  ba^, 
mir  xocfifo^  (Sraueitfcbmucf)  nrfpriingUd^  gleid^bebeutenbe  SSort 
mundus  jur  SSelt  unb  ium  Sßeltall  umgeflempelt.  ^nuitt^ 
fd^eint  guerfl  biefe  92euerund  gewagt  su  (aben;  er  fagr  nacb 
einem  Fragmente,  ba^  un^  ^acrobiu^  (Sat.  Vi,  2.)  in  feinem 
$aber  mit  iOirgU  aufbeioabrt  bot:  »Mundus  codi  va^uis 
constitit  silentioa,  wie  (Sicero:  »quem  nos  lucenlem  muii- 
dum  vocamus«  (Timaeus  s.  de  univ.  cap.  10.)*  2>ie  ©an^crit-- 
ISur^el  mand,  von  ber  9ott  (6tpm.  ^orfcb.  Zf^.  f.  <B,  240)  ba^ 
lateinifcbe  mundus  ableitet ^  vereinigt  beibe  SBebeu tungen  von 
gtdnsen  unb  fcbmücfen.*  L6ka  i(l  im  @an^crit  SBelt  uub 
Wenfcben,  wie  bti^  fran^öflfd^e  mondc,  unb  flammt,  nacb 
93opp,  Don  I6k,  feben  unb  (eucbten,  b^r;  auf  dbnti(be  SBeife  bebeu: 
tet  ba6  fla))if(be  swjet  (^rimm,  2>eutf(be  ®ramm.  9b.  III. 
®.  394)  2i(bt  unb  SS^elt.  2>ai  le(te  SS^ort,  beffen  wir  un^ 
beute  bebieneu/  altbo(^beutf(b  weralt,  aUfäcbftfcb  worolb,  angel- 
f4(bfifd7  oerulb,  bejeid^net  nacb  3acob  ®rimm  urfprünglicb  blof 
^ben  ^eitbegriff,  saeculum  (9)^enfcbenalter)/  ni(bt  ben  rdnmlicben 
mundus''.  fdex  ben  itu^fern  war  ber  offene  mundus  ein  umge^ 
febrte^  Gewölbe,  ba^  feine  ituppel  na(b  unten ,  gegen  bie  Untere 
weit  bin,  febrte  unb  bem  oberen  Himmelsgewölbe  nacbge^ 
bitber  war  (Crfr.  ^üUex,  ^trudfer  itb*  H*  ®.  96,  98  unb 
143).  2)te  aßeU  im  engeren  teflurifc^en  @inne  erfcbeint  im  ®otbi- 
f(ben  als  ber  vom  ^ttx  (marei,  meri)  umgörtete  (ErbfreiS, 
M  merigard,  ein  ^eergarten. 

'^  (®.  63.)  lieber  ben  €nniuS  f.  bte  fcbarfflnnigen  Unter .- 
fu(bungen  von  2eopo(b  ^rabner  in  beffen  ®runblinien  jur 
®ef(bi(bte  beS^erfallS  ber  römifcben  @taatS?(Xeligion 
1837  @.  41—45.  3öabrf(bein(i(b  f(böpfte  (SnniuS  nicbt  auS  ben 
(Spicbarmifcben  @tü(fen  felbfl/  fonbern  auS  &tbi^ttn,  bie  unter 
bem  9?amen  beS  ^picbarmuS  unb  im  6inne  feineS  ^pflemS  ge- 
f(brieben  waren. 

»'  (@.  64.)    Gell.  Nocl.  alt,  V,  18. 

'^  (@.  71.)  ©d^eaing'S  SBrnno  Aber  baS  göttU(be  nnb  natdrlid)€ 
>])rin€ip  ber  :2)inge,  6.  181. 


MatnxitmUU. 
SUIgeweitie  Utbetfldfi  btt  Chrfd^dnungen. 

aSBtnn  t)er  menfc^Hc^e  ®eiß  fic^  erfü^nt,  b<e  TtattxU, 
b.  ^.  ixt  9Bf(t  )>^9fifc^er  (Srfcl^einungen ,  ju  be^errfc^en, 
menn  tx  bei  benfenber  Betrachtung  M  ®e{enben  bie  reid^e 
%äüt  be6  9{atur(eben« ,  bad  SBalten  ber  freien  unb  ber 
gebunbenen  Jhdfte  )U  burc^bringen  firebt;  fo  ^^It  er  fic^ 
)U  einer  ^il^e  gehoben ;  loon  ber  l^erab;  bei  n)eit  l^infc^n)in^ 
benbem  ^orijonte,  i^m  ba6  (Sinjelne  nur  gru)))>enn>eife 
t)ertl^ei(t,  tt>ie  umflioffen  öon  leichtem  2)ufte  erfc^eint*  2)iefer 
bilblic^e  S[u6bru(f  ifi  gen)dl[flt,  um  ben  @tanb)>unft  )U  be^ 
ieic^neu;  aud  bem  n)ir  l^ier  toerfuc^en  bad  UniDerfum  ju 
betrachten  unb  in  feinen  beiben  Sp^Aren,  ber  l^immlifc^en 
unb  ber  irbifd^en,  anfc^aulic^  bartufleKen.  ^ad  ®en>agte 
eined  fold^en  Unternehmend  l^abe  id^  nid^t  loerfannt.  Unter 
aQen  Sonnen  ber  2>arßellung;  benen  biefe  Sl&tter  gen>{bmet 
finb,  i{)  ber  (Sntn^urf  einetf  allgemeinen  9{aturgemd{bed 
um  fo  fc^tt)ieriger ,  aW  wir* ber  ßntfaJtung  geflaltenreic^er 
Stannigfaltigfeit  nic^t  unterliegen ,  unb  nur  bei  großen, 
in   ber  Sirnic^feit    ober    in    bem   fubiectit^en   äbeenfreiff 
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gefc^ifbenen  9^affen  Dermeilen  follfn.  ^urc^  Trennung  unb 
Untetorbnung  ber  Srfc^einungen ,  burc^  a^nundd))oIIe6  6iiu 
bringen  in  bad  ®))iel  bunfel  maltenbet  9Rä(^te,  burc^  eine 
Sebenbigfeit  be^  9lu^bxuä^,  in  bem  bie  finnlic^e  Slnfc^auitng 
fld^  naturtt)a^r  fpiegelt,  fönnen  tt>lx  »erfuc^en  bad  ?in 
(ro  näp)  )u  umfaffen  unb  ju  befc^veiben ,  n)ie  ed  bie  SGBurbe 
be6  gropavtigen  SGBorted  ifodmod,  ald  UniDerfum,  al^ 
ffieltorbnung,  aW  ©d^murf  be^  Oeorbneten,  er^eifc^t. 
9^öge  bann  bie  unermepUc^e  9}ei'fd^iebenartigfeit  ber  6(e^ 
mente,  bie  in  ein  9{aturbi(b  ftc^  jufammenbrängen ,  bem 
^armoniftf;en  Sinbrucf  ))on  dtuf)t  unb  Sin^eit  nic^t  fc^aben, 
welcher  ber  (e^te  3^^'  ^iner  leben  (itterarifc^en  ober  rein 
fdnfilerifc^en  eom))of{tion  ifi. 

9S3ir  beginnen  mit  ben  S^iefen  M  Sßeltraumd  unb 
ber  Stegion  ber  fernften  Stebelflecf e ,  flufenn)eife  l^ferabßeigenb 
burd^  bie  ©ternfd^ic^t,  ber  unfer  ©onnenfj^jiem  angehört, 
ju  bem  luft  *  unb  meerumfloffenen  Srbfp^droib ,  feiner  ®o 
ßaltung,  Siemperatur  unb  magnetifc^en  ©pannung,  }U  ber 
8eben^fuUe,  n^elc^e,  ))om  Sichte  angeregt,  fic^  an  feiner 
OberflAc^e  entfaitet.  ©o  umfapt  ein  SßeltgemAIbe  in  n)e# 
nigen  dügen  bie  ungemeffenen  «l^immeidriume ,  n>ie  bie 
mifrofco))ifc^en  {(einen  Organismen  M  Zf)itx^  unb  $flan# 
jenreid)^,  njeld^e  unfere  fie^enben  ©evoÄffer  unb  bie  »er* 
koitternbe  Stinbe  ber  Seifen  ben>o^nen.  SiUeS  äBal^rne^mbare, 
baS  ein  firenged  ©tubium  ber  Statur  nac^  jeglicher  9tic^^ 
tung  bid  jur  jetzigen  ^tit  erforfc^t  f)at ,  biibet  baS  SRaterial; 
naci^  melcbem  bie  2)arßet(ung  gu  entn>erfen  iß;  eS  enthält 
in  fic^  bad  S^ugnip  i^rer  Sa^r^eit  unb  2:reue.  Sin  be^ 
fc^reibenbeS  9{aturgem&(be,  )oie  mir  eS  in  biefen  $ro(egome^ 
nen  auf ßeUen ,  foU  aber  nic^t  biop  bem  (Sinjelnen  na(l^f))i'iren ; 
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e4  bebarf  nic^t  ju  feiner  SoUf^&nbigfeit  ber  StufjAl^lung 
aUtx  Sebendgeßalten ,  attet  9}aturbtnge  unb  9{atut)>roce{fe. 
!Det  iSenben)  enblofer  ß^^fpli^^^^ung  M  Srfannten  unb 
®efammelten  n>iber{hebenb ,  fod  ber  orbnenbe  Genfer  trachten, 
ber  ®efa^c  ber  empirifc^en  Sude  ju  entgelten.  Sin  anfel^fn^ 
lieber  3^ei(  ber  qualitatiioen  jhrdfte  ber  9Raterie  ober,  um 
naturp^ilofop^ifc^er  )u  reben,  il^rer  quaHtati))en  Stxa^U 
äuperungen  iß  gen)ip  no(^  unentbecft.  !X)ad  $(uffinben  ber 
Sin^ett  in  ber  Zotallt&t  hMbt  ba^er  fc^on  bt^fjdh  uMoU^ 
fidnbig*  Sieben  ber  $reube  an  ber  errungenen  @rfenntnif 
liegt,  )t>ie  mit  äBel^mut^  gemifc^t,  in  bem  auffirebenben, 
t>on  ber  ©egenn^art  unbeftiebigten  ©eifie  bie  ®el^nfucfit  nad) 
noc^  nic^t  aufgefc^Ioffenen ,  unbefannten  Siegionen  be6 
9Biffen6.  (Sine  folcbe  ®e^nfu(^t  fnupft  fefiter  bad  99anb, 
\ütld)t^,  na(f)  alten,  bad  3ttnerfle  ber  ®ebanfenn>elt  be^err# 
f(^enben  ®efe(^en,  aUed  ®inn(i(^e  an  bad  Unftnnlic^e  fettet; 
fie  belebt  ben  Serfebr  jtoifd^en  bem,  ,;n>ad  bad  ®emitt^ 
i9on  ber  äBelt  erfaft,  unb  bem,  \va^  ed  a\\^  feinen  liefen 
jurücfgiebt ". 

3fi  bemnac^  bie  %atuv  ( Inbegriff  ber  9kturbinge  unb 
9laturerfc^e{nungen ),  il^rem  Umfang  unb  3n^a(te  nacb, 
ein  Unenblid^etf,  fo  iß  fie  auc^  für  bie  inteHectuellen  9In{agen 
ber  SKenfc^^eit  ein  nic^t  )U  faffenbe^,  unb  in  aKgemeiner 
urfac^Hc^er  (Srfenntnip  )>on  bem  3ufammemDirfen  ader 
ifräfte  ein  unauflösbare^  $rob(em.  6in  fo{c^e6  9efenntni# 
geziemt  ba,  wo  bad  ®ein  unb  äBerben  nur  ber  unmitteU 
baren  gorfc^ung  unterworfen  bleibt,  u^o  man  ben  empi* 
rifc^en  Sßeg  unb  eine  ßrenge  inbuctorifc^e  ^üJtet^obe  nic^t 
)U  toerlaffen  n>agt.  SSSenn  aber  auc^  bad  ewige  Streben, 
bie  34>ta(ität  {u  umfaffen,  unbefriebigt  bleibt,  fo  (e^rt  und 
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^Agegen  bie  ®efc^<c^te  ber  SBeltanfc^auung,  trelc^e 
einem  anbeten  3;^eüe  biefer  fßrolegomenen  t>orie^a(ten  bleibt, 
reit  in  bem  8auf  ber  Sa^r^unberte  bie  SRenfc^l^eit  ju  einer 
partiellen  @infic^t  in  bie  refatit^e  Slb^angigfeit  ber 
(Srfc^einungen  aUmdlig  gelangt  {{).  SReine  $pic^t  ifl  ed, 
bad  gleid^jettig  Srfannte  nac^  bem  ^Jlaa^  nnb  in  ben 
Sd^ranfen  ber  ®egenn>art  überfid^tlic^  ju  fd^ilbern.  S3ei 
allem  SBe\t)eg(ic^en  unb  SSer&nberlid^en  im  äianme  ftnb 
mittlere  3Ä^I^ntt>ertf)e  ber  lejte  3^^^*^  M  ^^^  8Iud* 
brud  p^^ftfc^er  ®efe$e;  fie  jeigen  und  bad  ©tetige  in  bem 
Sßec^fel  unb  in  ber  gluckt  ber  (Srfc^einungen ;  fo  iß  ).  S3.  ber 
gortfd^ritt  ber  neueren  meffenben  unb  n>Ägenben  ^ßß^fif  »or^ 
jugd^veife  burc^  @r{angung  unb  Berichtigung  ber  mittleren 
SSJert^e  gen)iffer  ®rofen  bejeic^net:  fo  treten  tt)ieberum, 
^vie  einfi  in  ber  italif^en  ©d^ule,  ioä)  in  ern)eitertem 
®inne,  bie  einjigen  in  unfrer  ©c^rift  übrig  gebliebenen 
unb  totit  verbreiteten  ^ieroglJ^j)l^ifc^en  3^i^^n ,  iit  ^alfUn, 
aM  3RaA)U  bed  Sto^mo^  auf. 

3)en  ernfJen  gorfc^er  erfreut  bie  (Sinfac^^elt  numerifc^er 
Ser^altniffe;  burd^  \vtli)t  bie  2)imenfionen  ber  ^immeldräume, 
bie  ®rö^e  ber  äBeltförper  unb  il^re  periobifc^e  Störungen, 
bie  breifac^en  Elemente  be6  @rbmagnet{6mui9 ,  ber  mittlere 
2)ru(f  bed  Suftmeered ,  unb  bie  9){enge  ber  SSBdrme  bejeid^net 
n)erben ,  n^etc^e  bie  ®onne  in  jebem  Sa^re  unb  in  jebem 
Steile  bed  3a^red  über  bie  einjelnen  fünfte  ber  feflen  ober 
püffigen  Oberfläche  unferd  ?ßlaneten  ergießt»  Unbefriebigter 
bleibt  ber  9Iaturbic^ter,  unbefriebigt  ber  Sinn  ber  neugie# 
rigen  Sßenge*  Seiben  erfd^eint  l^eute  bie  SSBiffenfc^aft  tvie 
»erobet ,  ba  fie  oiele  ber  gragen  mit  Q^i^ti^tl  ober  gar  aU 
unauflöslich  gurüdmeiß,  bie  man  t^tmal^  beanttoorten  ju 
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fönnen  n^Al^nte.  3n  ii^re r  firenoetm  8orm,  in  t^rem  engeren 
®en>anbe  iß  fte  bet  t>erfu^terif(^en  Slnmut^  beraubt,  burc^ 
noeii^e  früher  eine  bogmatifc^e  unb  f^mboHfirenbe  ^f)\f^t  bie 
Serntinft  {U  tAufc^en,  bie  (Sinbifbungdtraft  ju  befc^dftigen 
n»tt|ite*  Sänge  toor  ber  Sntbecfung  ber  9{euen  S93e(t  glaubte 
man,  \>on  ben  canarifc^en  3nfe(n  ober  ben  3(}oren  au0f 
Sänber  in  SSBeßen  gu  fe^en.  @d  n>aren  Xrugbitber,  nic^t 
burd^  eine  ungen>i^n(ic^e  SBrec^ung  ber  Sic^tßral^Ien ,  nur 
burc^  €e^nfucl^t  nac^  ber  $erne,  nac^  bem  Senfeitigen 
erjeugt*  @olä)tn  Sleij  taufc^enber  Suftgeb{(be  bot  bie  Statur^ 
p^t(ofo^l^ie  ber  Griechen,  bie  ^l^^fif  bed  9J{itte(a(terd ,  unb 
felbfi  bie  ber  fp&teren  3al^r^unberte,  in  reichem  fSRaa^c  bar* 
Sin  ber  ©renje  bed  befc^r&nften  äBiffen6,  n>ie  toon  einem 
^l^en  3nfe(ufer  aud,  fc^weift  gern  ber  Slicf  in  ferne  diegio^ 
nen.  ^er  ®{aube  an  ba6  Ungen>o^n{id^e  unb  9Bunbert>one 
giebt  beßimmte  Umriffe  jebem  Srjeugnif  ibealer  Schöpfung, 
unb  ba0  ®ebiet  ber  ^l^antafte,  ein  SBBunber(anb  fo6mo(o^ 
flif^^/  geognoßifc^er  unb  magnetifc^er  Xr&ume,  k\)irb  un«* 
auf^altfam  mit  bem  ®ebiete  ber  SirHic^feit  Derfc^moljen. 

9fatur,  in  ber  ^ieifa^en  !Deutung  be6  Sßorted,  balb 
af6  24>ta({tAt  be^  Seienben  unb  Sßerbenben ,  ba(b  a(6  innere, 
ben)egenbe  jfrdft,  ba(b  aid  bad  gel^eimnift)oHe  Urbilb  aUer 
(Srfd^einungen  aufgefaßt,  offenbart  fic^  bem  einfachen  ®inn 
unb  @efiil^(e  betf  SDlenfc^en  loorgugdweife  ald  etn>ad  3rbi^ 
f(^ed,  i^m  nA^er  93ern>anbte6.  Srfl  in  ben  Sebendfreifen 
ber  organifd^en  8i(bung  erfennen  wix  xtä)t  eigentlid^  unfere 
^etmat^.  9930  ber  (Srbe  @(^oof  il^fre  Shtt^en  unb  ^ruc^te 
entfaltet,  wo  er  bie  ja^IIofen  ©efc^Ied^ter  ber  Spiere  nA^rt, 
ba  tritt  bca  »Hb  ber  3?atur  lebenbiger  »or  unfre  ©eele. 
9i  iß  ittn{l(^{i  auf  bad  ^etturifc^e  befd^rAuft  j  ber  g(an)t»o(le 
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®urnente))))icf^ ,  t>it  xotittn  ^immeMtdume  gehören  einem 
ffieltgem&Ibe  an,  in  bem  We  ©röpe  bet  SRaffen ,  bied^^I 
)ufammengebr&ngtet  ®onnen  ober  aufbdmmernber  Sidbtnebel 
unfere  9ett)unberung  unb  unfer  Staunen  erregen,  bem  wix 
und  aber,  bei  fc^einbarer  SSeröbung,  bei  )[>öQigem  SRangel 
an  bem  unmittelbaren  6inbru(f  eined  organifc^en  Sebend, 
n^ie  entfrembet  füllen*  ®o  ftnb  benn  aud(i  nac^  ben  frü^ 
^eßen  ))^);ftfa(ifd(ien  S(nfic^ten  ber  SRenfc^^eit  ^immel  unb 
(Srbe,  r&umlid^  ein  Oben  unb  Unten,  t)on  einanber  getrennt 
geblieben.  ©oKte  bemnac^  ein  9{aturbilb  b(op  ben  Sebürfir 
niffen  ftnnlic^er  $(nfc^auimg  entfprec^en,  fo  müfte  ed  mit 
ber  Sefd^reibung  bed  ^eimifc^en  lobend  beginnen.  @d 
[Gilberte  juerfi  ben  @rbför))er  in  feiner  ®röpe  unb  ^o^m, 
in  feiner,  mit  ber  S^iefe  june^menben  !Di(^tigfeit  unbSSdrme, 
in  feinen  über  einanber  gelagerten,  ßanen  unb  fliiffigen 
@c^i(^ten;  ed  fc^ilberte  bie  ©(Reibung  )[>on  9Reer  unb  Sanb, 
bad  Seben,  bad  in  beiben  a(6  jetliged  ®en>ebe  ber  ^{lanjen 
unb  Spiere  fic^  ent^DideU ;  ben  n>ogenben ,  -ßromreic^en  Suft^ 
ocean ,  t)on  beffen  Soben  n^albgefrönte  Sergfetten  toit  flippen 
unb  Untiefen  auffieigen.  9taä)  biefer  ®(i^i(berung  ber  rein 
teOurifd^en  SSer^dltniffe  erhöbe  fid^  ber  md  ju  ben  ^im^ 
meldrdumen^  bie  @rbe,  ber  und  n>o^(befannte  ®i^  orga^ 
n{f^er®efia(tungd))roceffe,  toüxU  nun  a(d  $(anet  Utxaä)UU 
Sr  trdte  in  bie  Steige  ber  WitUtbxptx,  bie  um  einen  ber 
ja^Uofen  felbßleuc^tenben  ®terne  freifen*  !Diefe  %olQt  ber 
Sbeen  bejeid^net  ben  9Beg  ber  erfien  finnüc^en  S[nfd(iauungd^ 
n>eife ,  fie  mahnet  fafi  noä)  an  bie  alU  „meerumfioffene  @rb^ 
f^eibe",  xoelä)t  ben  ^immel  trug;  fie  gel^t  )[>on  bem  @tanb^ 
ort  ber  Sßa^rnel^mung ,  )[>on  bem  Sefannten  unb  Xa^en 
)um  Unbefannten  unb  Semen  über.     @ie  entf))r{c^t  ber  in 
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uiat^emattf(^er  ^in{i(i^t  ju  em))fel^(enben  SKet^obe  unfret 
afironomifc^en  Sel^rbä^er,  tvelci^e  )[>on  ben  fc^einbaren  Se^ 
wegungen  ber  ^{mme(6förper  ju  ben  toixtlidtn  übergebt. 

3n  einem  SEBerfe  aber,  n>e((^ed  bad  bereite  Srfannte, 
felbfi  bad ,  n>ad  in  bem  bermaligen  ßußanbe  unfered  SSiffend 
für  gett>ip,  ober  nac^  t)erf(^{ebenen  Slbßufungen  für  tvaffx* 
f(^einli(^  gehalten  n)irb,  aufji^Ien,  nic^t  bie  93en>e{fe  liefern 
foO,  tt)el(^e  bie  er)ie(ten  9lefu(tate  begrunben,  ifi  ein  anberer 
3beengang  t)or)U)ie^en*  ^ier  n)irb  nic^t  me^r  )[>on  bem  fubi^ 
)ectit>en  ® tanb))unf te ,  t)on  bem  menf(i^(icl^en  3ntereffe  au6# 
gegangen.  !X)a6  Srbifc^e  barf  nur  a(6  ein  Sl^cil  bed  ®anjen, 
a(6  biefem  untergeorbnet  erfd^einen«  !Die  9{aturanfi(^t  foU 
aUgemein,  fie  foQ  grop  unb  frei,  nicl^t  burd(i  Ttotiu  ber 
9{&^e,  bed  gemutl^(i(^eren  Sint^eild,  ber  re(atit)en  Stu^Iid^feit 
beengt  fein.  (Sine  ))1^9ftf(^e  SSeftbefd^reibung ,  ein  WitlU 
gern  Albe  beginnt  bal^er  nic^t  mit  bem  SeKurifd^en ,  \it 
beginnt  mit  bem,  tvad  bie  ^immeier&ume  erfuKt.  $(ber 
inbem  fi^  bie  ®))^&ren  ber  Slnfd^auung  r&umlic^  t)erengen, 
i»erme^rt  fic^  ber  inbit)ibuetle  fReid^t^um  bed  Unterfd^eib/ 
baren,  bie  $uUe  ))^9ftfcl^er  6rfc^einungen ,  bie  jfenntni^ 
ber  qualitatit)en  ^eterogeneit&t  ber  @toffe.  9Itt6  ben  9ie^ 
gionen,  in  benen  tt>ir  nur  bie  ^errfd^aft  ber  ®rat)itationd> 
gefe^e  erfennen,  fleigen  tolx  bann  ju  unferem  Planeten, 
iu  bem  t>ertt>i(fe(ten  ®piel  ber  Jh&fte  im  @rbe(eben  ^erab, 
S)ie  l^ier  gef^ilberte  naturbefd^reibenbe  SRet^obe  ifi  ber, 
meiere  Stefultate  begrunbet,  entgegengefe^t.  !Die  eine  i&f)U 
auf,  vra6  auf  bem  anberen  SBege  ern>iefen  )t)orben  ifi. 

Durd^  Organe  nimmt  ber  5Wenf(^  bie  SIupentt)elt  in 
Rc^  auf.  ?id^terfd^einungen  t>erfunben  und  bad  Dafein  ber 
9taterie  in  ben  fernflen  ^immetöriumen.     !Dad  Sluge  ifi 
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t)ad  Drgau  btx  9BeUanf(^auung*  !X)ie  (Srfinbung  bt^ 
teledcopifd^en  ®e^end  f^at  feit  brUte^alb  3al^r^unberteu  ben 
fpiteren  ®enerat{onen  eine  SJtad^t  t)erHe^en,  beten  ©renje 
nodd  n{(^t  erreicht  i%  Die  erfie  unb  aUgemeinße  S3etrac^^ 
timg  im  jfodmod  iß  bie  bed  Snl^altd  ber  SßeUtäume; 
bie  Setrad^tung  ber  93ert^ei(ung  ber  SRaterie,  bed  ®e^ 
fd^affenen,  )vie  man  gen>o^n(icl^  bad  ©eienbe  unb  fSiex* 
benbe  )u  nennen  pflegt  SQir  fe^en  bie  SRaterie  tl^eild  ju 
rotirenben  unb  freifenben  9BeUför))ern  t)on  fe^r  t)erfc^iebener 
tDic^tigfeit  unb  ®röpe  gebaKt,  t^eiK  fe(bfi(eu(i^tenb  bunftr 
förmig  a(d  Sid^tnebel  jerflreut.  93etra($ten  \m  juerfi  bie 
Xebelfled e ,  ben  in  beftimmte  formen  gefc^iebenen  äBeltbunft, 
fo  fc^eint  berfelbe  in  fieter  SSerdnbetung  feinet  Slggregat^ 
3ußanbed  begriffen.  @r  tritt  auf,  fd^einbar  in  Heinen 
Dimenfionen ,  a(d  runbe  ober  eüiptifd^e  @^eibe,  einfach 
ober  ge))aart,  bida^eilen  burc^  einen  Sid^tfaben  )[>erbunben^ 
bei  grofei'em  !Durd^me{fer  ifi  er  t)ie(ge{}altet,  (anggefirecft, 
ober  in  mehrere  ^wtiQt  au6faufenb,  ald  gäcl^er  ober  fdfiarf 
begrenjter  9Iing  mit  bunfiem  inneren.  3Ran  glaubt  biefe 
9tebeipie(fe  mannigfaltigen ,  fortfd^reitenbeit  ®efia(tung6^ 
^4}roceffen  untertvorfen ,  je  nad^bem  fid^  in  i^nen  ber  SBelt^ 
bunfl  um  einen  ober  um  mehrere  jfeme  nad^  Slttractiond« 
®efe$en  t)erbid^tet.  gaf}  britte^albtaufenb  folc^er  unauf^ 
(öölic^en  91ebe(fle(fe,  in  benen  bie  mid^tigfien  Semrö^re 
feine  ®terne  unterfc^eiben ,  Ttnb  bereite  aufgej&^it  unb  in 
i^rer  ortlid^en  Sage  beflimmt  n)orbem 

!Die  genetifc^e  @nt)\)icfe(ung ,  bie  perpetuirlic^e  gort^ 
bi(bung ,  in  n)e(d^er  biefer  Zffüi  ber  «lg)imme(6räume  begriffen 
fc^eint;  f)at  benfenbe  93eobad^ter  auf  bie  S(na(ogie  orga^ 
nifc^er  @rf(^etnungen  geleitet.    Sie  )t>ir  in  unfern  Sßalbern 
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bicfelbe  Saumart  glei^jeitig  in  aütn  ®tufen  M  SBad^d^ 
tl^iimd  fe^en,  unb  aud  biefem  SInblicf,  aud  biefer  (Soeri^cti) 
ben  Sinbrutf  fortfc^reitenber  Seben6  ^  @ntn>i(f (ung  f(^ö))fen, 
fo  erfennen  n)tr  mä)  in  beut  großen  9Q  e  ( t  g  a  r  t  e  n  bie  t)er^ 
fc^iebenßen  @tabien  aDmäliger  ©tembUbung«  !Der  ^ocep 
bet  Serbi^tung,  ben  Slnartmeneö  unb  bie  ganje  ionifd^e 
@^u(e  (eierte,  f(^eint  ^iet  gleid^fam  unter  unfern  9lugen 
t>or)Uge^en«  !X>{efer  ©egenßanb  bed  Sorfc^end  unb  Sinnend 
iß  i9or)ugdn)eife  anjie^enb  für  bie  Sinbilbungdfrafi.  9Bad 
in  ben  Greifen  be6  bebend  unb  aKer  inneren  treibenben 
Stricte  M  fUitUaU  fo  unaudf))red^(id^  feffelt,  ifi  minber 
no(^  bie  (Srfenntnip  bed  ®eind,  ald  bie  bed  äB erbend; 
fei  bie6  SBerben  auc^  nur  (benn  t)om  eigentHd^en  Schaffen 
a(d  einer  X^atl^anblung ,  t)om  (Entfielen,  a(d  r^SInfang 
bed  ®eind  nac^  bem  Stic^tfein",  ^aben  n)ir  Weber  93egriff 
no(^  (Srfal^rung)  ein  neuer  d^ß^nb  bed  fc^on  materiell 
Scrl^anbenen* 

Kielet  b(of  burdd  93erg(ei(^ung  ber  t)erf(^iebnen  6nt# 
tt>t(f(ungd#9]tomente,  in  benen  fid^  bie  gegen  i^r  3nnered 
me^r  ober  minber  t)erbi(^teten  91ebe(fle(fe  jeigen,  auä)  huxd) 
unmittelbare  auf  einanber  folgenbe  93eoba(i^tungen  l^at  man 
geglaubt,  )uer{l  in  ber  Sinbromeba,  f))dter  im  ©c^iffe  Sirgo 
unb  in  bem  ifolirten  fafrigen  Xl^eile  bee  Orions  9}ebe(d 
»irKici^e  ®eßaUt)er&nberungen  )u  bemerfen*  Ungleid^l^eit 
ber  Jic^tßdrfe  in  ben  angett)anbten  Snfirumenten ,  t)er#^ 
fcfiiebene  3uP*nt^  unfered  8uftfreifed,  unb  anbere  o))tif(^e 
Ser^aitniffe  mad^en  freiließ  einen  S^eii  ber  9iefu(tate  a(d 
»al^r^aft  l^iporifd^e  (Srgebniffe  jweifel^aft* 

atit   ben   eigentlichen   t)ie(gefla(teten  ^lebeifleden, 
beren  eingelne  Steile  einen  ungleichen  ®(an)  ^aben  unb 
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bit  mit  abnehmendem  Umfang  ftd^  JoteUetc^t  jule^t  in  @terne 
concentriren ,  mit  fogenannten  planetartfd^en  9Iebe(n; 
beten  runbe,  etn^ad  eiförmige  Scheiben  in  allen  Steilen 
eine  t)öUig  gleiche  milbe  Sntenfttät  M  Sic^ted  jeigen,  finb 
ni^t  bie  9Iebe(fierne  )U  t)eme(^fe(n.  ^ier  proiidren 
fi(^  nic^t  titoa  )uf billig  @terne  auf  fernem  nebligem  ^runbe^ 
nein,  bie  bunßformige  9Raterie,  ber  Sid^tnebel  bUbet  Sine 
SKaffe  mit  bem  r>on  iffta  umgebenen  ©eßirne.  Sei  ber 
oft  fel^r  betrAc^t({(^en  ®rope  i^reö  fc^einbaren  !Durd^mefferd 
unb  ber  ^erne,  in  ber  fte  aufglimmen,  muffen  beibe,  bie 
))(anetarifd^en  9{ebe(fle(fe  fon>ol^(  aU  bie  Xebelfierne ,  unge^ 
^eure  !Dimenfionen  ^aben*  9{eue  unb  fc^arffinnige  8etra^i> 
tungen  ^  über  ben  fe^r  joerfc^iebenen  Sinflup  ber  (Sntfer^ 
nung  auf  bie  ^ntenfit&t  bed  Sic^ted  einer  ®d^eibe  t)on 
meßbarem  Durd^meffer  ober  eined  einjeinen  felbfUeuc^tenben 
^unfted  machen  ed  nicl^t  unu^a^rfc^einlic^ ,  baf  bie  planem 
tarifd^en  Webelflede  fe^r  ferne  Webelfterne  flnb,  in  benen 
ber  Unterfd^ieb  jtpifd^en  bem  Sentralfierne  unb  ber  i^n 
umgebenben  !Dunß^uKe  felbß  für  unfer  te(edco))ifd^ed  @e^en 
t)erf(^n>unben  ifi» 

!X)ie  pxa6)tt>oüin  3onen  beö  fublid^en  <lg)imme(d  jtoifc^en 
ben  5ßaraaelf reifen  »on  50®  unb  80®  fmb  befonber6  reid^ 
an  9}ebe(flernen  unb  {ufammengebringten,  nid^t  auf)u(5^ 
fenben  SIebelfleden*  93on  ben  )n>ei  SRagel^anifd^en  SEBoIfen, 
bie  um  ben  {lernleeren,  t)eröbeten  @ub))o(  freifen,  erfc^eint 
befonberd  bie  größere,  naä)  ben  neueflen  Unterfud^ungen  ^ , 
„ald  ein  n>unberfamed  ©emenge  t)on  @ternf^n)drmen, 
»on  t^eild  fugeiförmigen  Raufen  t)on  »ebelpemen  üerfd^ie^ 
bener  ®röpe,  unb  t)on  unauflöslichen  9{ebe(fle(f en ,  bie, 
eine  aOgemeine  ^elligfeit  bed  @eftc^tdfelbed  ^ert)orbringenb, 


89 


tcU  ben  ^intergrunb  be6  mM  bax^tütn'*.  !£)er  $(nbli(f 
biefcT  SBoIfen,  M  ü^t^xaf)Unt>m  ®c^iffed  SIrgo,  bet 
Stüd^^rafe  )tt>if(^en  bem  ®cor)){on,  bem  Sentaur  unb  bem 
Stxtmt,  ja  bic  (anbfd^aftHd^e  Slnmutl^  bed  ganicn  füb^ 
ticken  ^immeld  l^aben  mir  einen  unt)er9ep(id^en  Sinbrucf 
^unitfgelaffen«  2)ad  3obiacaUiä)t ,  bad  t>);ramibenförmig 
aufzeigt  (ebenfaUd  in  feinem  milben  ©(anje  ber  en>ige 
6(^mu(f  ber  3:ro))ennd(^te),  ifl  enttt>eber  ein  grofer  ))t)ifc^en 
ber  (£rbe  unb  Stard  rotirenber  Xebelring  ober,  bod^  mit 
minbererSBa^rfc^einlic^feit,  bie  duperße  ©c^id^t  ber@onnen^ 
«tmofpl^are  fe(bß.  Slufer  biefen  ii^ttoolUn  unb  9}ebe(n 
^on  beflimmter  ^orm  Joerfünbigen  noc^  genaue  unb  immer 
mit  einanber  übereinßimmenbe  Beobachtungen  bie  (Srißenj 
unb  bie  aDgemeine  Verbreitung  einer  n)al^rfcl^einn(^  nid^t 
felbf)  (eu^tenben,  unenblid^  fein  jert^eilten  SRaterie,  tvelc^e, 
Siberßanb  leiflenb,  in  bem  Snde'fc^en  unb  r>UM^t 
anä)  in  bem  Siela'fc^en  (Someten  burc^  SSerminberung  ber 
Srcentridtit  unb  SSerfürjung  ber  Umiaufdjeit  f{d(i  offene 
bart*  !X)iefe  ^emmenbe  Atl^erifd^e  unb  fodmifc^e  SRaterie 
fann  ald  bemegt,  tro^  i^rer  urfprunglic^en  S^nuitAt  a(d 
grat>itirenb ,  in  ber  Wfi^e  be«  großen  ©onnenförperd  »erbic^# 
tet,  ia  feit  9R);riaben  t)on  3al^ren,  burc^  auöfiröinenben 
Dunfi  ber  (£ometenf(^u>eife,  a(6  )[>ermel^rt  gebadet  ererben. 

(Bellen  n>ir  nun  t)on  ber  bunfiartigen  SDtaterie  bed 
unermefiii^en  ^immeldraumed  (ov^avov  x^^^^g^),  toit 
fie  ba(b  formlo6  jerftreut  unb  unbegrenjt,  ein  fodmifd^er 
Seltdt^er,  ba(b  in  9{ebelfle(f^  t)erbid^tet  ifi,  ju  bem  ge^ 
ballten,  flarren  Sl^eile  be6  Uni))erfumd  über,  fo  nA^ern 
mir  un6  einer  (Slaffe  t)on  ßrfd^einungen ,  bie  audfd^liepli^ 
mit  bem  9{amen  ber  ®eflirne  ober  ber  @ternenU)e(t  bejeic^net 
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wirb.  9(ttc^  ^ier  finb  Me  ©rabe  btt  Starrheit  ober  !X){(^^ 
tigfeit  bcr  geballten  SWaterie  üerWieben*  Unfer  eigene^ 
6onnenf9ßem  bietet  alle  @tufen  mittlerer  Dic^tigfeit 
Cbed  aSerptniffed  M  Solumö  jur  3Raffe)  bar.  Sßenn 
man  bie  $(aneten  )[>on  SRerfur  bi6  SRard  mit  ber  @onne 
unb  mit  3ui)iter,  unb  bann  biefe  (enteren  jwei  ®t^itnt 
mit  bem  nod)  unbid^teren  ®aturn  t)erg(eicl^t,  fo  gelangt 
man,  in  abfleigenber  Stufenleiter,  um  an  irbifc^e  ®toffe 
ju  erinnern,  t)on  ber  !X)i(^tigfeit  bed  Stntimon ^äRetaUed  )U 
ber  M  <lg)onig6,  beö  Sßafferd  unb  beö  24nnen^o(je6«  3n 
ben  Someten,  bie  ben  ja^Ireid^ßen  S^eü  ber  {nbi))ibua(i# 
firten  9{atur formen  unferd  @onnenf);flem6  audmac^en, 
l&^i  felbfi  no(^  ber  concentrirtere  Zf^eil,  roel^tn  mir  ben 
£o))f  ober  jfern  ju  nennen  pflegen,  ba^  ©ternenlic^t  mu 
gebrochen  burd^*  2)ie  SRaffe  ber  (Someten  erreid^t  t>UU 
leidet  nie  ben  ffinftaufenbfien  S^ei(  ber  @rbmaffe*  @o 
t)erfd^iebenartig  jeigen  fic^  bie  ©eßaltungd  ^  $roceffe  in  bem 
urfprüngli^en  unb  i>UUtiäft  fortfc^reitenben  Saden  ber 
9Raterie«  93on  bem  Sdlgemeinflen  auögel^enb,  mar  ed  t)or^ 
}Ug6n>eife  nöt^ig,  ^ier  biefe  SSerfd^iebenartigfeit  ju  bejeic^nen, 
nic^t  aM  ein  9RögIid^ed,  fonbem  ald  ein  SSirHic^ed,  im 
Sßeltraume  ®egebened* 

SBad  SQrig^t,  jfant  unb  Sambert,  nad^  Sernunftr 
fc^Iuffen,  t)on  ber  aKgemeinen  Stnorbnung  be6  aßelt# 
geb&ubeö,  ))on  ber  x&umü^tn  93ert^ei(ung  ber  äRaterie 
gea^net,  ift  burd^  ®ir  SBiKiam  ^erfd^el  auf  bem  (teureren 
Sßege  ber  Seobad^tung  unb  ber  S^effung  ergränbet  Sorben. 
!Der  grope,  begeiferte  unb  boc^  fo  SDorfic^tig  forfc^enbe 
Wtann  f^at  }uerfi  bad  ®enfb(ei  in  bie  S'iefen  be6  $imme(d 
geworfen,  um  bie  ©rengen  unb  bie  ^orm  ber  abgefonberten 
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6temf(^i(^t  )u  beßimmen,  bie  n>ir  betvo^nen;  er  f)at  juerft 
QttoaQt ,  bie  SSer^Itniffe  t)er  Sage  nnb  M  HiftanM  ferner 
9lebe(fle(fe  ju  unferer  Sternfd^id^t  aufjuflären.  äBil^elm 
^erfc^el  f^at  (fo  fagt  Me  f(i^one  ©rabfc^rtft  ju  Upton)  Ne 
€(^ranfen  bed  ^immeld  burd^broc^en  (caelorum  perrupit 
claustra);  mie  (SoIumbu6,  ifl  er  t)orgebrungen  in  ein  unbe# 
fannted  SBeltenmeer,  Jhi^en  unb  3nfe(gru))^en  erblidenb, 
beten  (e^te  tvol^re  Crt^beßimmung  fommenben  3a^rl^un< 
betten  «vorbehalten  bleibt* 

Betrachtungen  über  bie  t)erfd^iebene  Sic^tß&rfe  ber 
€teme  unb  über  il^re  xclaüu  2af)l,  b.  L  über  bie  nume# 
r{f(^e  Seltenheit  ober  Slnl^&ufung  in  gleid^  großen  Selbem 
ber  S^mro^re,  ^aben  auf  bie  Slnna^me  ungleicher  @nt# 
femung  unb  riumlic^er  93ertl^ei(ung  in  ben  burd^  fie  ge# 
bUbeten  Gd^ic^ten  geleitet.  ®oId^e  Slnna^men,  in  fo  fern 
fte  }u  einer  Segrenjung  ber  einjelnen  Xf)tiU  bed  äBe(tbau6 
führen  foOen ,  fbnnen  aderbingd  nid^t  benfelben  ®rab 
mat^ematifc^er  ®mi^ffdt  barbieten,  ber  in  allem  errei(t^t 
tt>trb ,  toad  unfer  ®onnenf9ßem ,  tca^  ba6  Reifen  ber  3)op# 
peißerne  mit  ungleid^er  ©efc^^oinbigfeit  um  einen  gemein^ 
famen  ® dbtt>er))unrt ,  tt>ae  bie  fc^einbare  ober  )t)irnic^e  9e# 
wegung  aller  ©eflime  betrifft.  Wian  n>urbe  geneigt  fein ,  bie 
p^^jflfc^e  SBeltbefc^reibung,  tt)enn  fie  t)on  ben  fernfien  SRebel/ 
Petfen  anhebt,  mit  bem  m^t^ifc^en  Sl^eile  ber  Sßeltgefc^id^te 
iu  tvetgleic^en*  Seibe  !X)idciplinen  beginnen  im  2)ämmer# 
(ic^te  ber  93or)eit,  n>{e  M  unerreichbaren  Staumeö;  unb 
n>o  bie  SBirflid^feit  au  entf(^n>inben  bro^t,  ifi  bie  $^an# 
tafie  }tt>iefa(^  angeregt,  aud  eigener  $ulle  ju  fd^opfen  unb 
ben  unbeßimmten ,  n)e(^felnben  ©eßalten  tlmrip  unb  Stauer 
)U  gebem^ 
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9)erg(ei(bl  man  btn  SBeltraum  mit  einem  ter  infeU 
reichen  SReere  unfere6  Planeten,  fo  fann  man  fi(^  bie  SRaterie 
gru))))en weife  uxtf^tilt  benfen:  ba(b  in  unauflodliclt^e 
9}ebe(fle(fe  )[>on  t)erfd^iebenem  Sllter,  um  einen  ober  um  me^# 
rere  iterne  t)erbic^tet,  balb  fd^on  in  Sternhaufen  ober  ifolirte 
@))oraben  geballt*  Unfer  Sternhaufen ,  bie  993e(tinfe(,  ju 
bern^ir  gel^ören ,  bilbet  eine  linfenformig  abgeplattete,  überall 
abgefonberte  Sd^ic^t ,  beren  grof  e  Slre  )u  fieben  ^  bid  ac^t^un« 
bert ,  bie  Heine  )U  ^unbert  unb  funfjig  @iriudn>eiten  gef^A^t 
mirb*  3n  ber  SSorauöfeftung ,  bap  bie  ^aradare  bed  Sirius 
nic^t  größer  iß  ald  bie  genau  beßimmte  bed  gidnjenbßen  @ter# 
ned  im  Sentaur  (0'';9128);  burd^I&uft  baö  iiäft  eine  ®iriud# 
toeite  in  brei  Sauren,  n>i^renb  aud  Sejfel'd  ))ortrefflic^er 
frül^eren  Slrbeit^  aber  bie^araOare  bed  merhoärbigen  61ßen 
Sterne^  im  ®cl^n>an  (0";3483),  beffen  beträchtliche  eigene 
Sen^egung  auf  eine  grope  9l&f)t  f)iiU  fc^Iiefen  laffen,  folgt, 
bap  ))on  biefem  Sterne  bad  Sid^t  ju  und  erß  in  9%  3a^> 
ren  gelangt.  Unfere  Sternfc^ic^t ,  eine  Scheibe  t)on  geringer 
2)icfe,  ifi  ju  einem  Drittel  in  )Wei  Slrme  getl^eilt;  man 
glaubt,  n)ir  ße^en  biefer  Stellung  na^e,  ja  ber  ©egenb 
be6  Siriu6  nd^er  ald  bem  Sternbilb  bed  Slblerd,  faft  in 
ber  SRitte  ber  förperlic^en  Sluebe^nung  ber  Sd^ic^t,  i^rer 
Dide  ober  Keinen  8lre  nad^. 

!Diefer  Ort  unfrei  Sonnenf^flemd  unb  bie  ©eßaltung 
ber  ganjen  Sinfe  finb  aud  Stern^Slic^ungen,  b*  f).  aM 
jenen  Sternji^lungen  gefc^loffen,  beren  ic^  oben  bereite 
ern>d^nte  unb  bie  fic^  auf  gleid^  grofe  Slbt^eilungen  bed 
teledcopifd^en  ©efic^tdfelbed  bejie^en.  !X)ie  au^  unb  abne6# 
menbe  Sternmenge  mift  bie  Siiefe  ber  Sc^ic^t  nad^  )[>er# 
fc^iebenen  Siic^tungen   ^in.     So  geben  bie  Slid^ungen  bie 
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Sänge  t^er  Sifion^rabien,  gleic^fam  bie  jebedmaUge  SAnge 
tt^  au0gen>orfenen  ©enfbided,  wenn  bajfelbe  ben  ©oben 
Oer  ®ternf(^i(l^t  ober  rid^tiger  gef))rod^en,  ba  l^ier  fein  oben 
unb  unten  i\t,  bie  dupere  Segrenjung  erreichen  foU*  Dad 
9uge  fie^t  in  ber  9Iid^tung  ber  S&ngenare,  ba  tt)o  bie 
meif)en  @terne  hinter  einanber  liegen,  bie  (enteren  bid^t  )u^ 
fammengebrdngt,  tt)ie  burd^  einen  mild^farbenen  ©d^immev 
(Sic^tbunß)  t)erein{gt,  unb  an  bem  fc^einbaren  ^immtl^^ 
getDöIbe,  in  einem  bajfelbe  gan)  umjie^enben  ®ürte(,  ptx^ 
f)>e€tiDif(^  bargeßellt«  !Der  fd^male  unb  in  ^totl^e  getl^eilte 
&äxttl,  t)on  ))rac^tt)otIem ,  bod^  ungleichem  unb  burd^  bunf^ 
(ere@teOen  unterbrochenem  Sid^tglanje,  i^eid^t  an  ber^o^Ien 
&pt)&xt  nur  um  tt)enige  ®rabe  )oon  einem  gröften  Areife 
ab,  tt>eil  n){r  un6  na()e  bei  ber  Witt  bed  ganjen  ®tern# 
Raufend  unb  faß  in  ber  @bene  felbfi  ber  9Ri(d^ßrape  befinbem 
€tAnbe  unfer  ^(anetenf^ßem  fern  auper^alb  bed  ®tern# 
Raufend,  fo  n)ürbe  bie  9Ri(c^flrafe  bem  ben>affneten  Sluge 
M  ein  9ting  unb,  in  nodb  größerer  $erne,  a(6  ein  aufir 
lo6(id^er,  fc^eibenförmiger  9{ebelflecf  erfd(ieinen* 

Unter  ben  )o\tUn  felbflleud^tenben  i^ren  Ort  t>erdn^ 
bemben  ©onnen  (irrt^ümlid^  fogenannten  girflernen), 
meiere  unfre  Sßeltinfel  bilben,  ifl  unfere  ®onne  bie  einaige, 
bie  n>{r  a(6  6entra(fir))er  burd^  n>irnic^e  Seobad^tung 
in  bem  Ser^dltnip  )U  ber  ))on  i^r  unmittelbar  ab^dngigen, 
um  fie  freifenben  geballten  SRaterie  (in  mannigfacher 
Sorm  t>on  Planeten,  Someten  unb  a^rolit^enartigen  9(fte^ 
roiben)  fennem  3n  ben  oielfad^en  ©ternen  (!Dop))eU 
fonnen  ober  S)o»)))eljiernen),  fo  mit  jle  bi^^er  ergrönbet 
fmb,  l^errfc^t  nid^t  biefelbe  planetarifd^e  «b^dngigfeit  ber 
telat{t>en  9ett>egung  unb  (Srleud^tung ,  meldte  unfer  ©onncuir 
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fVßem  c^arafteriftrt.  ^xod  obtx  mehrere  felbßleud^tenbe 
©e^irnc,  beren  ^Planeten  unb  SRonbe  (faß«  jle  t>orl^anben 
jlnb)  itnfrer  jejigen  teledcopifd^en  ©e^fraft  entgegen,  freifen 
aDerbingd  and)  f)\tx  um  einen  gemeinfc^aftHc^en  ®d^n)er« 
))unft  5  aber  tiefet  Sd^iDerpunft  fdflt  in  einen  üiettei(^t 
mit  ttngebaater  SRaterie  (SBeUbunf})  audsefüaten  Siaum, 
wd^renb  berfelbe  bei  iinferer  Sonne  oft  in  ber  innetjien 
Segrengung  eined  fid^t baten  6entrarför))er«  enthalten  ifi. 
993enn  man  Sonne  unb  @rbe  ober  6rbe  unb  SRonb  a(6 
2)o))))eIfierne,  unfer  ganjed  planetarifc^ed  ©onnenft^pem 
aW  eine  »ielfac^e  ®terngnt))^e  betrad^tet,  fo  erflredt  fl<^ 
bie  Sfnalogie,  n)eld^e  eine  fold^e  Senennung  fjttoextuft, 
nur  auf  bie,  Sittractiond^Sijflemen  uerfd^iebener 
JDrbnung  jufommenben,  ))on  ben  8id^t))roceffen  unb  ber 
9lrt  ber  @r(eud^tung  ganj  unabhängigen  93en)egungen* 

Sei  biefer  Verallgemeinerung  fo^mifc^er  Slnfld^ten, 
welche  -bem  6ntn)urf  eine6  Statur  0  ober  SBeltgemdlbee  ixu 
fommt,  fann  bad  Sonne nf^ßem,  )u  bem  bie  Srbe  gel^ört, 
in  )n>iefad^er  Sejie^ung  betrad^tet  n^erben:  jundc^fi  in  9e# 
jie^ung  auf  bie  i^erfd^iebenen  Slaffen  inbi))ibualirtrter  geball/ 
ter  ÜRaterie,  auf  bie  ®rppe,  bie  ©eflaltung,  bie  iDid^tigfeit 
unb  ben  Slbßanb  ber  aßeltfort)er  beffelben  Si^fiemd;  bann  in 
Sejiel^ung  auf  anbre  Sl^eite  unfered  Stern^aufen6 ,  auf  bie 
Drtdt)erdnberung  ber  Sonne  innerl^alb  beffelben. 

!Da«  Sonnenfijpem,  b.  f).  bie  um  bie  Sonne  freifenbe 
fe^r  üerfd^iebenttic^  geformte  SWaterie,  befielt  nac^  unfrer  fefti^ 
gen  ifenntnip  aM  eilf  ^au))t))laneten,  ad^tje^n  SRon« 
ben  obetr9?eben^)laneten,  unb  SWijriaben  Don  ßometen, 
beren  brei  (planetarifc^e)  baö  enge  ®ebiet  ber  ^xivüpu 
Planeten  nidbt  t)erlaffen.     9Rit  nic^t  geringer  aBa^rf<^ein# 
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lic^feit  burfen  xoix  au(^  bem  ©ebiete  unferei  @onne,  bet 
unmittelbaren  &pt^itt  i^rer  Sentralfraft ,  lUi&filtn:  erflend 
einen  rotirenben  9ting  bunßartiger  äRaterie,  r>UM^t 
ikDifc^en  ber  93enu6^  unb  SRar^ba^n  gelegen,  gemip  bie 
Srbba^n  ^  Aberfd^reitenb  unb  und  in  ^^ramibalform 
aM  3^^iA(<^(Ii^i  fic^tbar;  }n>eiten0  eine  @c^aar  )[>on 
fe^r  f (einen  Slfieroiben,  beten  Sahnen  unfre  @rbba^n 
fc^neiben  ober  il^r  fe^r  naf)t  fommen,  unb  bie  (Srfc^einun^ 
gen  Don  8(äroIitl^en  unb  faUenben  ®ternfc^nup))en  bar« 
bieten*  Umfaft  man  bie  (£oin)>(ication  t)on  @efia(tungen, 
bif  in  fo  t)erf^iebenen ,  me^r  ober  n>eniger  ercentrifd^en 
Sahnen  um  bie  ®onne  freifen;  ifl  man  nic^t  geneigt,  mit 
bem  unßerUii^en  SSerfaffer  ber  Möcaniquc  cöleste  bie  größere 
3af)l  ber  Someten  für  Stebelfierne  ju  galten,  bie  t)on  einem 
Sentra(f9fleme  jum  anberen  ^  f^n)eifen;  fo  muf  man  b^^ 
fennen,  ba^  bad  t)orjug6n)eife  fo  genannte  planet tn^ 
f9fiem,  b«  f)*  bie  ®xnppe  ber  äBe(tfor))er,  toddjc  in  n)enig 
ercentrifc^en  Sahnen  fammt  il^rem  SRonbgefoIge  um  bie  ®onne 
freifen,  nic^t  ber  SD^affe,  aber  ber  3^^!  1^^^  3nbiDibuen 
nai),  einen  Keinen  ZfjtU  M  ganjen  @9f)emd  audmad^t. 

!Die  te(edco))if(^en  Planeten,  Sefia,  3uno,  (Et* 
xtt  unb  $aDa6,  mit  i^ren  unter  fid^  t)erf^(ungenen,  fiaxi 
geneigten  unb  mel^r  ercentrif^en  93a^nen,  l^at  man  t>tx\uä)t 
aU  eine  fd^eibenbe  3one  rdumlid^er  Sibtl^eilungen  in  unftem 
$Ianetenf9ßeme,  g(ei(^fam  aI6  eine  mittUxt  ®rup))e  )u 
betrachten*  Stoc^  biefer  Slnfic^t  bietet  bie  i  n  n  e  r  e  Planeten« 
gruppe  (Sterfur,  ^nn^,  Grbe  unb  9Rard)  in  SSergleic^  mit 
ber  duferen(3up{ter,  ®atum  unb  Uranud)  mel^rere  auf# 
faOenbe  (Sontrafte^  bar«  !X)ie  inneren,  fonnennd^eren  $(a# 
neten  ^b  Don  mdpiger  ®rife,  bic^ter,  giemlid^  g(ei<^  unb 
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langfam  rottrenb  (in  faft  24fliinbtger  UmDre^ungdjeit) ,  min« 
bet  ab^tplatUi,  unb  bid  auf  einen  gdnjHc^  monblod.  Die 
duperen,  fonnenfernen  Planeten  finb  mdd^tig  größer,  fünf# 
mal  unbid^ter,  me^r  ald  jn^eimal  fc^neller  in  ber  Hm^ 
bre^ttngdjeit  um  i^re  Site,  flirfer  abgeplattet,  unb  monbi« 
reid^er  im  SSer^Itnip  t)on  17  ju  1,  menn  bem  Uranud 
wirflidd  fec^d  ©ateUiten  jufommen* 

!Diefe  allgemeinen  Setrad^tungen  über  gen>iffe  c^ara^ 
tecifiifc^e  Sigenfd^aften  ganjer  ®ru))))en  laffen  fic^  aber 
ni^t  mit  gleichem  Sted^te  auf  bie  einzelnen  ^lantUn  ieglt« 
äftt  (Sruppe  anwenben;  nic^t  auf  bie  SSer^dltniffe  M 
9bßanbe6  t)on  bem  (Sentralför))er  )u  ber  abfoluten 
®röpe,  )u  ber  !X>i(^tigfe{t,  )U  ber  Umbre^ung^jeit,  ju  ber 
(SrcentricitAt,  ju  ber  Steigung  ber  Sahnen  unb  Slren 
frelfenber  SBeltför))er*  SBir  fenneu  bid^er  feine  innere 
9Iot^n>enbigfeit,  fein  mec^anifc^ed  9Iaturgefe$,  n>eld^ed 
(n^ie  bad  fd^öne  ®efe$,  bad  bie  JDuabrate  ber  Umlaufe^ 
gelten  an  bie  äBürfel  ber  großen  Slren  binbet)  bie  eben 
genannten  fe(^6  Elemente  ber  ^lanetenförper  unb  ber  ^orm 
i^rer  Sahnen  t>cn  einanber  ober  ))on  ben  mittleren  @nt« 
femungen  ab^dngig  machte.  !Ser  fonnenfemere  9Rar6  ift 
f leiner  al6  bie  @rbe  unb  fßtnM,  ja  unter  allen  Idngftr 
befannten,  größeren  ißlaneten  bem  fonnenna^en  Sterfur  in 
bem  !Dur(^mefrer  am  ndd^ßen;  ®aturn  ifi  fleiner  aM  3u« 
piter  unb  bod^  ))iel  gröper  aM  Uranud*  2)ie  3one  ber ,  im 
Solum  fo  unbebeutenben^  teledcc))ifd^en  Planeten  liegt  in 
einer  Slbftanbdrei^e,  bie  ))on  ber  @onne  anhebt,  unmittelbar 
t>or  äupiter,  bem  mdd(itigfien  aDer  ))lanetarif(^en  993elt# 
förper^  unb  boc^  l^aben  mehrere  biefer  fleinen  ü^eroiben, 
beren  Scheiben  n>enig  mefbar  finb,  faum  bie  ^dlfte  me^r 
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Dbcvfldc^e,  ald  granfreic^,  9Rabaga6car  ober  9orneo* 
60  auffallcnb  axxä)  iU  Auperfi  geringe  !D{(^t{gfe{t  aKet 
icx  eoloffalen  platteten  ift,  welche  ber  ®onne  am  fertigen 
liegen,  fo  l&pt  fid^  auä)  f)itt  feine  regelm&pige  $o[ge  er# 
fennen  ^.  Uranu6  [(i^eint  n>ieber  bic^ter  a(d  @aturn  ju  fein, 
felbfi  tt)enn  man  Samont'd  Heinere  SDtaffe  Vj^so^  annimmt; 
unb  tro^  bet  unbeträchtlichen  !Dicl^tigfe{tdt)erfci^ieben^eit  ber 
innerßen  $(anetengrup))e  ^  finben  wir  boc^,  ju  beiben  Qtu 
ten  bet  (Srbe,  Senuö  unb  Wlax^  unbid^ter,  a(d  fie  fe(bf). 
2)ie  9iotat{ond)eit  nimmt  im  ®anaen  freilid^  in  ber  ®on^ 
nenfeme  ab,  bod^  ifi  fte  im  9Rar6  grofer  a(d  bei  ber 
@rbe,  im  ®aturn  größer  a(d  im  Jupiter.  2)ie  flArffle 
(Srcentricitfit  unter  aOfen  Planeten  ^aben  bie  etliptifc^en 
Sahnen  ber  3uno,  ber  fßatlad  unb  bed  SRerfur,  bie  fleinfie 
Senud  unb  bie  @rbe,  jwei  unmittelbar  auf  einanb^r  \oU 
genbe  Planeten*  Sterfur  unb  SSenuö  bieten  bemnac^  bie# 
felben  ^ntraße  bar,  aU  man  in  ben  t>ier,  in  il^ren 
Sahnen  eng  t>erfd^Iungenen  9(fieroiben  bemerft.  Die  unter 
fid^  fe^t  gleid^en  Greentridtfiten  ber  3uno  unb  ^aUa^ 
ftnb  iebe  breimal  fidrfer,  ald  bie  ber  ßered  unb  ^tfta. 
Sben  fo  ifi  ed  mit  ber  Steigung  ber  $ranetenba^nen  gegen 
bie  ^tojectionöebene  ber  (Sciiptif  unb  mit  ber  Stellung  ber 
Umbre^ungdaddfen  auf  i^ren  Sahnen,  einer  Stellung,  )i>on 
melc^er  me^t  no(^  aU  t)on  ber  @rcentricitit  bie  93er^d(tniffe 
be6  StÜma'^,  ber  Sa^redjeiten  unb  Sagedidngen  abl^angen. 
S)ie  Planeten,  mläft  bie  gebe^ntefie  eUiptifd^e  Sa^n  gei« 
gen,  3iino,  ^aUa^  unb  ÜRerfur,  l^aben  auc^,  aber  nic^t 
in  bemfelben  aSer^filtnif ,  bie  flirfften  Steigungen  ber  9a^^ 
nen  gegen  bie  (ScHptif.  Die  ber  $al(ad  iß  cometenartig,  faf) 
26ma(  grofet  a(«  bie  Steigung  M  Supiter,  n>A^renb  baf  bie 

9.  9.  ^«mbofbt,  Stcimci.    1.  • 
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Meittf  SSefita,  tie  frer  ^J^aÜai  fo  nafft  ift,  ben  9Ieigungdt)){nfel 
ber  3upiterdba^n  faum  fec^ömal  übertrifft«  2)ie  Slc^fenfieUutu 
gen  ber  tvenigen  (4  bid  5)$(aneten,  beren  Siotationc^ebene 
n)ir  mit  einiger  ®en>ifl^eit  fennen,  bieten  ebenfaKd  feine 
rege(m&fige  Slei^efolge  bar.  9taä)  ber  Sage  ber  Uranud^ 
trabanten  ju  urt^eilen,  beren  ixt>d  (ber  )n>eite  unb  t)ierte) 
in  ben  neuejien  ^tiUn  mit  ©id^er^eit  tt)ieber  gefe^en  )t>or# 
ben  ftnb,  ifl  bie  Sic^fe  be6  diiperf}en  aQer  $(aneten  ))ieU 
leidet  faum  11  ^  gegen  feine  S3al^n  geneigt  3  unb  @aturn 
befinbet  [id)  mitUn  jtvifd^en  Jupiter,  beffen  9Iotationdadbfe 
faft  fehfrec^t  fte^t ,  unb  bem  Uranus ,  in  tt)e((^em  bie  Steife 
fofi  mit  ber  ^af)n  jufammenf&Ot« 

Die  3Be(t  ber  ©eßaltungen  n^irb  in  biefer  8Iuf)dMung 
rdumlicl^er  Ser^dKniffe  gefd^ilbert  a(d  tttoa^  t^atfdc^Hc^e^ 
aU  ein  3)afeienbed  in  ber  9{atur,  nic^t  a(d  (Segenflanb 
inteUectueUer  Sinfd^auung^  innerer,  urfac^Ud^  ergränbeter 
Verfettung.  3)ad  $(anetenf9ftem  in  feinen  Ser^dltniffen 
t)on  abfoluter  ®rofe  unb  relati))er  8((^fenf}eUung ,  t)on 
2>id^tigfeit ,  Stotationdjeit  unb  ))erfd^iebenen  ®raben  ber 
(Srcentricitdt  ber  93a^nen  ^at  fiir  und  nid^t  me^r  Statur^ 
not^n>enbiged,  a(d  ba6  9Raap  ber  93ertl^ei(ung  r>en  SBaffer 
unb  Sanb  auf  unferem  @rbför))er,  atö  ber  Umrip  ber  60m 
tinente  ober  bie  ^ö^e  ber  8ergfetten.  i^ein  aKgemeined 
(Befeft  ifi  in  biefer  ^infid^t  in  ben  ^immeldrdumen  ober 
in  ben  Unebenheiten  ber  (Srbrinbe  aufjuftnben.  (Sd  finb 
S^at fachen  ber  Statur,  l^ert)orgegangen  aud  bem  iS.on^ 
flict  oielfac^er,  einß  unter  unbefannten  93ebingungen  wir# 
fenber  ihrdfte«  än^&Uii  aber  erfd(ieint  bem  9)>}enfd^en  in 
ber  $(anetenbi(bung ,  n>ad  er  nid^t  genetifc^  ju  erfidren 
i»ermag.    ^aben  fic^  bie  Planeten  aM  einjelnen  um  bie 
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Sonne  freifenben  9iingen  bunflfönniger  @toffe  gebilOet;  fo 
tonnen  bie  ))erf(^tebene  2)i(fe,  bie  unoleic^förmise  Dic^tig^ 
feit,  bie  i£em))eratur  unb  bie  electto^magnetifc^e  Spannung 
biefer  9tinge  )u  ben  »erfc^iebenflen  ®ef}aUungen  ber  gebaU# 
ten  Staierie,  tDie  bad  fBlaa^  ber  äBurfgef(^tt>inbigfeit  unb 
Heine  Slbdnberungen  in  ber  9ti(^tung  bed  äSurfed  ju  ben 
mannigfaltigften  Sotmen  unb  Steigungen  ber  eUiptifc^en 
Sahnen  S(n(a$  gegeben  ^abem  ÜlRaffenanjie^ungen  unb 
(Bra^itation^gefe^e  ^aben  gewip  ^ier,  n>ie  in  ben  geogno^ 
ßifc^en  93er^a(tniffen  ber  Sontinentaler^ebungen,  gett>irftj 
aber  au6  ber  gegen))>drtigen  ^orm  ber  2)inge  ifi  nic^t  auf 
bie  ganje  9iei^e  ber  ßufiänbe  ju  fd^Hepen,  votl(i}t  fie  bid 
tu  i^rer  Sntfle^ung  burc^taufen  ^aben*  ®e(bfi  bad  foge# 
nannte  ®efe^  ber  SibftAnbe  ber  Planeten  ))on  ber  Sonne, 
bie  $rogrejfion,  aud  beren  fel^Ienbem  ©Hebe  fc^on  ifepler 
bie  (Sriflenj  eined  bie  Sucfe  audfdUenben  ^^^laneten  gmifc^en 
atarö  unb  3u))iter  a^nete,  if}  a(d  numerifc^  ungenau  für 
bie  2)ifian)en  jmifc^en  SRerfur,  93enu6  unb  Srbe,  unb, 
toegen  be6  fu)>))onirten  erfüen  ©lieber,  ald  gegen  bie  9e# 
griffe  einer  Steige  fireitenb  befunben  tvorben. 

2)ie  ei(f  bi^^er  entbecften,  um  unfere  Sonne  freifen« 
ben  ^auptplaneten  finben  ftc^  gett>ip  k)on  14,  ma^rfc^ein« 
Uif  Don  18 9{eben))(aneten  (9)Ionben,  Satelliten)  umgeben. 
S)ie  ^au))t))laneten  finb  alfo  tvieberum  ßentralförper  für 
untergeorbnete  S^fieme.  SSiir  erfennen  ^ier  in  bem  993elt# 
bau  gleic^fam  benfelben  ®e{}altung6))roceß,  ben  und  fo  oft 
bie  (Entfaltung  bed  organifc^en  Sebend,  bei  oielfac^  jufami» 
mengefe^ten  Zf)itXf  unb  $Paniengru))))en ,  in  ber  t^pifc^en 
Sormkoieber^olung  untergeorbneter  Spl^dren  geigt* 
3>it  Kebenplaneten   ober  ÜWonbe   werben   ^Aufigev'  in  ber 
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duferen  Siegton  M  ^^laneUn^^^cm^ ,  ienfeüd  itx  in  fi(tf 
))erf(l^(ungenen  ^affntn  bex  fogenannten  Heinen  Planeten* 
2)ieffe{td  ftnb  aUt  ^au))t)>(aneten  monbloö,  Me  einjtge  (Sxbt 
abgerechnet,  beten  SateKit  ))er^d(tnißmdp{g  fe^t  gtof  ifl, 
ba  fein  tDurd^meffet  ben  ))ierten  X^ei(  be6  (Srbburd^mefferö 
aMma^t,  n>dl^renbbaf  bergrofte  aUet  befannten  SRonbe ,  ber 
fec^^U  ber  Saturn^ttabanten ,  ^UUti^t  %,  unb  bei  größte 
aKer  3u)>iter6tTabanten ,  bet  brüte,  bem  tDurd^meffer  nac^, 
nur  Vag  i^re^  ^au))t)>(aneten  ober  (Sentralf6r)>er^  finb*  2)ie 
monbreic^flen  $(aneten  finbetman  unter  benfernflen,  noeld^e 
jugleic^  bie  größern,  bie  fe^r  unbic^ten  unb  fe^r  abge^Iat# 
teten  finb*  Stac^  ben  neueren  SReffungen  ))on  9Rdb(er  \)ai 
Uranud  bie  fldrffle  aKer  )>(anetar{f(^en  Slb^Iattungen ,  %ta* 
Sei  ber  @rbe  unb  i^rem  SRonbe,  beren  mittlere  (Entfernung 
))on  einanber  51800  geogra))l^if(l^e  SReilen  betrdgt,  ifl  bie 
SDifferenj  *o  ber  ^a^tn  unb  ber  iDurc^meffer  beiber  SBeltfor^ 
per  noeit  geringer,  cM  xoxx  fie  fonfl  bei  ^aupt#  unb  Stebem 
))(aneten  unb  itörpem  Derfc^iebener  Drbnung  im  @onnen# 
fVfIeme  anjutreffen  gen)olgfnt  finb.  Sßd^renb  bie  tDic^tigfeit 
be^  (Srbtrabanten  %  geringer  a(d  bie  ber  @rbe  fe(b{l  ifl, 
fd^eint,  faO^  man  ben  Seflimmungen  ber  ®röfen  unb 
klaffen  l^inldnglicl^  trauen  barf ,  unter  ben  Stonben ,  n>e((^e 
ben  3u))iter  begleiten,  ber  jn^eite  bic^ter  aM  ber  ^aupt/ 
planet  )U  fein. 

aSon  ben  14  Stonben,  beren  Ser^dltniffe  mit  einiger 
®en>if^eit  ergränbet  n^orben  finb,  bietet  ba^  S^ßem  ber 
{leben  Satumdtrabanten  bie  Seifpiele  bed  betrdc^tKc^flen 
Sontrafied  in  ber  abfoluten  ®rdfe  unb  in  ben  Slbfldnben 
oon  bem  ^auptplaneten  bar.  tDer  fed^^te  6aturnd# 
QdXim  iß   tt^a^rfd^einlic^   nid^t    Diel   Keiner  aM   9Kar^, 
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iDi^renb  unfer  (Srbmonb  genau  nur  ben  falben  2)urc^meffer 
^iefc6  $(aneten  f)at  Slm  ndd^fien  fle^t,  bem  Solum  naif, 
bot  btitm  äußetfien  (bem  fec^^ten  uub  ftebenten)  @amrnd# 
trabanten  ber  britte  unb  ^eKße  unter  ben  Supiter^monben. 
dagegen  gehören  bie  burc^  ba€  40fäßtge  3:e(efco)>  im  3a^r 
1789  Don  aSBU^elm  ^erfc^el  entbedten,  t>on  3o^n  ^erfc^el 
am  SBorgebirge  ber  guten  Hoffnung ,  Don  93ico  ju  9iom  unb 
Don  Samont  )u  SDtünd^en  voiebergefe^enen  gmei  tnnerfien 
Saturn^trabanten ,  DieDeic^t  neben  ben  fo  fernen  Uranud# 
monben,  )U  ben  Heinflen  unb  nur  unter  befonber6  gän# 
fügen  Umßdnben  in  ben  mäc^tigfien  ^ernrol^ren  fic^tbaren 
9Be(tför))em  unfere6  @onnenf9f}emd*  SIDe  93eflimmungen  ber 
voa^reniDurd^meffer  ber  @ateUiten,  i^re Verleitung  aM  ber 
Sleffung  ber  fc^einbaren  @rofe  fleiner  Scheiben  ftnb  Dielen 
optifc^en  ©c^noierigfeiten  unterioorfen;  unb  bie  rec^nenbe 
Sfironomie,  toelc^e  bie  SBetoegungen  ber  ^immeldf örper ,  n)ie 
fte  fiä)  un^  Don  unferm  irbifc^en  @tanb)>unfte  axi^  barfieU 
(en  toerben,  numerifc^  Dörfer  befümmt,  ifi  aUein  um  Setoe^ 
gung  unb  9)Iaffe,  n>enig  aber  um  bie  93o(ume  befümmert* 
Ser  abfolute  S(b{}anb  eined  9Ronbed  Don  feinem 
^uvt)>(aneten  ifi  am  gropten  in  bem  dußerfien  ober  fiebern 
ten  ©aturn^trabanten.  @eine  Entfernung  Dom  ®atum 
betrdgt  über  eine  l^albe  SRiQion  geograpl^ifd^er  ^Keilen, 
ie^nma(  fo  Diel,  aU  bie  Entfernung  unfered  Stonbed  Don 
ber  Erbe.  Sei  bem  Jupiter  ifl  ber  $[bf)anb  be^  dußerfien 
(Dierten)  3;rabanten  nur  260000  Tttikni  bei  bem  Uranu6 
aber,  fall^  ber  fec^dte  Xrabant  loirfHc^  Dor()anbeu  ifl,  er# 
reicht  er  340000  Steilen.  Sergleic^t  man  in  iebem  tiefer 
untergeorbneten  ®9fleme  bad  9}o(um  bed  ^auptplaueten 
mit  ber  Entfernung   ber  duferfteu  93a()n,    in  u>el(^er  flc^ 
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ein  aHonb  gebilbet  f)at,  fo  erfc^cinen  ganj  anbete  nume* 
rifc^e  ©er^AItniffe.  3n  ^albmeffern  bed  ^am)t))laneten 
audgebrflcf t ,  fmb  bie  2)iftanjen  ber  legten  Trabanten  bei 
Uranue,  ©aturn  unb  Supitet  wie  91,  64  unb  27.  ©er 
Auperfle  @aturn6trabant  erfc^eint  bann  nur  um  ein  ®e# 
ringed  (7,5)  »om  Kentrum  bed  ©aturn  entfernter,  aW  um 
[er  9Ronb  Don  ber  6rbe.  tDer  einem  $au))tp(aneten  n&d^j^e 
Srabant  ifi  ju^eifeWol^ne  ber  erfte  ober  innerfie  bed  ©aturn, 
^Delc^er  baju  nod}  bad  einjige  S3eifj)ie(  eine«  Umtaufe«  »on 
weniger  aW  24  ©tunben  barbietet»  ©eine  (gntfernung  \>om 
Zentrum  bed  ^auptplaneten  betragt  nac^  9)täb(er  unb 
SSBill^etm  ©eer,  in  ^albmeffern  be«  ©aturn  auögebrurft, 
2,47 ;  in  9»eilen  20022.  ©er  ?lbfianb  t)on  ber  Oberfläche 
be«  ^auptplaneten  fann  ba^er  nur  11870,  ber  SIbflanb 
oon  bent  Auperfien  Staube  be«  9iinge«  nur  1229  SReiten 
betragen.  6in  SReifenbet  »erfinnlid^t  fid^  gern  einen  fo 
fleinen  9iaum,  inbem  er  an  ben  Sludfprud^  eine«  fuf)nen 
©eemanne«,  Sai>itdn  Seec^e^,  erinnert,  ber  erjSI^It,  baf 
er  in  brei  Salären  18200  geograp^ifc^e  SWeilen  jurürfgelegt 
^abe.  SSBenn  man  nic^t  bie  abfoluten  Gntfernungen ,  fom 
bern  bie  ^atbmeffer  ber  ^auptplaneten  jum  ?üaa^c  axif 
wenbet,  fo  pnbet  man,  bap  felbfi  ber  erfie  ober  näc^jle 
3upiter6monb ,  meld^er  bem  Zentrum  be«  5ß(aneten  6500 
aWeilen  ferner,  aM  ber  SRonb  ber  (Srbe,  liegt,  üon  bem 
Sentrum  feine«  ^auptplaneten  nur  um  6  3u)>iter«^a(b/ 
meffer  abfielet,  mdl^renb  ber  (grbmonb  DoOe  6073  Srbl^alb* 
meffer  Don  un«  entfernt  ifl. 

3n  ben  untergeorbneten  ©i^jiemen  ber  JErabanten  ot^er 
Webenplaneten  fpiegeln  f!c^  übrigen«,  i^rer  Sejief)ung  nac^, 
)um  ^auptplaneten  unb  unter  einanber,  a((e  @rat>itatton«/ 
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®efe(e  ab,  meiere  in  bem,  bie  @onne  umfreifenben  $au))t^ 
))(aneten  tt>a(tem  2){e  12  SRonbe  bed  <Sat\xxn,  Jupiter 
unb  ber  (Srbe  belegen  fic^  ade,  n>{e  bie  ^auptplaneien, 
t>on  äBeflen  nac^  O^tn,  unb  in  ettiptifc^en  Sahnen,  bie 
überaus  tDenig  üon  jfreidba^nen  abn^eic^en*  9?ur  ber  6rb# 
monb  unb  tva^rfc^einlic^  ber  erfle  unb  innerfie  (Saturn^troi^ 
baut  (0,068)  ^aben  eine  @rcentricität,  \t>tli)t  grofer  iß  a(d 
bie  beö  Supiter;  bei  bem  ))on  93effe(  fo  genau  beobad^teten 
fec^^ten  ©aturn^trabanten  (0,029)  über^viegt  fie  bie  6rcen# 
tricitÄt  ber  Srbe.  2In  ber  Äu^erfien  ®renje  be^  ^ßlaneteuü 
fijflem«,  tt)o  bie  Sentralfraft  ber  Sonne  in  19  Srbmeiten 
fc^on  beträchtlich  geminbert  ifi ,  jeigt  bad ,  freiließ  nod^ 
tt)enig  ergrünbete  ©i^fiem  ber  Uranudmonbe  bie  auffallenb^ 
ßen  Sontrafle*  (Statt  baf  aUc  anberen  9Ronbe,  \vU  bie 
^(anetenbal^nen,  menig  gegen  bie  (ScUptit  geneigt  finb,  unb 
fiift  ^^^  @aturn^ringe  (gleic^fam  )>erfc^mo(iene  ober  unge# 
t^eiite  Trabanten)  nic^t  abgered^net,  ))on  Sßefien  nac^ 
Dflen  betDegen,  fo  flehen  bie  Uranudmonbe  faß  fenfred^t 
auf  ber  Qcliptit,  bewegen  flc^  aber,  n)ie  ©ir  Sol^n  ^erfcl^el 
burc^  t>ie(j&^rige  Seobad^tungen  beftAtigt  l^at,  rdcf läufig 
t>on  Dßen  nac^  Sßeßen*  Sßenn  ^aupt  #  unb  ^{ebenplaneten 
^ä)  burc^  3ufammen)ie^ung  ber  alten  ®onnen^  unb  $(a# 
neten#Sltmof))l^dren  aud  rotirenben  2)unflringen  gebi(bet  l^a# 
ben,  fo  muf  in  ben  !X)unf)ringen,  bie  um  ben  Uranus 
freißen,  ed  fonberbare,  un6  unbefannte  SSerl^&Itniffe  ber 
Stetarbation  ober  bed  ©egenßofed  gegeben  l^aben,  um  ge# 
netif^  eine  foic^e  ber  Stotation  bed  Sentralforperd  entge# 
gengefe^te  9tic^tung  ber  Umlaufdbewegung  in  bem  {Weiten 
unb  t)ierten  Uranudtrabanten  ^erDorgurufen. 

Sei  allen  9{eben))(aneten  ifi  ^oc^ß  wa^rfc^einlic^  bie 
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9Iotat{ond)>etiobe  ber  $et{ote  M  Umlauft  um  ben  ^,aupu 
Planeten  gleich ,  fo  t)af  fie  ade  immerbat  bem  (enteren 
biefelbe  @ette  jmDenben.  Ungleichheiten  a(d  Solge  Heiner 
93er&nberungen  im  Umlaufe  ))erurfa(^en  inbef  @(^n)an# 
fungen  "oon  6  bid8®rab  (eine  fc^einbare  Stbration)  fon>ol^( 
in  S&nge  a(d  in  Sreite*  60  fe^en  n){r  j*  S.  nac^  unb 
nac^  t>i>m  @rbmonbe  me^r  a(d  bie  $&(fte  feiner  Dberfl&c^e, 
ba(b  ein>a^  me^r  \>om  bfHiäftn  unb  nörblic^en,  ba(b  etn>a^ 
mel^r  ))om  n>efl(id^en  ober  fäblic^en  9Ronbranbe*  !X)ur(^ 
bie  Vibration  ^^  n>erben  un^  fic^tbarer  bad  Siinggebirge 
Wtalcapcxt ,  n>e((^e6  bidmeilen  ben  @äb))o(  be^  SRonbed 
bebedt,  bie  arctifc^e  Sanbfc^aft  um  ben  Jh:aterberg  ©toja, 
)Die  bie  grofe  graue  (Sbene  nal^e  bem  Sub^mion,  toelc^e 
in  Sidc^enin^alt  bad  Mare  Vaporum  ubertrip.  Ueber^ 
l^aupt  bleiben  %  ber  Ober^iAc^e  gAnjIic^  unb,  xcmn  nic^t 
neue,  unertvartet  flörenbe  ÜR&c^te  einbringen,  auf  immer 
unferen  SHcfen  entjbgen.  tDiefe  fo^mifd^en  Serl^&Itniffe 
mahnen  unnoiHfu^rlic^  an  fafi  gleiche  in  ber  inteUeciueOfen 
993e(i,  an  bie  @rgebniffe  bed  2>enfend,  wo  in  bem  ©ebiete 
ber  tiefen  gorfd^ung  aber  bie  bunfele  993erffi&tie  ber  9lainx 
unb  bie  fc^affenbe  Urfraft  ed  ebenfalls  abgenoanbte,  unerreic^^ 
bar  fd^einenbe  9tegionen  giebt,  »on  benen  flc^  feit  3a^r# 
taufenben  bem  SJtenfcl^engefd^Iec^te,  ))on  3^^^  ju  3^{^  f^^Ib 
in  n>a^rem,  ba(b  in  trügerifc^em  Sichte  erglimmenb,  ein 
fd^ma(er  @aum  gejeigt  l^at* 

98ir  ffabm  bid^er  betrachtet,  atö  $robucte  (Siner  9Burf# 
traft  unb  burd^  enge  Sanbe  ber  gegenfeitigen  Slnjiel^ung 
an  einanber  gefeffelt,  bie  ^au))t))(aneten ,  il^re  SIrabanten 
unb  bie  ®e)t>6(bdformen  concentrifc^er  9tinge,  bie  )t)enigften6 
einem  ber  äuperften  ^Uaneten  jugel^ören.     (S6  bleibt  und 
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noc^  äbrig,  unter  Den  um  bte  @onne  in  eigenen  Sa^nett 
freifenben  unt)  ^on  i^r  erleuchteten  9Be(tf&r)>ern  bie  ungeir 
l4^(te  @c^aat  bex  Someten  ju  nennen.  9Benn  man  eine 
gleichmäßige  Sert^eiiung  i^rer  ^af)nen,  bie  ©tenje  i^tet 
$eri^e(ien  ( ©onnennA^en ) ;  unb  bie  SDIöglic^feit  i^re^ 
Unftc^tbarbleibend  für  bie  Srbbemo^ner  nac^  ben  Siegeln 
b(r  äSa^rfd^einUc^feitd^äiec^nung  abtv&gt,  fo  finbet  man 
eine  ^af}l  ^on  SR^riaben,  über  noeic^e  bie  (Sinbiibung^^ 
fraft  erfiaunt.  @c^on  Kepler  fagt  mit  ber  i^m  eigenen 
Sebenbigfeit  be^  Sludbrucfd:  ed  gebe  in  ben  äBeltr&umen 
me^r  Someten ,  atö  $ifc^e  in  ben  Siiefen  bed  Dceand* 
3nbef  ftnb  ber  bered^neten  Sahnen  faum.noc^  150,  n>enn 
bie  3^^!  ^^^  (£ometen,  über  bereu  (Srfc^einung  unb  Sauf 
burc^  bekannte  ®ternbilber  man  me^r  ober  minber  ro^e 
Hnbeutungen  f)at,  auf  fec^d#  ober  fteben^unbert  gefc^&^t 
toerbtn  fanm  SBä^renb  bie  fogenanntep  claffifc^en  fßblUx 
bed  Occibentd ,  ©riechen  unb  Stomer,  tvo^I  bidn)ei(en  ben  Ort 
angeben,  noo  ein  Somet  juerfl  am  ^immel  gefeiten  toarb,  nie 
etioa6  über  feine  fc^einbare  93a^n,  fo  bietet  bie  rei»^e  iiU 
teratur  ber  naturbeobac^tenben,  alled  aufjeic^nenben  S^inefen 
umfidnblid^e »otijen  über  bie ©ternbilber  bar,  welche  jeglicher 
domet  burc^Iief.  ©otd^e  Jlotiaen  reichen  bid  me^r  benn  fünf 
Sa^r^unberte  Dor  ber  c^rifilic^en  3eitrec^>nung  hinauf,  unb 
wele  berfelben  tt)erben  noc^  ^eute  *^  »on  ben  äfironomen  benuftt. 
SBon  aUen  )>(anetarifcl^en  9Qe(trörpern  erfüllen  bie 
Someten,  bei  ber  Meinflen  5Wajfe  (nac^  einjelnen  bidi» 
^erigen  Erfahrungen  n)a^rfcl^einlic^  n>eit  unter  Vgooo  ber 
Crbmaffe),  mit  i^ren  oft  \>UU  SRiaionen  SJteilen  langen 
unb  weit  ausgebreiteten  ©c^tveifen  ben  größten  9laum. 
©er    licbtrePectirenbe  DunfWegel,   ben   fle  audftra^leU;    ift 
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bWweilen  (1680  unb  1811)  fo  lartfl  gefunben  »orbcU;  aW 
He  (Sntfcrnung  ber  (Srbe  .  t)on  bcr  ©onne ,  eine  ?inle, 
meldte  {Vtei  $(anetenbal^nen ;  bie  ber  Senud  unb  bed 
aWerfur,  fc^ncibft.  g«  iji  fetbfl  ma^rfc^clnlid^ ,  baf  in 
ben  Sauren  1819  unb  1823  unfre  atmofp^Äte  mU  bem 
a)unjie  ber  Sometenfd^njeffe  gemifd^t  war* 

tDie  Someten  felbfl  )etgen  fo  mannigfaltige  ®efla(ten, 
oft  me^r  bem  3nbi))ibuum  a(6  ber  Slrt  angel^örenb,  baf 
bie  SSefc^reibung  einer  biefer  reifenben  Sic^twolfen  (fo 
nannten  fte  fcl^on  Jenoj)l§ianed  unb  S^eon  t>on  Slleran^ 
brien,  ber  ^dtQcno^t  be«  ?ßa<5j)ud)  nur  mit  JBorflc^t 
auf  eine  anbere  angemenbet  ^Derben  fann»  a)ie  fc^wdc^* 
flen  telefcopifc^en  Someten  finb  meifl  o^ne  fic^tbaren 
©(^meif,  unb  gleichen  ben  ^erfc^ePfc^en  Siebelflernen. 
Sie  bilben  runbKc^e,  matt  fcl)immembe  Webel,  mit  concen# 
trirterem  Sichte  gegen  bie  SRitte.  tDad  ifl  ber  einfad^fle 
X^pud ,  aber  barum  eben  fo  n^enig  ein  rubimentdrer 
S^pud;  a(d  ber  eine^  burc^  93erbam))fung  erfc^öpften, 
alternben  SBeltför^jerd»  3n  ben  größeren  Someten  untere 
fc^eibet  man  ben  ifo^jf  ober  fogenannten  Jtern,  unb 
einen  einfachen  ober  t)ie(fa(^en  Sc^n^eif,  ben  bie  c^{ne# 
Pfd^en  Slfironomen  fe^r  d^arafterijlifc^  ben  Sefen  (sui) 
nennen»  2)er  jfern  ^at  ber  JReger  nac^  feine  befiimmte 
©egrenaung,  ob  er  gleich  in  feftenen  gdOen  wie  ein  ©tern 
erfler  unb  jtreiter  ®röfe,  ja  bei  ben  gropen  Someten  t>on 
1402,  1532,  1577,  1744  unb  1843  felbfl  am  Sage  bei 
gellem  ©onnenfd^ein  ^^  ifl  leud^tenb  gefeiten  n^orben.  3)iefer 
(entere  Umflanb  jeugt  bemnad^  bei  einjelnen  3nbit>ibuen 
für  eine  biestere,  intenflt>er  Sic^treperion  fdljige  SKaffe. 
äuc^  erfc^ienen  in  ^erfc^el'e  grofen  3:eIefco>)en  nur  jtt>ei 
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Someten,  bcx  in  ®ict(ten  entbetfte  "oon  1807  tt>ie  bei 
f^öne  t)on  1811,  aW  »o^Ibcgrcnjtc  Scheiben",  bie 
eine  unter  einem  SBinfel  Don  i",  bie  anbere  Don  0",77, 
worauf  ftd^  ber  iDirflid^e  2>ur(l^meffer  Don  134  unb  107 
Steilen  ergeben  n)urbe.  2)ie  minber  beflimmt  umgrenzten 
i^erne  ber  Someten  t)on  1798  unb  1805  gaben  gar  nur 
6  bi^  7  Steilen  !Durc^meffer*  Sei  mehreren  genau  untere 
fuc^ten  Kometen ;  befonberd  bei  bem  eben  genannten  unb 
fo  lange  gefel^enen  »on  1811,  tt>ar  ber  Jfem  unb  bie 
neblige  ^älle,  ml(f)t  if)n  umgab,  burc^  einen  bunf leren 
Raum  Dom  Schweife  gdnjlic^  getrennt»  Die  3ntenflt&t 
M  HifM  im  Jterne  ber  Kometen  ijl  nid^t  gleic^mApig 
bi6  in  ba6  Sentrum  june^menb;  jiarf  leucl^tenbe  3o"^n 
flnb  me^rfac^  burd^  concentrifcfce  S^ebel^üUen  getrennt» 
S>ie  €(^n)eife  ^aben  fic^  gejeigt  ba(b  einfach,  ba(b  iop^ 
pelt,  boc^  feiten,  unb  (1807  unb  1848)  Don  fe^r  Derfc^ie* 
bener  ?änge  ber  beiben  Steige;  einmal  fec^dfad^,  1744 
(bei  60^  Deffnung)5  gerabe  ober  gefrummt,  fei  ed  ju 
beiben  Seiten,  nad^  aufen  (1811),  ober  conDer  gegen  bie 
Seite  ^in  (1618),  n>o^in  ber  6omet  fic^  bemegt;  audb 
TOo^l  gar  pammenartig  gefd^tt)ungen*  @ie  flnb,  tvie  (nac^ 
Cbuarb  Siot)  bie  c^inejtfd^en  Sfjironomen  fc^on  im  3a6r 
837  bemerften,  in  6uroj)a  aber  gracafloro  unb  5ßeter 
ilpian  erfl  im  fec^jel^nten  Sal^r^unberte  auf  eine  beftimm^ 
tere  Sßeife  Derfunbigten ,  flet^  Don  ber  Sonne  bergeflaU 
abge^Danbt,  baf  bie  DerlAngerte  Slc^fe  burd^  bad  Zentrum 
ber  Sonne  ge^t*  9Kan  fann  bie  Sludßrömungen  al€ 
conoibifd^e  ^üUen  Don  biderer  ober  bunnerer  ^anbung 
betrachten,  eine  Slnfic^t,  burd^  \veld)e  fe^r  auffaüenbe  o))tifd^e 
6rf(^einungen  mit  Seic^tigfeit  erflArt  tverben. 
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!X)ie  eingelnen  ttometen  ftnb  aber  nic^t  b(of  if)xti 
gotm  nad)  fo  (^arafterifiifc^  ))etf€^iet)eii  (o^ne  aUtn  ft(^t# 
baren  @(^n>etf,  ober  mit  einem  t>on  104^  i&wQt,  n>ie  im 
britten  M  Sa^red  1618);  n)ir  feigen  fte  auc^  in  fc^neU 
auf  einanber  folgenben,  Der&nberlic^en  ®efla(tung6procef[en 
begriffen.  !X)iefer  $ormenn>ec^fe(  if}  am  genaueflen  unb 
)>ortreff(icl^fien  an  bem  Someten  t>on  1744  t>on  ^einftu6 
in  ^eter^burg ,  unb  an  bem  ^aKe^'fc^en  Kometen  bei  feiner 
(e(ten  Sßiebererfc^einung  im  3a^r  1835  ))on  Seffel  in 
i^önigdberg  befd^rieben  morben.  S(n  bem  ber  ®onne  guge^ 
feierten  t)orberen  Zffdlt  be6  Stttn^  xcmbt  eine  me^r  ober 
minber  bufc^elförmige  9(udflromung  fic^tbar.  2>{e  räcfn)&rt6 
gefrümmten  (Strahlen  bilbeten  einen  fUjeil  bed  ®^i9eife6* 
y  !X)er  jf ern  bed  ^aOep'fc^en  Someten  unb  feine  Slu^flro^ 
mungen  ge)t>&^rten  ba^  S(nfe^en  einer  brennenben  Stafete, 
beren  ®cl^tt)eif  burc^  S^S^inb  feitwdrW  abgelenft  »Dirb/ 
2)ie  t>om  itop\  audge^enben  ®tral^(en  ^aben  noir,  $(rago 
unb  ic^,  auf  ber  $arifer  ®ternn)arte  in  auf  einanber  foU 
genben  'Sl&HfUn  fe^r  »erfc^iebenartig  gehaftet  ^  gefe^en. 
2)er  grope  ifonig^berger  ^[flronom  fc^(o0  aud  ))ie(f&ltigen 
SReffungen  unb  t^eoretifc^en  Betrachtungen:  „baf  ber  aud# 
flrömenbe  Si(^tfege(  fic^  ))on  ber  9tt(^tung  nad)  ber  ®onne 
fon)o^(  rechte  a(d  (infd  beträchtlich  entfernte,  immer  aber 
lieber  ju  biefer  JRic^tung  jurörff e^rte ,  um  auf  bie  anbere 
Seite  berfelben  überjuge^enj  ba^  ber  au^firömenbe  ?ic^t* 
fegel  ba^er,  fo  ^oie  ber  Stbtptx  be6  ©ometen  felbfl,  ber  i^n 
audflöpt  unb  erjeugt,  eine  bre^enbe  ober  t)ie(me^r  eine 
fd^ioingenbe  ©ewegung  in  ber  (gbene  ber  Sal^n  erlitt." 
Gr  finbet,  ,;baf  bie  gewöhnliche  Slnjie^ungdfraft  ber  ©onne, 
bie  fte  auf  fc^were  Stbxptx  ausübt,  juv  ©rffdrung  folct.)er 
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Mefelben  eine  $o(atfraft  offenbaten,  mli)e  @inen  $a(b# 
meffer  beö  Someten  bei  @onne  )un>enbet,  ben  entgegen^ 
gefegten  ))on  if)T  abjumenben  ftxcit  !Die  magneHfclb^  $<>^ 
(arität ,  u^elc^e  bie  @rbe  befi^e ,  biete  ttxca^  analoge^ 
bar ;  unb  foUten  fic^  bie  ©egenfA^e  biefet  teOurifd^en 
$o(arit&t  auf  bie  @onne  begiel^en ,  fo  f  ö  n  n  e  flc^  ein  @in^ 
ßu^  bat)on  in  ber  Sorrucfung  bec  9lacl^tg(eic^en  jeigen*'' 
ee  i{l  ^ier  nic^t  ber  Ort  bie  ©ränbe  n&l^er  )u  entwtcfeln, 
auf  tctläfc  (SrKArungen  geflutt  noorben  ftnb,  bie  ben  (Sr^ 
f(^einungen  entf))re(^en ;  aber  fo  benfmärbige  SBeobad^tun« 
gen  **,  fo  großartige  anflehten  über  bie  ^ounberbarfie  Slaffe 
aOer  9ße(tf orjper ,  bie  )u  unferm  Sonnenf^ßem  gehören,  burf# 
Un  in  biefem  (Sntn>urf  eined  allgemeinen  9laturgemA(bed 
nic^t  übergangen  toerben. 

D^nerac^tct  ber  Stege!  nac^  bie  Sometenfd^tveife  in 
ber  @onnennA^e  an  ®röße  unb  ®(an)  )une^men  unb  t>o\i 
htm  (Sentra(f6r)>er  abgen^enbet  liegen,  fo  l^at  bocib  ber 
(Somet  t>on  1823  ba^  benfn^ürbige  93eifpie(  t)ou  j^oei 
6(^n)eifen  gegeben,  beren  einer  ber  ®onne  ju^,  ber  anbere 
t)on  i^r  abgemanbt  n>ar,  unb  bie  unter  einanber  einen 
ffiinfel  t)on  160»  bilbeten.  (Sigene  aRobiftcationen  ber 
$o(arit&t  unb  bie  ungleic^jeitige  SertJ^eilung  unb  Leitung 
berfelben  Knnen  in  biefem  feltenen  galle  jweierlei,  un^ 
ge^inbert  fortgefe^te  Siu^flromungen  ber  nebligen  SRaterie 
t>erurfa(^t  ^aben". 

3n  ber  9{atun)l^i(ofo)>^ie  be^  Sirifloteled  n)irb  bur^ 
foid^e  9(udflrömungen  bie  ßrfc^einung  ber  Someten  mit 
ber  (Srißenj  ber  9Ri(c^fhrafe  in  eine  fonberbare  SSerbinbung 
gebracht*     3>ie  ja^dofe  9Renge  t>on  @ternen,   toelc^e   bie 
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äKilc^firaße  bUben ,  geben  eine  fic^  felbft  entjünbenbe  (leuc^^ 
tenbe)  SRaffe  l^er.  S)er  9{ebelftreif ,  ber  bad  <&immeldgen)ölbe 
tbei(t,  n){rb  ballet  ))on  bem  @tagtrtten  n>ie  ein  grofec  (Somet 
betrachtet;  ber  ftc6  unaufj^örüc^  \>on  neuem  ^^  erjeugt. 

Sebedungen  ber  Sirflerne  \>on  bem  fogenannten  j^ern 
eine6  (Someten  ober  feinen  ndc^ßen  bunfiförmtgen  ^üUen 
fönnen  Sic^t  über  bie  )>^9fifcl^e  Sefd^affen^eit  biefer  n)un# 
berbaren  993e(tför)>er  ))erbreitenj  aber  ed  fe^U  an  ^eobac^^ 
tungen,  u>e(c^e  bie  fidlere  Ueberjeugung  ^^  gemA^ren,  baf 
bie  SBebecfung  ))oUfommen  central  gen>efen  fei;  benn,  wit 
tDir  bereite  oben  bemerft,  in  bem  bem  iterne  na^e  (iegetu 
ben  2:^ei(e  ber  ^uUe  n)ed^fe(n  concentrifd^e  Schalen  t>on 
bic^tem  unb  fel^r  unbic^tem  !Dunfte.  (Dagegen  i^  e6  feinem 
3^t)eifel  unterivorfen,  bap  am  29  ®e})tember  1835,  nac^^ 
SeffePd  forgfdltigfien  «TOeffungen,  ba6  8ic^t  eined  ®terne6 
jel^nter  ®röße,  ber  in  7",78  Entfernung  »on  bem  ^Äitte^ 
punft  bed  ifopfe^  bed  ^aUe^'fc^en  @ometen  burd^  einen 
fel^r  biegten  9}ebe(  burd^ging,  mA^renb  biefed  tDurd^ganged 
burd^  aUe  Steile  bed  9lcbM  nid)t  ))on  feiner  gerablinigen 
t3ett)egung^  abge(enft  n)urbe*  (Sin  folc^er  SRangel  Don 
ßral^Ienbred^enber  ^aft,  menn  er  mirflic^  bem  Zentrum 
bed  Sttxm^  jufommt,  mac^t  ed  fc^n>er,  ben  (Sometenfloff 
fär  eine  gasförmige  Sluffigfeit  }u  J^alten.  3ft  berfelbe 
alleinige  9o(ge  ber  fafi  unenblic^en  2)ünnigfeit  einer 
$(äffigfctt?  ober  befielt  ber  (Somet  „an^  getrennten  Zf)tiU 
ä)m",  ein  fodmifc^eS  ®e)vo(f  Mlbenb,  baS  ben  burc^# 
gel^enben  $id^tflral^(  nid^t  me^r  afficirt,  dU  bie  äQoIfen 
unfrer  Sltmofp^Are ,  n>e(d^e  ebenfalls  nic^t  bie  3enitb^ 
bifianjen  ber  ®eftirne  ober  ber  ©onnenrdnber  »erdnbern? 
Sei  bem  Soräbergange  ber  Someten  ))or  einem  Sterne  iß 
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oft  eine  mefft  ober  mtnbet  betrdcbtUc^e  Sc^toAc^ung  i^re^ 
Sid^tö  bmtxtt  morben*  SRan  fc^teibt  fie  mit  vielem  Steckte 
bem  ^eOen  ®runbe  ju,  ^on  bem  no&^renb  bet  Sebecfung 
bie  Sterne  fic^  abjul^eben  fc^einen. 

2)ie  toic^tigfle  unb  entfc^eibenbfie  ^Beobachtung ,  n>e(c^e 
aber  bie  Katur  bed  (Sometenüd^ted  gemacht  \))orben;  t>er# 
Mnfen  n>ir  S[rago'6  $o(arifationd # SSerfuc^em  @etn 
$o(arifcop  belehrt  un^  über  bie  p^Vftfc^e  6onßitution  ber 
Sonne,  n>{e  Aber  bie  ber  (Someten;  bad  Snfirument  beutet 
an,  ob  ein  Sic^tfiral^I,  ber  au^  einer  Entfernung  t)on  t)ielen 
SRiUionen  ä)?eilen  ju  und  gelangt,  birected  ober  reßectirted 
Si(^t  ifi,  ob  im  erflen  %aüt  bte  Sic^tqueUe  ein  fefier  unb 
tro>)fbar  pfiffiger  ober  ein  gasförmiger  Äörper  ifl*  Gd  tourben 
auf  ber  $arifer  @tentnoarte  in  bemfe(ben  3[))parat  baS 
Sic^t  ber  ^cOftUa  unb  baS  Sic^t  beS  großen  Someten  t)on 
1819  unterfui^t.  !X)aS  Untere  geigte  polarifirted ,  alfo  gurücfir 
gemorfened  Sid^t,  ko&^renb  ber  ^irpern  fid^,  n>ie  ju  )>ermu^ 
t^en  flanb,  ald  eine  felbflieuc^tenbe  Sonne  ^^  ernneS.  2>ad 
2)afein  beS  poiarifirten  (Someteniic^ted  t>erfänbigte  fic^  aber 
nic^t  b(o^  burc^  Ungleichheit  ber  Silber;  eS  n)urbe  bei  ber 
9Btebererf(^einung  bed  ^aUe^^c^en  Gometen  im  Sa^r  1835 
no(^  fieserer  burd^  ben  auffaOenberen  Sontrafl  ber  Sompte^ 
mentarfarben,  nac^  ber  ))on  $(rago  im  3a^r  1811  entbecf# 
ten  c^romatifc^en  $o(arifation ,  begrunbet»  Ob  auf  er 
biefem  repectirten  Sonnenlichte  bie  (Someten  nic^t  auc^  eige« 
ned  Si^t  ^aben ,  bleibt  burc^  iene  fd^önen  SSerfuc^e  noc^  un^ 
entfc^ieben.  8Iuc^  in  eigentlid^en  fßlaneten ,  ber  SBenud  j»  S., 
tP  eine  felbfiflänbige  8ic^tentn>icf(ung  fe^r  n)al^rfc^e{n(ic^* 

S>ie  t)erdnber(id^e  Sic^tp&rfe  ber  (Someten  iß  nic^t 
immer  auS  ber  SteUung  in  i^rer  9a^n   unb  aud   i^rer 
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Entfernung  »on  bet  ©onnc  ju  txtl&xtn.  6(e  beutet  gewff 
bei  einjelnen  Snbbibuen  auf  innere  fßroceffe  ber  JBerbic^^ 
tung  unb  er^&^ten  ober  geminberten  Stepieriondf&^igfeit  be6 
erborgten  Sic^ted*  93ci  bem  (Someten  ))on  1618;  mie  bei 
bem  ))on  breiid^rigem  Umlauf  l^aben  ^et>e(iu6  unb,  nac^ 
langer  Stic^tbead^tung  bed  merfn)ärb{gen  $^&nomend,  ber 
ta(ent))olIe  Slfironom  93a()  in  9tidmed  ben  Stern  in  ber 
SonnennÄ^e  öerHeinert,  in  ber  Sonnenferne  vergrößert 
gefitnben.  !Die  9{ege(mif igfeit  ber  SSerAnberung  M  So(um^ 
nac^  SRaafigabe  be^  SIbfianbed  tion  ber  @onne  iß  äberaud 
auffaQenb*  2)ie  )ff)^^i\^e  (SrH&rung  ber  Srfd^einung  barf 
n>o^(  nic^t  in  ben  bei  größerer  @onnenn&^e  conbenftrteren 
Sc^id^ten  be6  äBeltatl^er^  gefuc^t  rotxbtn,  ba  e^  f(l^n>ierig 
ifl,  fic^  bie  2)unfll^u([e  bed  (Sometenfern^  blafenartig,  bem 
©eltitl^er  unburc^bringHc^  öorjufleHen^^* 

!Die  fo  ))erfc^iebenartige  Srcentricitdt  ber  e([it>tif(l^en 
(lometenbal^nen  ^at  in  neueren  ^tiUn  (1819)  ju  einer 
gl&njenben  99erei(^erung  unferer  ifenntnip  M  ©onneni« 
fi^ßem^  geleitet.  (Sncfe  l^at  bie  @rifleni  ^ine^  Kometen 
Don  fo  furger  Umlauf^jeit  entbecft,  baf  er  gan)  innerl^alb 
unferer  ?pianetenbal^nen  bleibt ,  ja  feine  größte  ©onnenferne 
fc^on  jn^ifd^en  ber  93a^n  ber  fleinen  $(aneten  unb  ber  3u^ 
piterdba^n  erreicht.  Seine  (SrcentricitAt  ifl  bemnac^  0,845, 
wenn  bie  ber  Suno  (ber  größten  @rcentricitAt  unter  aden 
^(anetenbal^nen)  0,255  ifl*  Sncfe'd  Somet  ifi  me^rma(d, 
menn  gleid^  fc^n^ierig  (in  (Snxopa  1819,  in  Steu^^oQanb 
nac^  Stumfer  1822),  bem  bloßen  S(uge  ftc^tbar  gen)orben. 
Seine  Umlauf^ieit  ifl  ungef&^r  t)on  SVa  Salären,  aber  aud 
ber  forgfditigen  SJergleid^ung  ber  SBieberfe^r  jum  ?ßeril^el  l^at 
fi(^  bie  merfn^ärbige  Sl^atfac^e  ergeben,   baß  bie  Um(&ufe 
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iN>n  1786  btö  1838  jic^  auf  bie  regelmafigfle  SBeife 
t^on  Umlauf  }U  Umlauf  t>erfitr}t  f)abtn,  n&mlii)  in  dnem 
3ett¥aum  ))on  52  Sagten  um  ly^o  ^^9^«  ^^ne  fo  merk 
toutbige  (Srfd^einung  t)at,  um  nad^  ber  forgf&IHgfien 
Seac^tung  aOer  planetarifc^en  @t6nmgen  Seobad^tung 
unb  Stec^nung  in  (Sinflang  ju  bringen;  ju  ber  fe^r  tt>a^r# 
fc^einlic^en  Slnna^me  einer  in  ben  Sßelträumen  ^verbreiteten 
Siberflanb  (eiflenben  bunfiformigen  SRaterie  geleitet*  2)ie 
Sangentialfraft  n)irb  tverminbert,  unb  mit  i^r  bie  grofe 
9[re  ber  Sometenba^n.  2>er  Sßert^  ber  (Sonßante  be^ 
Siberflanbed  fc^eint  ba}U  etn>ad  tverfc^ieben  ))or  unb  nacb 
bem  tDurc^gang  burc^  bad  $eri^e(,  \va^  \>itUc\äft  ber  in 
ber  Sonnennähe  ))erdnberten  Sorm  bed  Heinen  9{ebe({lerned 
unb  ber  @inn>irfung  ber  ungieid^  bid^ten  Sc^ic^ten  beö 
SaSertat^ere  jujufc^reiben  ifi  '^.  !Diefe  I^atfad^en  unb  il^re 
drgrunbung  geboren  ju  ben  intereffantepen  (Srgebniffen 
ber  neueren  6ternfunbe.  Sßenn  auferbem  ber  (Somet 
t>on  6n€fe  früher  ben  SInfioß  gegeben  l^at,  bie  für  aUe 
©torungdrec^nungen  fo  tvic^tige  SRaffe  Supiterd  einer 
fd^drferen  Prüfung  ju  unterwerfen,  fo  l^at  und  auc^  fein 
Sauf  f))&ter  bie  erfle,  tDietDo^I  nur  gen&^erte  Sefiimmung 
einer  »erminberten  SÄerfurdmaffe  »erfc^afft. 

3u  bem  erflen  (Someten  k)on  furjer  Umlaufdjeit, 
(Encfe'0  (Someten  t>on  3%  ^af)xcn,  f^at  fi(f)  halb,  1826,  ein 
l^eiter,  ebenfaW  t)(anetarifc^er /  gefeilt,  bejfen  Sonneui» 
ferne  jenfeitö  3ui)iterd,  bod^  xctit  bieffeitd  ber  ©aturnba^n 
liegt.  Sieia'd  C(omet  ^at  eine  Umlaufdjeit  t>on  6y^  3a^# 
ren.  (Sr  ifi  nod^  (ic^tfd^nvdc^er  aM  ber  t>on  Surfe,  unb 
rec^tlÄufig  in  feiner  ©ewegung,  tt>ie  biefer,  »äbrcnb  ber 
^aHev^'fd^e  6omet  ber  9li*tung  aller  eigentlichen  ^ßfaneten 

%.  V.  i&iini6o(tt,  Jtolnicl.    1  ^ 
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entgegen  (reifet.  Qx  t)at  bad  erfte  fiebere  Seifpiei  cined 
unfere  Srbbal^n  fd^neibenben  Someten  bargeboten.  !X)ie 
Sa^n  M  eiela'fd^en  Someten  iß  bal^er  eine  ^affn,  bie 
®efa^r  bringen  fann,  n)enn  man  jebed  auperorbentlic^e,  in 
^{ßorifc^en  3eiten  no(^  nid^t  erlebte  unb  in  feinen  9o(gen 
nic^t  mit  ®en>ip^eit  ju  beßimmenbe  9{aturp^änomen  gefa^c^ 
bringenb  nennen  foO.  i^Ieine  SRaffen,  mit  unge^urer 
®ef(^n)inbigfeit  begabt,  fönnen  aUerbingd  eine  beträchtliche 
ihaft  ausüben;  aber  it>eun  Saplace  cxtotlft,  baf  bem  (£o^ 
meten  ))on  1770  eine  SRaffe  )ujuf(^reiben  ifl,  bie  y^f^  ber 
9Raf[e  ber  @rbe  noc^  nic^t  erreicht ,  fo  fe$t  er  fogar  im  aQge# 
meinen  bie  mittlere  9Raffe  blr  Someten  mit  einer  getmffen 
ffial^rfc^einiic^feit  tief  unter  Viogooo  ^er  (Srbmaffe  (ungefähr 
V1200  ^^^  SRonbmaffe )  l^erab  ^.  3kan  mup  ben  !X)ur(^gang 
t>on  Siela'd  ^meten  burc^  unfere  Qrbbal^n  nic^t  mit 
feinem  duf^^mmentreffen  mit  ber  @rbe  ober  feiner  9l&^t 
)U  berfe(ben  t>ern>e(^fe(n.  9((d  am  29  Cctober  1832  ber 
(Durchgang  erfolgte,  brandete  bie  6rbe  noc^  einen  t>oUen 
SRonat,  um  an  ben  !Z)ur(^fd^nittdpunft  beiber  Salinen  ju 
gelangen.  2)ie  jn>ei  Someten  t>on  furjer  Um(auf6ieit 
fd^neiben  fic^  au(^  unter  einanber  in  i^ren  Sahnen  3  unb 
man  Ijat  mit  Stecht  bemerft^,  baf  bei  ben  t>ie(en  ©törungen, 
weiche  fo  Heine  SBeltförper  ))on  ben  ^(aneten  erleiben,  fte 
mög(ic^ern)eife,  totnn  bie  Begegnung  ftc^  um  bie  SXitte 
be^  Dctoberd  ereignen  foUte,  bem  (Srbben>o^ner  bad  wun# 
betbare  fodmifc^e  ®c^aufpie(  be^  i(am))fed,  b.  ^.  einer 
wed^felfeitigen  !£)urc^bringung ,  ober  einer  Slgglutination, 
ober  einer  3erfi6rung  burc^  erfc^öpfenbe  Siu^ßrömung  gen>ä^# 
ren  fönnten.  Solcher  (Sreigniffe,  Solgen  ber  S(b(enfung 
burd^  ßörenbe  9Raffen  ober  fiif  ))rimitio  freugenber  Sahnen, 
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mag  e6  feit  ä^liUionen  t>f)n  3a^ren  in  ber  UnermefUc^feit 
ätl^erifd^er  9täume  t>{e(e  gegeben  l^aben,  —  ifoHrte  S3ege^ 
ben^eiten,  fo  n>entg  aUgemeiu  tuirlenb  ober  iveUumgeßaU 
tenb,  ald  ed  in  ben  engen  irbifc^en  Jheifen  ber  Sludbrud^ 
ober  (Sinßuv)  eined  Sulfaned  flnb. 

(Sin  brittec  innerer  Somet  ))on  hirjer  Umlauf^)eit  i^ 
ber  im  t)origen  Sa^re  (22  9lo^cmb(x  1843)  auf  ber 
$arifer  ®ternn?arte  ))on  Sa^e  entbecfte.  @eine  eUiptifc^e 
Sa^n  lommt  ber  freidformigen  n^eit  n&l^er  a(d  bie  irgenb 
eined  bidl^er  befannten  Kometen.  @ie  ift  eingefc^Ioffen 
jwifd^en  ben  Sahnen  ))on  SRard  unb  @aturn.  Sa^e'd 
(Somet,  ber  naä)  ®o(bfc^mibt  no(^  über  bie  Supiterdba^n 
^inau6gel^t,  gebort  a(fo  )u  ben  fe^r  wenigen,  beren  @on^ 
nenn&l^e  ienfeitd  bed  äRard  gefunben  n)orben  ifl.  @einc 
Umlaufdgeit  iji  t>on  T^/^^x)  Sauren,  unb  bie  ^orm  feiner 
je$igen  ^a^n  t>erbanlt  er  uieUeic^t  feiner  großen  $(nnä^e^ 
ning  an  ben  Jupiter  ju  (Snbe  bed  3a^ted  1839. 

Sßenn  n>ir  bie  (Someten  in  il^ren  gef(^(offenen  eUipti^ 
f(^en  Sahnen  aK  ®Iieber  unfrei  ©onnenf^ßemd  nac^  ber 
Singe  ber  grofen  SIre,  nac^  bem  9Raafe  i^rer  Srcentridtät 
unb  ber  !£)auer  i^re6  Umlaufs  betrachten,  fo  ftef^en  voaffXM 
fc^einlic^  ben  brei  planetarifd^en  (Someten  ^on  (Sncfe,  9ie(a 
unb  9^\fe  in  ber  Um(aufd)eit  am  näc^ßen :  ber  ))on  SJteffier 
entbetfte  Somet  t)on  1766,  ben  Slaufen  fAr  ibentifc^  mit 
bem  britten  Someten  t>on  1819  ^A(t;  unb  ber  t^ierte  befTel« 
ben  3a^red,  ber,  burc^  9Ian))ain  entbetft,  aber  t>on  Slau« 
fen  für  {bentif(^  mit  bem  (Someten  t>on  1743  gehalten, 
mk  ber  SereQ'fd^e ,  grofe  Seränberungen  feiner  9a^n 
^ut(^  9t&fft  unb  $(niie^ung  bed  Jupiter  erlitten  t)at. 
S>{efe  )n>ei  (e$tgenannten  Kometen  fc^einen  ebenfaUd  eine 
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Umlaufd)eit  ))on  nur  5  bt6  6  3a^ren  )u  ^abtn,  unb  i^re 
Sonnenfernen  fallen  in  bie  ®egenb  ber  äupiterdba^n. 
Son  70^  bid  76ii\^r{gem  Umlaufe  finb  ber  für  2;i^eorte 
unb  pl^^fifc^e  Slflronomie  fo  n>ic^tig  gen>orbene  ^aUev'fc^e 
(Eomet,  beffen  le^te  Qrfc^einung  (1835)  n>eniger  gl&njenb 
tvar,  a(d  man  nad^  ben  früheren  l^ätte  ))ermut^en  bärfen, 
ber  dornet  t>on  D(berd  (6  aRirj  1815)  unb  ber  im  3a^r 
1812  t>on  $ond  entbecfte,  beffen  eOiptifc^e  Sa^n  rxm 
(Sncfe  befiimmt  warb.  Seibe  (entere  finb  bem  blopen  Sluge 
unfi(^tbar  geblieben.  93on  bem  grofen  ^aOev'fc^^n  (So« 
meten  lennen  n>ir  nun  fd^on  mit  ®en>ip^eit  bie  neunmoi' 
(ige  SBieberle^r,  ba  burd^  Saugier'd  Slec^nungen^  neuerlich 
ertoiefen  tvorben  iß,  baf  in  ber  t>on  Sbuarb  Siot  gelie« 
ferten  (^inefifd^en  (Someten^S^afel  bie  Sal^n  bed  Someten 
oon  1378  mit  ber  be6  ^aOe^^fd^en  ibentifd^  if).  !£){e 
Umfauf^ieit  bed  (enteren  l^at  \>on  1378  bid  1835  gefd^toanft 
jwifc^en  74,91  unb  77,58  Sauren:  ba«  3»ittel  mx  76,1. 
9Rit  ben  eben  genannten  ^eltförpern  contraflirt  eine 
Sc^aar  anberer  Someten,  n>e(c^e  mehrere  taufenb  Sa^re 
)U  i^rem  nur  fc^mer  unb  unfid^er  )u  befiimmenben  Umlauf 
brauchen.  So  bebarf  ber  fd^5ne  (Somet  ))on  1811  nac^ 
SIrgelanber  3065,  ber  furchtbar  grofe  t>on  1680  nac^ 
(Surfe  über  8800  3a^re.  2)iefe  ffieltforper  entfernen  flc^ 
a(fo  ))on  ber  Sonne  21  unb  44ma(  n)eiter  a(6  Uranud, 
b.  i.  8400  unb  17600  STOittionen  2Reilen.  3n  fo  unge« 
teurer  (Entfernung  tt)frft  noc^  bie  Slnjiel^ungdfraft  ber 
Sonne;  aber  freific^  legt  ber  Somet  t)on  1680  in  ber 
Sonnennähe  53  SReilen  (über  gtt>ölfmal  l|iunberttaufenb 
guß),  b.  t.  breijel^nmal  me^r  aW  bie  Grbe,  in  ber  Son« 
nenferne  laum  10  Sup  in  ber  Secunbe  jurürf.     2>ad  iß 
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nur  bteimal  mtf^x  atö  bte  ©efd^ivinbtgfeit  M  SEBafferc)  in 
unfern  trdgßen  europ&ifc^en  bluffen;  ed  ifi  bie  ^albe 
®efc^n)inbi{|feit ,  n^eld^e  ic^  in  einem  3(rm  bed  Drinoco, 
bem  ^ffiquiare ,  gefunben  l^abe.  Unter  ber  ja^dofen 
Stenge  unberec^neter  ober  nic^t  aufgefuubener  (Someten 
giebt  ed  ^od^ft  n>a^rfc^ein({^  ^Mt,  beren  grofe  Sal^m 
9(ie  bie  bed  Someien  ^on  1680  noc^  meit  übertrifft.  Um 
^äf  nun  einigermaßen  bur^  ^af)Un  einen  Segriff  ju  machen, 
ic^  fage  nic^t  t>on  bem  3(ttractiondIreife,  fonbern  t>on  ber 
riumlic^en  Entfernung  eined  $irfierned ,  einer  anbern 
@onne,  ))on  bem  9lv^e(ium  bed  (Someten  t>o\\  1680  (bed 
Se(tför))erd  unfrei  S^flemd,  ber  fic^  nac^  unferer  je^igen 
itenntnif  am  n^eitefien  entfernt),  mup  ^ier  erinnert  n>erben, 
bap  nac^  ben  neueflen  ^arallaren^Säefiimmungen  ber  und 
nic^fie  $irfiem  nod^  t>oKc  250ma(  iveiter  ))on  unferer 
6onne  abfielet,  a(d  ber  Somet  in  feiner  Sonnenferne. 
3)iefe  betr&gt  nur  44  Uranudmeiten,  n>enn  a  bed  Senir 
touren  11000,  unb  mit  nod^  größerer  ©ic^erl^eit,  nac^ 
Seffel,  61  bed  @c^n>and  31000  Uranudmeiten  abfielen. 

9lad)  ber  Betrachtung  ber  größten  Entfernung  ber 
Someten  ^on  bem  6entralfor))er  bleibt  und  übrig,  bie 
Seifpieie  ber  bid^er  gemeffenen  größten  9lM)t  anjufü^ren. 
3)en  geringßen  SIbfianb  eined  Someten  ))on  ber  Erbe  hat 
ber  iuxä)  bie  Störungen,  bie  er  ))on  3u))iter  erlitten,  fo 
berühmt  gen>orbene  SereÜirSurfarbt'fci^e  Somet  ))on  1770 
erreid^t.  (Sr  flanb  am  28  3uniud  nur  um  fec^d  9Ronb# 
fernen  ^on  ber  (Srbe  ab.  !Z)erfeIbe  Somet  if)  }n)eima(,  1767 
unb  1779,  burd^  ba6  S^fiem  ber  ))ier  3u))iterdmonbe 
gegangen,  o^ne  bie  geringfie  merfbare  SerAnberung  in 
i^ret,  fo  wol^I  ergrünbeten  Sal^n  l^er))or)ubringen.     Sldj^t 
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biö  neunmal  n&l^er,  ald  Der  Seretl'fc^e  Somet  ber  (Srbe 
tarn,  iji  aber  ber  grope  (Somet  Don  1680  in  feinem  $er{jr 
^elium  ber  Dberß&c^e  ber  ®onne  gefommen.  6r  ftanb  am 
^  17  2)ecember  nur  um  ben  fec^dten  Zf)tH  M  ©onnem 
burc^meffer«  ab,  b.  i.  y,o  einer  SRonbbiflanj*  ^ßertöele, 
welche  bie  aRaröba^n  fiberfc^reiten,  flnb  Bregen  8i(^tfc^n?Äc^e 
ferner  (Someten  für  ben  6rbben?o^ner  überaus  feiten  ju 
beobachten,  unb  ))on  allen  bidl^er  berechneten  Someten  ifl 
ber  Don  1729  ber  einjige,  melcl^er  in  bie  ©onnennA^e  trat 
mitten  jmifc^en  ber  ^aUa^^  unb  3u))iterdba^n,  ja  bid 
fenfeit«  ber  (enteren  beobachtet  werben  fonnte. 

©eitbem  wiffenfc^aftUd^e  ffenntniffe,  einige  grünblic^e 
neben  liefen  unHaren  ^albfenntniffen  in  größere  Jhretfe 
bed  gefelligen  bebend  eingebrungen  ftnb,  l^aben  bie  Seforg^ 
niffe  Dor  ben  wenigßend  möglichen  Uebeln,  mit  benen  bie 
(Someten^993e(t  un6  bebro^t,  an  ®en?ic^t  jugenommen.  2>ie 
Richtung  biefer  Seforgniffe  ifi  eine  beflimmtere  geworben.  !Die 
®en>if^eit,  baf  e6  innerl^alb  ber  befannten  Planetenbahnen 
wieberfel^renbe ,  unfere  ^Regionen  in  furjen  3^i^ö6f^nitten 
^eimfuc^enbe  Kometen  giebt;  bie  betrAc^tlid^en  Störungen, 
w>e(d)e  3u<)iter  unb  Saturn  in  ben  Sahnen  hervorbringen, 
woburcb  unfc^Ablic^  fd^einenbe  in  gefa^rbringenbe  993e[tför# 
per  üerwanbelt  werben  fönnenj  bie  unfere  Srbbal^n  fc^nei^ 
benbe  ^af)n  »on  ©iela'd  Someten;  ber  fo6mifcl^e  Sttebel,  ber 
aW  wiber|irebenbe6,  ^emmenbeö  gtuibum  alle  ©a^nen  }u 
verengen  jirebt ;  bie  inbivibuefle  SBerfd^ieben^eit  ber  Someten* 
förper,  welche  betrdc^tlid^e  ?lbfiufungen  in  ber  OuantitÄt  ber 
Waffe  bed  Äerne6  vermut^en  Mft;  erfe^en  burc^  SRanntg^ 
faltigfeit  ber  STOotive  reid^Iidb,  wa«  bie  früheren  3al^rßum 
berte  in  ber  vagen  gurd^t  vor  brennenben  ©d^werb* 
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tcru,  t>or  einem  inxd)  ^aarfterne  ju  erregeiiben  oUge« 
meinen  SSSeltbranbe  jufammenfapten. 

!£)a  bie  äSerul^iäungdgrünbe ,  )i>elc^e  bet  SBal^rfc^ein/ 

(ic^Ieitd^äiec^nung   entnommen  n)erben,  allein  auf  bie  ben» 

fenbe  ^Betrachtung ,  auf  ben  SSerflanb,  nic^t  auf  bie  bumpfe 

6timmuni}   ber  ©emüt^er    unb    auf   bie   6inbilbungdlraft 

n>irlen,  fo  l^at  man  ber  neueren  SSSiffenfc^aft  nic^t  ganj 

mit  Unrecht  t)orgen>orfen ,  bap  fie  Seforgniffe  }u  )erßören 

bemüht  iß,  bie  fte  felbjl  erregt  l^at.     @d  liegt  tief  in  ber 

trüben  Matur  bed  SKenfc^en,  in  einer  ernftevfüüten  Slnfic^t 

ber  !X)inge,    bap  bad   Uneru^artete,    3(uperorbentIid^e  nur 

gurc^t,  nic^t  greübe  ober  Hoffnung  ^^  erregt»    !Die  fEiim* 

bergeßalt  eined  großen  Someten,  fein  matter  ÜVebeifc^immet, 

fein  plö^Uc^ed  3(uftreten  am  .I^immel6gemö(be  finb   unter 

aDen  (Srbjonen  unb  bem  93oIfö{tnne  faft  immer  aU  eine  neue, 

grauent>oUe,  ber  alten  SSerfettung  bed  Säeße^enben  feinbli(^e 

^aöft  erfc^ienem    !Z)a  bad  ^l^&nomen  nur  an  eine  lurje 

Dauer  gebunben  iß,  fo  entfte^t  ber  ®Iaube,  ed  muffe  fid^ 

in  ben  SBeltbegebenl^eiten ,  ben  gieid) jeittgen  ober  ben  näc^fb 

foigenben,  abfpiegeln.    !Die  SSevfettung  biefer  SSeltbegeben^ 

beiten  bietet  bann  leicht  etivad  bar,  n>ad  man  a(d   bad 

t)erfünbete  Unheil  betrachten  lann.     9{ur  in  unferer  ^tit 

ffai  fi(^  feitfamermeife  eine  anbere  unb  l^eitrere  äiic^tung 

bee  Solfdfinned  offenbart.     @d  ifi  in  beutfc^en  ®auen,  in 

ben  anmut^igen  Sl^&Iern  bed  Si^eind  unb  ber  SRofel  einem 

jener  lange  gefc^m&^ten  Sieltförper  etmae  ^eilbringenbed, 

ein  wo^It^ätiger  (Sinflup  auf  bad  ©ebei^en  bed  SßeinftocM, 

jugefc^rieben   ttjorben.     ©ntgegengefeftte  (Srfal^rungen ,    an 

benen    ed   in   unferer   cometenreic^en  ^eit    nicj^t  mangelt, 

^aben  ben   ®(auben  an  jene   meteoro(ogif(^e  äRvtbe,   an 
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ba0  iDafein  n)&rmefira6Ienber  3trf}etne  nid^t  erfc^üttern 
finnen. 

3d;  ge^e  )>on  ien  Someten  ju  einer  anberu,  noc^  ))ie( 
vdt^fed^aftereu  Slaffe  gebauter  SRaterie,  ju  ben  Heinfien 
aUer  Slfleroiben  über,  bie  n>ir  in  tl^rem  fragmentarifd^en 
juflanbe,  unb  in  unfrer  Sltmofp^dre  angelangt,  mit  bem 
ftamen  ber  Slärolit^en  ober  SJleteorßeine  bejeic^nen. 
Sßenn  id^  bei  biefen,  n)ie  bei  ben  @ometen,  länger  ))ern>ei(e, 
unb  (Sinjel^eiten  aufj&^Ie,  bie  einem  allgemeinen  Statur^ 
gemälbe  fremb  bleiben  foKten,  fo  ifl  bied  nur  mit  Slbfic^t 
gefc^el^en.  2)er  ganj  inbit)ibuetten  6^arafte«)erfc^iebenl|iett 
ber  Someten  iji  fc^on  früher  gebac^t  n>orben.  9?ac^  bem 
ffienigen,  n>ae  wir  biö  jejt  üon  i^rer  ^)^i;|ifd^en  Sefc^af/ 
fenl^eit  Riffen,  ifi  e6  fc^n)er,  in  einer  3)ar(iellung ,  vrie  fte 
^ier  geforbert  n>irb,  \>on  n){eberfe^renben,  aber  mit  fe^r 
ungleid^er  ©enauigfeit  beobachteten  Srfc^einungen  bad  ®e/ 
meinfame  aufjufaffen,  bad  9{otl^n>enbige  )?on  bem  3ufAtligen 
)U  trennen.  9}ur  bie  meffenbe  unb  rec^nenbe  Slßronomie 
ber  Someten  f)at  ben)unberndn>iirbige  Sortfc^ritte  gemad^t. 
©ei  biefem  S^Nnbe  unfrer  itenntniffe  muß  eine  Ziffern 
fd^aftlic^e  Betrachtung  ftc^  auf  bie  p^^fiognomifc^e  9}er^ 
fd^ieben^eit  ber  ©eßaltung  in  Jtern  unb  ©d^tveif,  auf  bie 
Seifpiele  grofer  SlnnA^erung  ju  anbern  SBeltf brpern ,  auf 
bie  (Srtreme  in  bem  r&umlid^en  SBer^dltnif  ber  Sahnen  unb 
in  ber  !£)auer  ber  Umlaufejeiten  befd^r&nfen.  9?aturn>a^r^eit 
ifi  bei  biefen  Srfc^einungen  \m  bei  ben  n&d^ßfolgenben 
nur  burc^  @d^ilberung  be6  (Sinjelnen  unb  burc^  ben  tebem 
Mgen,  anfc^aulic^en  Sludbrucf  ber  äBirflid^feit  ju  erreichen. 

©ternfc^nuppen,  geuerfugeln  unb  ÜWeteor* 
fleine  fi^^b  mit   grofer  äBa^rfc^einlic^fett   ald  Heine  mit 
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planetarifcbet  ©efc^n^inbigfeit  fic^  bemegenbe  SKaffen  ju 
betrachten,  bte  im  SSieUraume  nad)  ben  ®efe0en  bet 
aUgemeinen  @cl^n>ere  in  ffegelfc^nitten  um  bie  @onne 
freifen.  äBenn  biefe  9Raffen  in  i^rem  $^aufe  ber  @rbe 
begegnen  unb,  )>on  i^r  angejogen,  an  ben  ©venjen 
unfrer  Sltmofpl^äre  leuc^tenb  )t>evben,  fo  laffen  fte  ofterd 
me^c  ober  minber  er^i^te,  mit  einer  fc^it)arien  gl&njen^ 
ben  9tinbe  uberjogene  fieinartige  Fragmente  herabfallen. 
Sei  aufmerifamet  3^^9li^^^^ng  ))on  bem ,  tr^ad  in  ben 
(Spod)tn,  voo  ©ternfd^nuppenfc^tt)arme  v^riobifc^  fie.» 
(en  (in  Sumana  1799,  in  9{orbamerifa  1833  unb  1834), 
beoba(f)tet  n)urbe,  bleibt  ed  nid^t  erlaubt,  bie  Seuerfugeln 
t)on  ben  ®ternf(tnu^))en  ju  trennen.  S3eibe  $^dnomene 
finb  oft  nic^t  blop  gleic^jeitig  unb  gemifd^t,  fte  ge^en  auc^ 
in  einanber  über:  man  möge  bie  ©röße  ber  @c^eiben,  ober 
bod  gunfenfpru^en ,  ober  bie  ©efc^^vinbigfeiten  ber  SBewe^ 
gung  mit  einanber  ))ergleicf^en.  äB&^reub  bie  pla^enben, 
Kaud^  audßof enben ,  felbft  in  ber  Sropen^elle  bed  S^aged^ 
aDed  erleuc^tenben  Seuerlugeln  bidmeiten  ben  fc^einbaren 
IDurd^meffer  bed  9Ronbed  übertreffen,  {Inb  bagegen  auc^ 
Stemfd^nuppen  in  ja^llofer  SRenge  r>o\\  fold^er  Alein^eit 
gefe^en  toorben ,  baf  fte  in  ber  Sorm  fortfc^reitenber  fünfte 
fic^  nur  n)ie  p^odpl^orifc^e  Sinien^^  ftc^tbar  machten. 
Ob  äbrigend  unter  ben  ))ielen  leuc^tenben  Körpern,  bie  am 
^immel  a(d  ßern&^nlic^e  gunfen  fortfc^ießen,  nic^t  aud^ 
einige  gan)  oerfc^iebenartiger  9{atur  finb,  bleibt  bid  je$t 
unentfd^ieben.  SEBenn  id^  gleich  nac^  meiner  Studfunft  an^ 
ber  $[equtnoctial)one  ))on  bem  @inbrucf  befangen  mar,  al6 
fei  mir  unter  ben  3^ropen,  in  ben  ^eifeften  (Sbenen,  )oie 
auf  ^o^en  t>on  )n>6lf  #  ober  funfje^ntaufenb  Suf  ber  Sali 
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fter  ®ternf(^nuppen  häufiger;  farbiger  unt)  mel^r  ))on  langen 
ßWnjenben  Sic^tba^nen  begleitet  erfd^ienen,  wie  in  ber  geir 
mAf igten  unb  falten  ^ont,  fo  lag  ber  ®runb  biefed  6in^ 
brucfed  ivo^l  nur  in  ber  ^errlid^en  !£)urc^fic^tigfeit  ber 
Sropen^Sltmofp^Äre  felbfi  ^.  SWan  fie^t  bort  tiefer  in  ben 
!X)unßfrei6  l^inein.  SIuc^  Sir  üleranber  Surned  ru^mt  in 
Sof^ara,  a(6  Solge  ber  Steinzeit  bed  ^immeld,  ,;bad  cnt^ 
jucfenbe,  immer  )t>{eberfe^renbe  @c^aufpie(  ber  Dielen  far^ 
bigen  ©ternfcbnm)<)en ''. 

^er  3ufammen^ang  ber  SReteorfleine  mit  bem  größeren 
unb  gldnjenberen  $^dnomen  ber  ^euerfugeln,  ia  baf 
jene  aM  biefen  nieberfaUen  unb  bi6n>ei(en  10  bid  15  Sup 
tief  in  bie  6rbe  einbringen,  ifl  unter  Dielen  anberen  Sei# 
fpielen  burc^  bie  mo^(  beobachteten  Sl^rolit^enf&He  )u  Sar# 
botan  im  (Departement  bed  8anbeö  (24  3uli  1790),  gu 
©iena  (16  3uni  1794),  iuSBejion  in  Connecticut  (14S)e# 
cember  1807)  unb  ju  3uDena6  im  Sirbfcd^e^  (Departement 
(15  3uni  1821)  enviefen  ivorben.  Slnbere  (grfc^einungen 
ber  SteinfdUe  ftnb  bie,  \üo  bie  SRaffen  an^  einem  ftc^  bei 
Weiterem  ^immel  plö$(i(^  bilbenben  fleinen,  fe^r  bunfeln 
@en)ölfe,  unter  einem  ®etöfe,  ba6  einjelnen  Äanonenfc^öf* 
fcn  gleicht,  ^erabgefd^Ieubert  werben.  ®anje  Sanbedflrecfen 
finben  fid^  bidn>ei(en  burc^  ein  folc^ed  fortjie^enbed  ®en>ölf 
mit  3:aufenben  Don  Fragmenten,  fel^r  ungleicher  ®röfe, 
aber  gleicher  ©efc^affenl^eit ,  bebecft.  3n  feltneren  SAden, 
n)ie  Dor  wenigen  ÜRonaten  bei  bem  grofen  Äßrolitl^en ,  b^r 
unter  bonnerartigem  Stxad^tn  (16  Sept.  1843)  gu  JSflein« 
tvenben,  untveit  9Ru^ll||aufen ,  fiel,  )t>ar  ber^immel  ^ede  unb 
e^  entjianb  fein  ®ewölf.  3)ie  na^e  aSeru>anbtfc^aft  junfc^en 
SeuerfngehiunbSternfc^nuppen  jeigt ficb aud^ baburc^, 
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bap  tu  erflen,  aWcteorfieJnc  jur  erbe  ^erabfc^Ieubernb,  bidu 
wetleu  (9  3uni  1822  gu  angerd)  faum  ben  2)urd^meffet 
bcr  fleinen  römifd^en  Siebter  in  unferen  geuemerfen  Ratten. 
993ad  bie  formbübenbe  Sxaft,  n>ad  ber  p^^ftfc^e  unb 
c^mifd^c  ?ßtocef  {n  biefcn  Gr [(Meinungen  ifi;  ob  bie  Z^tiU 
d)tn,  welche  bie  biegte  SWaffe  be«  9Äeteor|»eine  bilben,  ut^ 
fprüngli(^,  u>ie  in  bem  Someten,  bunfiförmig  üon  einanber 
entfernt  liegen,  unb  fld^  erfi  bann,  wenn  fie  für  unö  }U 
leuchten  beginnen,  innerhalb  ber  ßammenbeu  $euerfuge(n 
jufammengie^en ;  n?ad  in  ber  fc^marjen  SBoIfe  t>oxQtf)t,  in 
ber  ed  minutenlang  bonnert,  el^e  bie  Steine  J^erabfiiirgen;  ob 
axii)  aud  ben  Keinen  ®ternfc^nu^))en  wirflic^  etn^ae  (Som^ 
pacted;  ober  nur  ein  ^o^erauc^^artiger,  eifen^  unb  nicfel^at 
riger  SReteorfiaub^i  nieberf&Ht:  bad  aüe^  iß  bid  je$t  in 
gro^d  Sunlei  gel^uUt«  9Bir  fennen  bad  rAumlic^  ©emeffene, 
bie  ungeheure,  n>unberfame ,  gan).planetarifcf}e  ®efc^n>in# 
bigfeit  ber  @ternfc^nu))pen ,  ber  $euerfuge(n  unb  ber  9ßeteor# 
fieine;  nur  fennen  bad  9(Dgemeine  unb  in  biefer  SiDgemein^eit 
(Einförmige  ber  @rf(^einung,  nid^t  ben  genetifc^en  fo^mifc^en 
Vorgang,  bie  So(ge  ber  Umwanblungen.  Jtreifen  bie  3)te# 
reorfleine  fc^on  gebalTt  ju  biegten**  SWajfen  (boc^  minber 
Mc^t  de  bie  mittlere  Dic^tigfeit  ber  erbe),  fo  muffen  fle 
im  Sitnerfien  ber  geuerfugeln ,  aud  beren  ^ö^e  unb  fc^ein# 
barem  5)ur(6meffer  man  bei  ben  größeren  auf  einen  wirf^ 
lid^en  2)ur(^meffer  üon  500  bie  2600  guf  fc^Iiefen  fann, 
nur  einen  fe^r  geringen,  Don  entjünblic^en  Dfimpfen  ober 
©aearten  um^fitlten  Äem  bilben-  S)ie  größten  SWeteor* 
maffen ,  bie  wir  bieder  fennen ,  bie  brafilianifd^e  »on  Sa^ia 
unb  bie  t>on  Dtumpa  im  S^aco,  tt)el(l^e  Slubi  be  Selie  be< 
f(^rieben ,  ^aben  7  bie  7%  guß  ?Änge.   2)er  in  bem  ganjen 
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«Itertj^um  fo  berühmte,  fc^Dii  tn  ber  ^4}arifc^en  3)iariitor# 
S^ronif  bejeic^nete  ^IReteorßein  )>on  9legod  $otamot  Cg^^ 
faUen  fa{}  in  bem  ®eburtdja^re  bed  @ofrated)  n)irb  fogar 
a(d  t^on  ber  ®röpe  }ti>eier  ÜKü^lfieine  unb  bem  ®e)i>ic^t 
einer  »ollen  SBagentaji  befc^rieben.  Xxol}  ber  t>ergebli(^ 
angen^anbten  S3emä^ungen  be^  afrifanifc(;en  9teifenben 
örowne,  ^abe  ic^  nic^t  bie  Hoffnung  aufflegeben,  man 
werbe  einfi  biefe,  fo  fc^wer  jerftörbare  t^racifcfec  ÜReteor# 
maffe  in  einer  ben  (Europäern  jeftt  fe^r  juganglic^en  ®egenb 
(nac^  2312  Sauren)  wieber  aufpnben.  2)cr  im  Anfang 
bed  loten  Sa^t^unbert^  in  ben  gluß  bei  9?arni  gefallene 
ungel^eure  ?l6rolit^  ragte,  wie  ein  üon  5Per$  aufgefunbene« 
3)ocument  bejeugt,  eine  »olle  (Slle  f)ci}  über  bem  SBaffer 
^ert)or,  2lue^  iji  ju  bemerfcn,  bap  alle  biefe  SWaffen  alter 
unb  neuer  3^i^  ^^^  eigentlich  nur  afö  ,!|^auptfragmeute 
oon  bem  ju  betracl^ten  ftub,  wad  in  ber  Seuerfugel  ober 
in  bem  bunfeln  ®ew6lf  burc^  ©rplofion  jertrümmert  wor^ 
ben  ift.  SBenn  man  bie  matt)ematif(^  erwiefene  ungeheure 
®efc^winbigfeit  erwdgt,  mit  ber  bie  SWeteorPeine  t)on  ben 
duferfien  ®renjen  ber  Sltmofp^are  bi6  jur  Grbe  gelangen, 
ober  ald  geuevfugeln  auf  längerem  9Bege  burc^  bie  3(tmo# 
fp^are  unb  beren  biestere  ©c^ic^ten  ^infireic^enj  fo  wirb 
ed  mir  me^r  al0  untoa^rfc^einlic^ ,  baf  erß  in  biefem  fur^ 
jen  3<^i^^Äume  bie  metallhaltige  ©teinmajfe  mit  i^ren  ein* 
gefprengten  ))oltfommen  au6gebilbeten  jtr^flallen  ))on  Dlit)in, 
8abrabor  unb  ^^^roren  follte  aud  bem  bunflförmigen  3u.< 
flanbe  ju  einem  feften  iferne  jufammengeronnen  fein. 

aBaö  herabfällt,  ^at  übrigen^,  felbft  bann,  wenn  bie 
innere  Snfömmenfe^ung  cftemifc^  nod^  »erfc^ieben  ifl,  faft 
immer  ben  eigent^ümlicf^en  (Sl^arafter  eine«  Fragmente,  oft 
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eine  ))ddmatoibif(^e  ober  t^etfd^obene  ^^ramibalform ,  mit 
breiten,  etn>ad  gebogenen  ^(dcl^en  unb  abgerunbeten  (Scfen* 
SSBo^er  aber  biefe,  ))on  ®d^reiber6  )uerf}  erlannie  Sorm 
etnee  abgefonberten  @tücfed  in  einem  rotirenben  p(a# 
netarifd^en  Sbtptx^  3(ud^  ^ier,  mie  in  ber  Sp^dre  bed 
organifd^en  bebend,  iß  aded  bunfel,  n)a6  ber  (Sntivicfeiungd^ 
gefc^ic^te  angehört.  2){e  äReieormaffen  fangen  an  }u  (eu(^^ 
*  ten  unb  fid^  }U  entjänben  in  «l^o^en,  bie  u^ir  faß  a(6 
luftleer  betrachten  muffen,  ober  bie  nic^t  Vk^kx»  ®auerf}off 
entl^alten.  Stot'd  neue  Unterfud^ungen  über  bad  mici^tige 
Cre)>udcu(ar^$^nomen^  emiebrigen  fogar  betr&c^tltc^  bie 
Sinie,  meldte  man,  t>ielleid^t  etn>ad  getvagt,  bie  ©renje 
ber  Sltmofpl^dre  )u  nennen  pflegt;  aber  Sic^tproceffe 
lönnen  o^ne  ©egenmart  bed  umgebenben  @auerfioff6  \>ox0 
ge^en,  unb  $oiffon  backte  fic^  bie  Sntjunbung  ber  S(äro# 
lit^eit  tt>eit  jenfeitd  unfere6  (uftförmigen  SJunßfreife«.  »ur 
ba6 ,  n>ad  ber  Sered^nung  unb  einer  geometrifd^en  SReffung 
)u  untertverfen  ifi,  fäl^rt  un6  bei  ben  9Reteorfleinen ,  n>ie 
bei  ben  größeren  SBeltWrpern  bed  ©onnenfv jlemd ,  auf  einen 
feßen  unb  fic^reren  Soben.  Dbgleic^  ^alle^  fc^on  bie 
grof  e  Seuerlugel  t>on  1686 ,  beren  93e)Degung  ber  Säen^egung 
ber  Grbe  in  il^rer  Sa^n  entgegengefe^t  tt>ar  **,  für  ein  fo6^ 
mifd^ed  $^dnomen  erfidrte,  fo  ifi  ed  boc^  erfl  S^Iabni 
getvefen,  ber  in  ber  größten  SlEfgemem^eit  (1794)  ben  3«^ 
fammenl^ang  jtvifd^en  ben  Seuerfugein  unb  ben  aM  ber 
Stmofpl^dre  herabgefallenen  Steinen,  wie  bie  ^en)egung 
ber  erfleren  im  SBcItvaume^,  auf  baö  fc^arfjlnnigfte  erfannt 
^at.  Sine  gidnjenbe  Sefidtigung  ber  Sinfic^t  bee  foömifcben 
Itrfprung«  folc^er  ßrfc^einungen  f)at  Denifon  DImfieb  ju 
9{en>^at>en  (SRaffac^ufettd)  baburcfe  geliefert,  baf  er  erliefen, 
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xoU  bei  bem  fo  bevü^mt  gen>orbeuen  &Uxn^ä)nup)ft\u 
\ä)toaxmt  in  btx  9la^t  Dom  12  )um  13  9{ot>ember  1833, 
nac^  bem  d^ugnt^  aller  Seobad^tet,  bie  Seuerfugeln  unb 
öternf^nuvv^n  mdgefammt  »on  einer  unb  berfelben  ©teile 
am  ^immetögemolbe,  nal^e  hti  y  ieoni^,  ausgingen, 
unb  ))on  biefem  Slu^gangepunfte  nic^t  abmieten,  obgleich 
ber  @tern  ^Dd^renb  ber  langen  !X)auer  ber  93eobac^tung 
feine  fc^einbare  .l^o^e  unb  fein  Sljimut^  ^er&nberte.  (Sine 
folc^e  Unab^Angigfeit  )?on  ber  Siotation  ber  6rbe  ben>ied, 
bap  bie  leuc^tenben  Körper  t^on  aufen,  au6  bem  i&tlu 
räume,  in  unfre  8ltmofj)^dre  gelangten*  3la(i)  (Sncfe'e  93e^ 
red^nung^^  f&mmtlic^er  Beobachtungen,  bie  in  ben  93er# 
einigten  Staaten  t>on  SVorbamerifa  jmifc^en  ben  ^Breiten 
t>on  35^  unb  42^  angefiellt  korben  finb,  famen  fie  alle 
au^  bem  fünfte  bed  SBeltraumd,  auf  toelc^en  }U  berfelben 
(Epoche  bie  S3en)egung  ber  (Srbe  gerichtet  war.  3lu(^  in 
ben  n)ieberfe^renben  ®ternfc^nu))))enf(^)t)&rmen  be6  9{oDem« 
ber  )oon  1834  unb  1837  in  9torbamerifa ,  toit  in  bem 
analogen  1838  )U  Bremen  beobachteten,  )t)urben  ber  a((ge# 
meine  ^aratleliemud  ber  Sahnen  unb  bie  Siic^tung  ber 
STOeteore  an^  bem  ©ternbilb  bed  ibtotn  erfannt.  SBie  bei 
))eriob{fc^en  @ternfc^nu))))en  überl^aupt  eine  mel^r  parallele 
SRic^tung  aW  bei  ben  gewölginlid^en  fj)orabifc^en ,  fo  glaubt 
man  auc^  in  bem  periobifd^  n>{eberfe^renben  Slugujl^^^ä« 
nomen  (Strom  beö  ^eiL  ?aurentiu6)  bemerft  ju  l^aben, 
baf  bie  ÜWeteore  1839  gröptent^ei«  t)on  einem  fünfte 
jtotfd^en  bem  ?ßerfeu«  unb  bem  Stier  famen;  gegen  ba«. 
te^tere  ©ternbilb  bett)egte  flc^  bamaW  bie  ©rbe.  3)tefe 
©gen^eit  M  ^ß^Anomend  (ber  JRic^tung  rücf läufiger 
©al^nen  im  3'lot)ember  unb  im  Jlugufi)  t»evbient  befonberd 
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but(^  fünftige  red^t  genaue  Beobachtungen  befrdftigt  ober 
miberlegt  )U  werben* 

S>ie  ^5^e  ber  ®temfc^nu^t>en ,  t>.  f).  M  S(nfangd 
unb  (Snbed  i^tet  Sic^tbarfeit ,  {{I  überaus  s>erf (Rieben,  unb 
f(^n>anft  iXoi\^tn  4  unb  35  SDleilen.  !X)ied  n>{(i^tige  9tefu(tat 
unb  bie  ungeheure  ®efc^n)inb{gle{t  bet  problematifc^en  S({le# 
roiben  finb  juer^  9on  Senjenberg  unb  Säranbed  butit^ 
gleich jeitige  Beobachtungen  unb  $araUarenir33ef}immungen, 
an  ben  (Snb^unften  einer  ©tanblinte  t>on  46000  gup  Sänge, 
gefunben  n>or ben  ^.  S)ie  relative  ®  e  f  c^  tv  i  n  b  i  g  f  e  i  t  be v 
9en>egung  ij^  4%  ^^^  ^  9ReUen  in  ber  ©ecunbe,  alfo  ber 
bet  Planeten  gleid^*  (Sine  folc^e  planetarifc^e  ®efc^n>inbig^ 
fett  ®,  tvie  auc^  bie  oft  bemerlte  9{ic^tung  ber  geuerfugeU 
unb  Sternfcl^nuppen^Ba^nen,  ber  93en)egungd^9{ic^tung  ber 
Srbe  entgegengefe^t,  tverben  atö  ,l^au))tmomente  in  ber  SSiber^ 
(egung  be6  Urfprungd  ber  Slärolit^en  aud  fogenannten,  nod^ 
t^ätigen  aRonbt>uIfanen  betrachtet.  (Die  Slnna^me  einer 
me^t  ober  minber  großen  t>u(Ianifc^en  Jtraft  auf  einem 
Heinen,  ))on  feinem  Suftfreife  umgebenen  SBeltförper  ifl  aber, 
i^ret  9Iatur  nac^,  numerifc^  überaus  n)iU{ä^r(ic^.  @d  fann 
bie  Sleaction  M  Snneren  eine^  9S3e(tforper6  gegen  feine 
Kinbe  je^n,  ja  ^unbertma(  frdftiger  gebac^t  n>erben,  a(d  bei 
unfern  ledigen  (Srb^ulfanen.  3(uc^  bie  Stic^tung  ber  SRafir 
fen,  n)e(ci)e  Don  einem  n>efl^ofi(ic^  umlaufenben  Satelliten 
audgefd^Ieubert  tt»erben ;  fann  baburc^  rücfi&ufig  fc^einen, 
baf  bie  Srbe  in  i^rer  Sa^n  fp&ter  an  ben  $unft  ber# 
felben  gelangt,  ben  jene  9Raffen  berühren.  Sßenn  man 
inbe0  ben  ganjen  Umfang  ber  IBer^&itniffe  erm&gt,  bie  ic& 
fc^on  in  biefem  9{aturgemä(be  f)abe  aufjA^ien  muffen;  um 
bem  Serbacfct  unbegrunbeter  Se^au|)tungen  ju  entgegen,  f*> 
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flnbet  man  bie  ^^potf)t\t  be«  felenitifc^en  Utfprunged  ^ 
bet  SReteorfitetne  r>on  einer  Wlefjuaffl  t>on  Sebingungen 
ab^dngig,  beten  )uf&Uiye6  Sufammentreffen  allein  bad  b(of 
SRöglid^e  al6  ein  SBtrlltc^e^  geßaUen  fann.  @infac^er 
unb  anbeten  SBetmut^ungen  übet  bie  93i(bung  bed  @onnen# 
f^fiemd  analoget  f^eint  bie  Slnnal^me  eined  utfptüngHd^en 
!Z)afein6  Keiner  planetatifc^er  SJlaffen  im  SBeltraume. 

@d  ift  \tf)x  iva^tfc^einlid^ ,  baf  ein  gtof et  S^eil  biefet 
fodmifc^en  i^otper  bie  9?A^e  unfete^  2>unfifteifed  un}et{}ört 
burc^ßreic^en ,  um  i^te  butc^  Slnjie^ung  ber  (Stbmaffe  nut  in 
ber  Srcenttidtät  t)er&nberte  Sa^n  um  bie  ®onne  fort)ufe^en. 
Wtan  fann  glauben ,  baf  biefelben  un6  nac^  mehreren  Uml&u^ 
fen  unb  »ielen  Sauren  erji  tvieber  jic^tbar  werben.  3)ie  fogeir 
nannten  aufwArtö  fteigenben  @ternfc^nu^)^)en  unb geuer* 
fugein ;  bie  S^Iabni  nic^t  gUtcflic^  burc^  9ief(erion  flarf 
gufammengeprefter  ?uft  ju  erfldten  fuc^te,  etfc^ienen  auf  ben 
erjlen  Slnblirf  bie  golge  einer  rdt^fel^aften,  bie  Sbxptx  i)on 
ber  Srbe  entfernenben  2Butfgefd^tt)inbigfeit5  abet  Seffel  f)at 
t^eotetifc^  ettt>iefen  unb  butd^  gelbt'6  fotgfditige  JRed^num 
gen  befidtigt  gefunben,  baf  bei  bem  SRangei  an  DoUIom« 
menet  ©leic^jeitigfeit  bed  beobad^teten  SBetfc^tvinbend  unter 
ben  ))et5ffent(i(l^teu  Säeobac^tungen  feine  t^otfomme,  n>e((^e 
bet  Sinna^me  be6  S(uffieigen6  eine  SBa^tfc^einlic^feit  gdbe, 
unb  erlaubte,  jie  alö  ein  Slefultat  bet  Säeobac^tungen  anju* 
fe§en^°.  Ob,  tt)ie  Dlbetd  glaubt,  ba6  3«^^fpring^n  ^<>« 
@tetnf(^nup))en  unb  taud^enb  fiammenben,  nic^t  immer 
gerabiinig  bewegten  $euerfugeln  bie  SReteore  nac^  Siafeten^ 
art  in  bie  i^btjt  treiben  unb  ob  ed  in  gewiffen  gdUen  auf 
bie  JRic^tung  iörer  99a^n  einwirfen  fönne,  muf  ber  ©egem 
ftanb  neuer  Beobachtungen  werben. 


129 


3)ic  ©ternfc^nuppen  fallen  enttDebet  »ereinjeU  unt  feiten, 
alfo  ft>i>rabifc^,  ober  in  @c^n>Armen  )U  ))ielen  Zaiu 
fenben;  bie  Unteren  ^dlle  (arabifc^e  ©c^riftfteHer  )>ergle{(^en 
fie  mit  ^eufc^recfem@c^aaven)  finb  periobifc^  unb  ben>egen 
jtc^  in  @trömen  t)on  meifl  paralleler  ätic^tung*  Unter 
ben  periobifc^en  @c^i)>drmen  finb  bi^  je(t  bie  berä^m# 
teften  gen)orben  bad  fogenannte  9}ot)em6er^^^änomen 
(12—14  SRoD.)  unb  baö  bed  gefie«  bed  ^eiU  gaurentiu« 
(10  Slug. )/  l>effen  „feuriger  S^rdnen"  in  (Snglanb  fc^on 
langft  in  einem  ifirc^en^Salenber  n>ie  in  alten  Xrabitio# 
uen-*'  aM  einer  n){eberfe^renben  meteorologifc^en  9egeben# 
^eit  gebaut  \mxh.  O^nerac^tet  bereite  in  ber  ffta^t  t)om 
12—13  »ot>.  1823  nac^  Älöben  in  5ßotdbam,  unb  1832 
in  gan)  ßuropa,  t>on  $ortdmout^  bid  Orenburg  am 
UralfTuffe,  ja  felbfi  in  ber  füblic^en  ^emifp^re  in  3le  be 
grance,  ein  grope6  ®emifc^  »on  ©ternfd^nuppen  unb 
geuerfugeln  ber  t>erfc^iebenfien  ®röpe  gefe^en  »orben  »ar; 
fo  leitete  boc^  eigentlich  erfi  ber  ungeheure  ®ternfc^nupj)en# 
fc^iDann,  ben  Dlmfieb  unb  $almer  in  Storbamerifa  am 
12  — 13  9loö.  1833  beobachteten  unb  in  bem  an  @inem 
Orte,  n>ie  Sc^neeflocfen  jufammengebrängt ,  tr&^renb  neun 
etunben  loenigfien^  240,000  fielen,  auf  bie  ^eriobicität 
ber  Srfc^einung,  auf  bie  3bee,  bap  grope  ®ternfc^nu)>))em 
fc^U)drme  an  geu>if[e  S^ge  gefnü))ft  ftnb.  $almer  in 
9leU)#^a)>en  erinnerte  ficl^  be^  SReteorfalld  t>on  1799,  ben 
(SOicot  unb  ic^  juerfi  befc^rieben  ^aben^,  unb  t>on  bem 
burd^  bie  3ufammenflellung  be^  beobachteten,  bie  ic^  gege# 
.ben,  ertviefen  U)orben  ifl,  baf  er  im  Weuen  (Sontinent 
fllfic^)ett{g  )>om  Slequator  bi^  ju  9{eu  #  «^erm^ut  in  ®rön« 
ianb  (9r.   64^  14')    «trifc^en  46»  unb  82<»   ber  «ange 
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geff^en  U)urbe.  9Ian  erfannte  mit  Srftaunen  ^ie  3i)entttAt 
t>tx  ^t\t€pf^(i)c.  !X)eT  @trom,  ttx  am  ganjcn  ^immfl^^ 
öe»ölbe  am  12—13  Äot)-  1833  öon  Samafca  bi«  »ofton 
(»r»  40"  21')  flefe^en  tt>uxt>t,  M^UitxffolU  fic^  1834  in 
Der  9la6)t  Dom  13  —  14  9?ot>*  in  ben  SJcreinigten  Staaten 
t)on  »orb^^lmerifa,  bo^  mit  ^txt^a^  fleringerer  Sntenfität. 
3n  (SuTDpa  ^at  {ic^  feine  ^eriobicität  feitbem  mit  großer 
SRegetmA^igfeit  beftätigt 

@in  {Weiter,  eben  fo  regelmäßig  eintretenber  @tern« 
f(^nu)>))enfc^))>arm ,  ald  bad  9tot>ember#$banomen;  ifi  ber 
be^  9(uguft^9Ronat6,  ber  @trom  bed  ^eiL  Laurent iud 
(9  —  14  «ug.).  a»ufc^enbroef «  ^atte  fc^on  in  bec  SWitte 
be6  t>origen  äa^r^unbert^  auf  bie  ^äuftgfeit  bec  äReteore 
im  Slugufi^äRonat  aufmerffam  gemad^t;  aber  i^re  periobifc^e 
fiebere  Sßieberfe^r  um  bie  Spoc^e  bed  Saurentiue^g^fled 
baben  erft  Duetelet ,  Dlber^  unb  Senjenberg  erliefen. 
9Ran  tvirb  mit  ber  ^^it  ge)t»ip  noc^  anbere  periobifc^  )vie# 
berfe^renbe  Ströme^  entbecfen,  »ieUeic^t  um  ben  22—25 
Slpril,  tt)ie  jn>ifc^en  bem  6  —  12  2)ecember,  unb  ttjegen  ber 
))on  ßapocci  aufgej&^Uen  n)irfH(^en  ^I^roHt^enfäVe  am 
27—29  5«o»ember  ober  17  SuHuö- 

®o  unabhängig  ftc^  auc^  aUt  bi6^er  beobachtete  (Sr^ 
fc^einungen  t)on  ber  $oI^6^e,  ber  Suft#  Temperatur  unb 
anbern  flimatifc^en  Ser^&ttniffen  gejeigt  ^aben,  fo  ifl  bo(^ 
babei  eine,  t)ieHeic^t  nur  jufäDig  begleitenbe  Srfc^einung 
nic^t  ganj  ju  uberfe^en.  ^ad  fft^xbU^t  toax  t>on  großer 
3ntenfttat  n>dl^renb  ber  prac^tt>oapen  aOer  biefer  Waturir 
begeben^eiten ,  »i^renb  ber,  »elc^e  Dimfleb  (12  —  13 
5»ot).  1833)  befc^rieben  Ijat.  (gö  n>urbe  aud^i  in  Sremen 
1838  beobachtet,  »o  aber  ber  periobifc^e  aSeteorfaff  minber 
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auffaDenb  a(d  in  Stic^monb  bei  Sonbon  war.  3c^  ^abe 
andf  in  einet  anbern  ©c^rift  ber  fonberbaren  unb  mit  oft 
munblic^  befiätigten  Beobachtung  be6  SIbmirald  äBrangel^ 
ern>i^nt ,  ber  an  ben  fibirifc^en  Stufen  bed  (Sidmeete^, 
toä^renb  be^  fHoxhlidfM,  getoiffe  ^Regionen  bed  ^imme(^# 
ge^DÖIbed,  bie  nic^t  leuchteten,  ftc^  fietd  entjünben  unb  bann 
fortglü^en  ia\),  toenn  eine  ©ternfc^nuppe  fie  burc^ßric^. 

Die  t>erf(^iebenen  SReteorfIröme,  jeber  au6  SRi^riaben 

Heiner  SSeltfotper  iufammengef e$t ,  fc^netben  u>a^rfc^ein(ic^ 

unfere  (Srbba^n,  tt^ie  ed  ber  6omet  t)on  93ie(a  tf)ut.    3)ie 

6temfcbnup))en^3(fieroiben  ^ourbe  man  ftc^  nac^  biefer  Sln^ 

fiift  al^  einen  gefcbloffenen  9iing  bilbenb  unb  in  bemfelben 

einerlei  ^af)n  befolgenb  DorfleUen  fönnen.  Die  fogenannten 

f  leinen  paneten  )n>ifc^en  SRard  unb  Jupiter  bieten  un6,  mit 

Slu^fc^Iup  ber  ^aUoÄ,  in  i^ren  fo  engt)erfc^(ungenen  S3a^# 

nen  ein  analoge^  Ser^&Itnip  bar.  Ob  SSeränberungen  in  ben 

(S))od;en ,  ju  n>e(c^en  ber  Strom  und  ftc^tbar  n^irb ,  ob  93er# 

f)>&tungen  ber  Qrfc^einungen;  auf  bie  ic^  fc^on  lange  auf# 

merffam  gemad^t  6abe,   ein   regeimäfiged  gortrucfen   ober 

@c^n)anfen  ber  Jhtoten  (ber  Durc^fc^nittdpunfte  ber  @rb# 

ba^n  unb  ber  ätinge)  anbeuten,  ober  ob  bei  ungleicher  ®ru))# 

pirung  unb  bei  fe^r  ungleichen  SIbfi&nben  ber  fleinen  iforper 

t)on  einanber  bie  3one  eine  fo  betrAd;tIic^e  Sreite  f^at,  baf 

bie  @rbe  fie   er(i  in  mehreren  Siagen  burc^fc^neiben  fann; 

barüber  iß  jeftt  nocb  nic^t  ju  entfd^eiben.  Dad  SRonbfDflem 

bed  Saturn  jeigt  und  ebenfaVd  eine  ©ruppe  innigß  mit 

einanber  t>erbunbener  SSeltförper  t)on  ungeheurer  Sreite.  3n 

biefer  6aturnd^®ru))pe  ifi  bie  93a^n  bed  äuferflen  (fiebenten) 

9lonbe6  t)on  einem  fo  beträchtlichen  Durc^meffer ,  baf  bie 

(frbe  in  iftrer  Sa^n  um  bie  6onne  einen  gleichen  SRaum 
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txft  in  bxei  Za^tn  jurdcflegen  triirbf.  äBenu  in  einem  Ux 
gefd^Ioffenen  9iinge;  totl^t  n){r  un^  a(d  bie  SBa^nen  ber 
periobifc^en  ©trömc  bejeid^nenb  bcnfen,  bic  SlfJeroiben  ber# 
gefiaü  ungleich  \>ntf)tiU  ftnb,  bap  e6  nur  u>enige  bic^t  gf# 
brängte  unb  ®c^tt>arm^crregenbe  ©rujjpen  barin  giebt,  fo 
begreift  man,  n)arum'  gl&njenbe  ^^inomene  n)te  bie  im 
JRoöember  1799  unb  1833  nberau«  feiten  fmb.  5)er 
fdjarfflnnige  Dlberd  n?ar  geneigt ,  bie  SBieberfe^r  ber  großen 
(Srf(^einung,  in  ber  ©ternf^nuppen  mit  geuerfngeln  gemengt 
wie  ©d^neepocfen  fielen,  erji  für  ben  12 — 14  Sloöember 
1867  )u  Derfünbigen» 

8idU>ei(en  ifl  ber  ©trom  ber  8llot>ember  #  8iperoiben 
nur  in  einem  fdbmalen  (Srbraume  ftd^tbar  gett^orben»  ©o 
jeigte  er  fic^  j.  8.  im  3a^re  1837  in  ©nglanb  in  großer 
$rac^t  a(d  meteoric  shower,  n)ä^renb  bap  ein  fe^r  auf^ 
merffamer  unb  geübter  S3eo6ac^ter  )u  93raun66erg  in  $rcupen 
in  berfelben  Stacht,  bie  bort  ununterbrodben  l^eiter  war, 
»on  7  Uljr  8Ibenb6  bid  ©onnenaufgang  nur  einige  wenige 
fporabifcfe  fallenbe  ©ternfc^nut)Ven  fa^.  Seffel  fc^Iof  ^ 
baraud:  „bap  eine  wenig  au6gebe^nte  ®ru))))e  bed  großen 
mit  jenen  i(ör))ern  gefüllten  Stinged  in  (Snglanb  bid  jur 
Srbe  gelangt  ift,  wi^renb  ba^  eine  bfiUd)  gelegene  8&nx 
berjirecfe  burc^  eine  t>erpitnifmapig  leere  ®egenb  beö 
SReteor^SRinge«  ging."  (grl^dft  bie  8(nna^me  eineö  regel* 
mapigen  9ortrü(fen6  ober  eined  burc^  ^erturbationen 
t>erttrfac^ten  ©c^wanfen^  ber  JfnotenKnie  me^r  9Sa^r# 
fc^einlid^feit,  fo  gewinnt  ba6  Jfuffinben  Älterer  Seobac^# 
tungen  ein  befonbere^.  Sntereffe.  3)ie  c^inejifc^en  8fnnalen, 
in  benen  neben  ber  (Srfd^einung  t>on  ßometen  auc^  grofe 
©ternf(^nuppenfc6w5rme    angegeben    werben,    reichen    bid 
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übet  bte  3^^^^"  ^^^  Z\^xU\u^  ober  be^  ^wetten  meffentfc^en 
i^riege6  ^inaud.  ®te  befc^retben  jtoei  Ströme  im  SRArj^ 
Vtonat,  beren  einer  687  3a^re  älter  a(d  unfre  c^rifllic^e 
Seitrec^nung  ift.  @buarb  93{ot  f)at  fd^on  bemerft,  ba$ 
unter  ben  52  Grfc^einungen ,  n>elc^e  er  in  ben  c^ineflfc^en 
ünnaien  gefamme(t,  bie  am  ^iufigfien  ivieberfe^renben  bie 
»Ären,  U)elc^e  bem  20—22  3uliu«  (a.  ©t.)  naf)e  liegen 
unb  ba^er  n>o^(  ber,  je(t  ))orgerü(fte  Strom  bed  ^eil.  iaiu 
rentiud  fein  lönnten  •'^  SP  ber  t>on  8ogudlaU>^fi  bem 
&of)m  in  Benessii  de  Horowic  Cbronicon  Ecciesiae  Prageu- 
sis  aufgefttnbene  ©ternfd^nuppenfaU  t)om  21  Dctober  1366 
(a.  @tO  unfer  je^iged  9}ot)ember^^^l[)&nomen,  aber  bamatö 
bei  federn  Sage  gefef)en;  fo  (e^rt  bie  gottrucfung  in  477 
3a^ren,  bap  bied  ©ternfc^nuppen  *  ©Vfiem  (b.  L  fein  ge^ 
meinfc^aftiic^er  ©c^koerpunf t )  eine  rucf läufige  93a^n  um  bie 
©onne  befc^reibt.  @d  folgt  auc^  aud  ben  l^ier  enttoicfelten 
anflehten ,  bap ,  n>enn  Sa^re  Derge^en ,  in  benen  beibe 
bi6^er  erforfc^te  ©tröme  ( ber  S^oöember  #  unb  ber  ?auren* 
tiud*@trom)  in  feinem  Steile  ber  Srbe  beobachtet  ivürben, 
bie  Urfa(^e  baöon  entiveber  in  ber  Unterbrechung  bed  9lin# 
geö  (b.  f).  in  ben  8ücfen,  u>elc^e  bie  auf  einanber  folgen* 
ben  Sljieroiben * ©ruvpen  (ajfen)  ober,  wie  ?{Joiffon  n^iU, 
in  ber  @inn)irfung  ber  größeren  ?)JIaneten  ^  auf  bie  ©eflalt 
unb  Sage  bed  Stinge^  liegt» 

2)ie  fe^en  ÜRaffen,  njelc^e  man  bei  3laii)t  au6  geuer# 
fugein,  bei  S^ge,  unb  meifi  bei  Weiterem  ^immel,  au^ 
einem  fleinen  bunfeln  ®ttt>blt  unter  t)ie(em  Oetöfe  unb 
beträchtlich  er^iftt  (bod^  nic^t  rot^glü^enb)  gur  Srbe  fallen 
fte^t,  jeigen  im  ®anjen,  ilE^rer  äuperen  gorm,  ber  Se# 
fc^affen^eit  il^rer  Siinbe  unb  ber  dbemifcfien  3ufammenfe$ung 
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il^irer  ^auptbeftanbtl^etle  nad),  eine  unt^erfennbare  Uebei« 
einflimmung.  Sie  idQtn  biefelbe  iuxd)  alle  SalE^r^unbette 
unb  in  ben  Derfcbiebenften  Siegionen  ber  (Stbe,  in  benen 
man  fie  gefammett  f)aU  Slber  eine  fo  auffallenbe  unb  jxüf) 
behauptete  p^vftoijnomifc^e  ©leic^^eit  ber  bidbten  3ßeteor# 
maffen  leibet  im  @in) einen  mancherlei  SIu6nal^men.  Sßie 
verfc^ieben  (inb  bie  leicht  fd;miebbaren  (Sifenmaffen  t>on 
^rabfc^ina  im  SIgramer  Somitate,  ober  bie  ))on  btn  Ufern 
be^  ©iflm  in  bem  3enifeiffer  ©ouöernement ,  njelc^e  burc^ 
^allad  berül^mt  geworben  ftnb,  ober  bie,  loelc^e  id)  aud 
Werico^y  mitgebracht,  9»affen,  bie  aUe  %^  Sifen  entl^aU 
ten,  t)on  ben  Slerolit^en  t)on  Siena,  beren  ßifenge^alt 
faum  '%oo  I>^tr&gt,  oon  bem  erbigen,  in  SBaffer  jerfaUenben 
SReteorflein  t>on  9((aid  (im  ^cp.  bu  ®arb),  unb  üon 
3on)ac  unb  3ut)ena^ ,  bie ,  o^ne  metaUifc^ed  (Stfen, 
ein  ©emenge  or);ftognoß{fc^  unterfd^eibbarer ,  fn^fiaUinifc^ 
gefonberter  Seßanbt^eile  barbieten !  2)iefe  SBerfc^ieben^eiten 
C)aben  auf  bie  @int^ei(ung  ber  fo^mifc^en  9)laffen  in  sn)ei 
6(a{fen;  nitfel^altiged  9Reteor#6ifen  unb  fein #  ober  grob^ 
förnige  3)leteorfieine ,  geführt.  @el^r  c^arafterifiifc^  iß  bie, 
nur  einige  ^tf)nUl  Sinie  bicfe,  oft  pec^artig  gtdnjenbe,  bi^^ 
weilen  gedberte  Siinbe^o,  Sie  f)at  bid^er,  fo  t>iel  ic^  weif, 
nur  im  SReteorflein  t)on  Sl^antonna)^  in  ber  Senb^e  gefehlt, 
ber  bagegen,  wad  eben  fo  feiten  ift,  $oren  unb  Slafenrdume 
wie  ber  ÜWeteorfiein  t)on  3ut>enad  geigt*  UeberaU  ifi  bie 
fc^warge  diinbe  t)on  ber  ^edgrauen  SRaffe  eben  fo  fc^arf 
abgefc^nitten ,  ald  ber  fc^warje  bleifarbene  Uebergug  ber 
weifen  ®ranitb(öcfe  ^^  bie  ic^  aud  ben  Cataracten  be^ 
Orinoco  mitgebrad^t  unb  bie  auc^  t>ielen  Cataracten  anberer 
(Srbt^eiie  (j.  9.  bem  m*  unb  bem  Congox$luffe)  eigen 
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fmb.  3m  jiÄrfjien  geuet  ber  ißorjeüan^Defen  tamx  man 
iii(t|t^  l^^röorbringen ,  \va^  tn  fo  rein  »on  bet  un^erän* 
betten  ®ninbmaffr  abgefc^iebenen  Siinbe  ber  9I(hroIit^en 
i^nlic^  n)&te.  SRan  n)ia  {war  ^iet  unb  ba  etu>a6  bemerft 
^ben,  wa6  auf  bad  SinTneten  t)on  Fragmenten  fönnte 
)iflit$tn  laffen;  aber  im  allgemeinen  beuten  bte  Sefc^affen^ 
^eit  ber  ©runbmaffe,  ber  SRangel  t)on  Slbplattung  burc^ 
ben  9aü,  unb  bie  nic^t  fe^r  betric^tlid^e  (Srl^iftung  bei 
erßer  Serit^rung  M  eben  gefaQenen  Weteorfiein6  feined# 
ivegeö  auf  ba^  ®efc^mo(jenfein  bed  Snneren  in  bem  fc^neU 
)urü(fgelegten  Sßege  t>on  ber  ©renje  ber  ^tmofp^äre  jur 
Srbe  ^in. 

2)ie  (^emifc^en  @Iemente,  aud  benen  bie  äßeteormaffen 
beßel^ien  unb  über  n>e(c^e  S3erjeliu6  ein  fo  groped  Sic^t  t>er^ 
breitet  f)at,  finb  biefelben,  n>e(c^e  n^ir  jerfireut  in  ber  @rb# 
rinbe  antreffen:  8  3RttaVit  (@ifen,  Stiefel,  ifobait,  Slam 
gan,  S^rom,  Äupfer,  Slrfenif  unb  S'nn),  5  Srbarten, 
ifali  unb  Statron,  6(^n>efe(,  ^^o^pl^or  unb  Stof)U;  im 
Sangen  Vs  aOer  un^  bidl^er  befannten  fogenannten  ein^ 
fachen  Stoffe*  Xro^  biefer  ©letc^beit  ber  testen  93eflanb« 
tl^eile,  in  n^elc^e  unorganifc^e  Jförper  c^emifc^  i^rfe^t  wer« 
ben,  ttai  ba^  Slnfel^ien  ber  SReteormaffen  bod^  burd^  bie 
9(rt  ber  ßufammenfeftung  il^rer  93efianbtl^ei(e  im  allgemeinen 
etwa^  frembartige^ ,  ben  irbifc^eu  ®ebirg6arten  unb  $el^# 
maffen  uni^nli(^e6.  2)a^  fafi  in  allen  eingefprengte  ge# 
biegen e  (Sifen  giebt  i^nen  einen  eigentbümlic^en;  aber 
bed^alb  nic^t  felenitifc^en  S^arafter:  benn  aud^  in  atu 
beren  Sßeltr&umen  unb  SBeltforpern ,  außerhalb  be6  9lom 
bc^v  fann  SBaffer  ganj  fehlen  unb  fönnen  Dr^bation^ 
^roceffe  feiten  fein. 
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!X)te  fo^mifc^en  @c^(etmklafen,  t>\c  orgamfc^eu 
9{ofioc^il^n(id^en  SRaffen,  \\Hlä)t  bcn  ©ternfc^nuppen  feit 
htm  SRittelalter  {ugefc^neben  tvert^eu;  bte  @c^)vefelfiefe 
)>on  @ter(ttamaf  Cn)efllic^  t)om  Uralgebirge ) ,  bie  bad  innere 
)>on  ^agelförnetn  foUeu  gebildet  \)aim^^,  gehören  ju  ben 
SR^t^eu  ber  9Reteoro(ogie.  9tur  ba^  feinfornige  ®ewebe, 
nur  bie  (Sinmengung  t>on  Dltoin,  Slugit  unb  £abrabor^ 
geben  einigen  Slßrolit^en  (j*  9»  ben  bctcritd^nlic^en  t>on 
3ut>enad  tm  9lrb^(^e^2)epartement ) ,  tDie  ©uflao  9Iofe  gezeigt 
^at;  ein  me^r  ^eimifc^ed  9lnfel[in*  !Diefe  enthalten  ndmitcb 
fr^ßaUinifc^e  Subftanjen,  ganj  benen  unfter  @rbrinbe 
gleich;  unb  in  ber  ftbirifc^en  Sßeteor^Sifenmaffe  tH)n$aÜa6 
jetc^net  [i(f)  ber  Dtit^in  nur  burc^  äRangel  ))cn  92icfel 
aM,  ber  bort  burc^  ßinn^Oj^V^^  ^^f^ftt  ift^*  2)a  bie  SRe* 
teor^Dltt)ine,  n^ie  bie  unfrer  9afa(te,  47  bid  49  ^unbftt# 
t^eile  Xalferbe  enthalten  unb  in  ben  äReteorfleinen  nac^ 
Serjeliud  meijl  bie  ^ätfte  ber  erbigen  9efianbt^ei(e  an^^ 
machen,  fo  mup  man  nic^t  über  ben  gropen  ®e^a(t  an 
Silicaten  t)on  3^lferbe  in  biefen  fodmifc^en  9Raf[en  erflau^ 
nen.  Sßenn  ber  Slärolit^  Den  3ut>enad  trennbare  Stx\fftaüc 
t)on  Slugit  unb  Sabrabor  enthält;  fo  n>irb  e6  burc^  t>a6 
numerifc^e  93er^ä(tnip  ber  ä3eftanbt^ei(e  aufd  tvenigfte 
mal^rfc^einlic^ ,  bap  bie  SReteormaffen  t)on  ^f)aUau  Stenarb 
ein  aud  ^ornbtenbe  unb  Sllbit  befle^enber  2)iorit;  bie  t)on 
Sianffo  unb  S^antonna);  ein  ®emenge  t)on  ^ornblenbe  unb 
£abrabor  finb.  Die  Sen^eife,  bie  man  t)on  ben  eben  berü^r# 
ten  or^ftognoflifc^en  Sle^ntic^feiten  für  einen  teKurifc^en 
unb  atmofp^&rifc^en  Urfprung  ber  Sierolit^en  ^erne^men 
n?iU,  fc^einen  mir  nicf;t  t)on  großer  ©t&rfc.  SSiarum  foUteU; 
unb  ic^  fonnte  mid^  auf  ein  merfunubiged  ®t\px&ä)  Don 
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Newton  unt)  (Sont^uit  in  ftenfinoton  berufen  ^,  ixt  Stoffe, 
welche  ju  (Einer  ®rn)))>e  ))on  äBe(tf örpern  ^  }U  (Einem  4$(ane# 
tenfvfieme  gehören,  nic^t  gropent^etld  biefelben  fein  fonnen? 
tt>aruin  fodten  fte  e^  nic^t,  n)enn  man  t>ermut^en  barf, 
^af  tiefe  $(aneten,  toit  alle  gröferen  unb  Heineren  gebaU# 
ten  um  bie  Sonne  freifenben  SRaffen ,  ftc^  aud  ber  einigen, 
etnß  kDeit  au%be^nteren  ®onnen^?(tmof))^äre,  )i>ie  aud 
bunßförmigen  Stingen  abgefc^ieben  ^aben,  bie  anfdnglid^ 
um  ben  Sentralför))er  i^ren  £reid(auf  befc^rieben?  äBir 
finb,  glaube  i6),  nic^t  me^r  berechtigt,  Stiefel  uub  (Sifen, 
Diioin  unb  ^i^roren  (Slugit)  in  ben  SReteorfleinen  au^^ 
fc^(iepli(^  irbifc^  )U  nennen,  ald  ic^  mir  erlauben  4N^^/ 
beutfc^e  ^ßanjen,  bie  ic^  ienfeitd  bed  Db^  fanb,  a(d  euro# 
pdifc^e  8lrten  ber  norbafiatifc^en  glora  ju  bejeic^nen.  ©inb 
in^einer  ®ruv})e  t>on  SSäeltfbrpern  »erfd^iebenartiger  ®röpe 
hU  (Elementorfloffe  biefelben,  trarum  foUten  fte  ni(^t  aud^, 
il^rer  gegenfeitigen  $(njie^ung  foigenb,  fic^  nac^  beßimmten 
iRifc^ungdt)er^d(tnifTen  gehalten  fonnen:  in  ber  ^oiarjone 
be^  aXar^  ju  toeipg(in)enbem  Sd^nee  unb  @i$,  in  anbe# 
ren,  f feineren  fodmifc^en  SRaffen  ju  ©ebirg^arten ,  \\>el^t 
OHt)in#,  3(ugit#  unb  £abrabor#J^r);ftaUe  einfc^Iiepen?  ^uc^ 
in  ter  9{egion  be^  b(of  SRut^mafiic^en  barf  nic^t  eine 
ungeregelte,  auf  alle  Snbuction  t>er)i(^tenbe  SBiQfu^r  ber 
SReinungen  ^errfd^en. 

SBunberfame ,  nic^t  burd^  Dulfanifd^e  Sffc^e  o^er  ^ö^e^  . 
rauc^  ( 9Roorrauc^  )  erfidrbare  SJerfinfterungen  ber  Sonnen^ 
fc^eibe,  n>d^renb  Sterne  bei  DoUem  SRittag  au  feigen  n^aren 
(n){e  bie  breitdgige  SSerfinfierung  im  3a^re  1547  um  bie  3^i^ 
ber  t>er^&ngnipt>o{Ien  ®c^(ad^t  bei  SRü^Iberg).  n)urben  t>on 
SttpUx  ba(b  einer  materia  cometica.  ba(b  einem  f(^n>arjen 
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0en)ö(f ,  bad  tuffige  Siudbünftungen  be0€onnenförper6  eqeiu 
geil;  jugefc^rieben.  Jhtrjere,  brei#  unb  fec^dfUinbige  SBet^ 
bunfeluugen  in  ben  3a^ren  1090  unb  1203  erfl&rten 
S^Iabiii  unb  @c^nurrer  burc^  t>orbei}{e^enbe  SReteormaffen. 
®eitbem  bie  Sternfc^nuppenfiröme ,  nai)  ber  9ii(l|^tung  i^tet 
9af)n,  ai^  ein  gefc^Ioffener  Sling  betrachtet  n>erben,  finb 
bie  (Spoc^en  jener  rät^fel^aften  ^immetöerfc^einungen  in 
einen  merfn>urbigen  3ufammen^ang  mit  ben  regelmd^ig 
iDieberfe^renben  ®ternfc^nup))enfc^n>&rmen  gefegt  n^orben. 
^M)ff)  Srman  f)at  mit  t>ie(em  ®(^arfftnn  unb  genauer 
3erglieberung  ber  ti^tx  gefammelten  S^^atfacben  auf  ba6 
SlffPinientreffen  ber  Soniunction  ber  @onne  fowol^i  mit 
ben  Sluguß  #  Slfieroiben  (7  gebruar),  a(d  mit  ben  9?i># 
t>ember#9(f}eroiben  (12  SRai,  um  bie  3cit  ber  im  Solfd^ 
glauben  Denufenen  falten  3^ge  SRamertud;  $ancratfud 
unb  ©eruatiu^)  aufmerffam  gemad^t^. 

2)ie  griec^ifc^en  9taturpt)i(ofop^en ,  ber  größeren  3a^l 
nac^  wenig  jum  S3eobac^ten  geneigt ,  aber  be^arrtic^  unb 
uuerfc^öpftic^  in  ber  t)ie(filt{gfien  !Deutung  M  $alb^Sßa^r# 
genommenen,  l^aben  über  Sternfc^nuppen  unb  SReteorfieine 
Sinftc^ten  binterlaffen ,  Don  benen  einige  mit  ben  jeftt  {ienu 
li^i  allgemein  angenommenen  Don  bem  fo^mifc^en  Vorgänge 
ber  Srfc^einungen  auffallenb  übereinfiimmen»  „©teriu 
,,fc^nup|>en",  fagt  ^ßlutarc^^^  im  geben  be«  8i>fanber,  ,,flnb 
„nac^  ber  Steinung  einiger  $l^9fifer  ni^t  81udn)ärfe  unb 
„Slbflüffe  be^  Atl^ierifc^en  Bleuere,  loeldl^ed  in  ber  Suft  un# 
„mittelbar  nac^  ber  ^tjünbung  ertofc^e,  noc^  au^i  eine 
„@nt)unbung  unb  Entflammung  ber  Suft,  bie  in  ber  oberen 
,,9legion  ftc^  in  3Renge  aufgelofi  ^abe;  fte  ftnb  Dielme^r 
„ein  $all    l^immlifc^er   iforper,   bergeßatt ,   baf   fie 
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^iuxitf  eine  gewiffe  Slac^Iaffunfl  bet  ©c^wung^ 
i^Iraft  unb  burc^  ben  SBurf  einer  unreflelmdpiflen  8en)e# 
„iuni  ^erabgefc^(eubert  n>erben;  nic^t  b(op  nac^  ber  bei» 
i^iDO^nten  (Srbe,  fonbern  auc^  auperl;a(b  in  ba^  grofe 
»aSeet,  n^ed^atb  man  fie  bann  nid^t  ftnbet.''  fflo^ 
beutiic^er  ^pxiäft  fli)  2)iogene6  t>on  Sipodonia  ^  aud.  9{a(^ 
feiner  9(nf{c^t  »^benjegten  fic^,  jufammen  mit  ten  jlc^tbaren, 
„un^(f}tbaxt  Sterne,  bie  eben  be^l^alb  feine  9tamen 
„^aben.  3)iefe  fallen  oft  auf  bie  (Srbe  ^erab  unb  erlöfc^en, 
„xoit  ber  bei  Slegod  $otamoi  feurig  herabgefallene  fitU 
,,nerne  ©tern.^  Der  ?lpolloniate,  »elc^er  aud^  alle 
übrigen  ©eftirne  (bie  leuc^tenben)  für  bimdfleimrtlge 
Ädr<>er  ^dlt,  grünbete  wa^rf^einlid^  feine  SWeinung  »on 
6ternf(^nu))pen  unb  SWeteormaffen  auf  bie  ge^re  be6  ?lna* 
ragorad  t>on  iMajornenA,  ber  fic^  aUe  ©eflirne  (alle  i^or^ 
per  im  Sßeltraume)  „at6  ^elafiucfe''  backte,  „bie  ber  feu^ 
„rige  9(et^er  in  ber  ©tärfe  feine6  Umfc^)vunge6  t>on  ber 
«ySrbe  abgeriffen  unb,  entjünbet,  }u  ©ternen  gemad^t 
v^abe^  3n  ber  ionifc^en  ©c^ule  fielen  alfo,  nad^  ber 
Deutung  M  Diogened  t)on  Slpollonia ,  wie  iie  un6  überlie# 
fert  n>orben  ifk,  Äörolit^en  unb  ©efiirne  in  eine  unb  bieir 
felbe  Staffe.  Seibe  iinb  ber  erfien  Sntfie^ung  nac^ 
gleich  teUurifc^,  aber  nur  in  bem  ©inne,  atd  ^abe  bie 
firbe,  aW  ßentralförper ,  einfi*^  um  fi(^  ^er  alle«  fo  gebil- 
itt,  wit,  na(f)  unfern  heutigen  Sbeen,  bie  Planeten  eined 
©I9f}em^  au6  ber  erU)eiterten  Sltmofp^Are  eined  anbern 
Sentralförperd,  ber  ©onne,  entfielen*  Diefe  Stnftc^ten 
ßnb  alfo  ni(^t  mit  bem  ju  )i>tx\ot^\tln ,  \r>a^  man  gemein« 
^in  tellurifc^en  ober  atmofp^rifc^en  Itrfprung  ber  ^Steteori^ 
fieine  nennt,  ober  gar  mit  ber  n^unberbaren  Sermutl^ung 
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be6   HxiHoUM,    nai)  wtläftx    bit  ungel[)eure   SKaffe    Don 
SIegod  ^4^otamoi  burc^  ®turmn)inbe  gehoben  tvorben  fei. 

Sine  öorne^m  t^uenbe  3w>eifelfuc||t ,  welche  Zf)at^aä)tn 
Deni>ivft;  o^ne  Tte  ergrunben  ju  i)>oUen,  ifi  in  einjelnen 
fallen  fafi  noc^  t>erberblic^er  ald  unfritifc^e  Set(^tgliubigfeit. 
93eibe  ^inbern  bie  Schärfe  ber  Unterfuc^ung*  Obgleich  fett 
britte^albtaufenb  3a^ren  bie  Slnnalen  ber  3}6(fer  t)on  Steine 
fiden  erjd^Ien,  mehrere  9eif))ie(e  betfe(ben  burc^  unt)er^ 
n)erf({(i(;e  Slugengeugen  aufer  allem  3^^^if^(  S^f^ft^  n>aren, 
bie  Sät^Iien  einen  wicl^tigen  il^eil  be«  SReteorirSuItu«  ber 
SlUen  au^n\ai)Un,  unb  bie  Segleiter  t)cn  Sorten  in  @f)o# 
IuU|/(en  Sl^rolit^en  fa^en,  ber  auf  bie  na^e  ^^^vramibe 
gefaßen  n^ar^  obgleich  £  Raufen  unb  mongofifc^e  dürften 
fic^  t>on  frifc^  gefallenen  SReteorfleinen  l^atten  ©c^tverbter 
fc^mieben  (äffen,  ia  SRenfc^en  burd^  \>oin  $imme(  gefallene 
Steine  erfc^lagen  n)urben  (ein  %xatt  ju  Srema  am  4 
(September  1511,  ein  anberer  SRönc^  in  SRailanb  1650, 
jwei  fc^tt)ebifc^e  a»atrofen  auf  einem  Schiffe  1674);  fo  ifi 
boc^  bid  auf  S^labni,  ber  fc^on  burc^  bie  Sntbecfung 
feiner  £tangfiguren  ftc^  ein  unfierblic^ed  Serbienfl  um  bie 
^Jßf)^[it  ern)orben  f)attt,  ein  fo  groped  fodmifc^ed  $^&nomen 
fafi  unbeachtet,  in  feinem  innigen  ^u\ammtnf)anQe  mit  bem 
übrigen  ^(anetenfvfteme  unerfannt  geblieben.  9Ber  aber 
burcl)brungen  iß  )>on  bem  (Slauben  an  biefen  ßufammen« 
^ang,  ben  fann,  n)enn  er  für  ge^eimnipDoUe  9tatureinbru(fe 
empfänglich  ift,  nic^t  ttwa  blop  bie  gl&njenbe  Srfc^einung 
ber  9Reteorfcl^n)irme ,  mie  im  9{ot)ember  /  ^^ Anomen  unb  in 
ber  9tac^t  be^  ^eil.  Saurent{u6,  fonbern  auc^  jeber  ein# 
fame  @ternenfcfiup  mit  ernten  S3etra^tungen  erfüllen,  ^ier 
tritt    plo^lic^    93en)egung    auf   mitten    in  bem   @c^aup(a( 
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nifi)tlii)tx  Stu^e.  @d  belebt  unb  e6  xc^t  fic^  auf  Slugenblicfe 
in  t>tm  ßtUen  ®(anje  be6  girmamentd.  SSo  mü  milbem 
Siebte  bie  ®put  bed  faQenben  @terne6  aufglimmt ,  )>etftniu 
Ucbt  {te  am  ^immetögetvölbe  ia^  S3ilb  einer  mei(en(angen 
9a^n;  bie  btennenben  Slfleroiben  erinnern  und  an  bad 
2>afein  eine6  äberaQ  ßojferfuUten  Sffieltraumd.  dergleichen 
mir  bad  SBoIum  bed  innerjien  ©aturndtrabanten  ober  bad 
ber  Sere6  mit  bem  ungeheuren  9io(um  ber  Sonne,  fo  t>er# 
f(^n)inben  in  unferer  (Sinbilbung6fraft  bie  93erl^d(tniffe  t)on 
gro^  unb  Hein»  @c^on  t>a^  SSerlöfc^en  p(o$Ii(^  auf(obern# 
ber  ©efiirne  in  ber  Saffiopea,  im  Sc^tvan  unb  im  ®c^(an# 
gentriger  fä^rt  ju  ber  Slnna^me  bunKer  SBeltforper*  3n 
Heine  SRaffen  gekaQt;  f reifen  bie  ®temf(|inu))))en#S[fieroi# 
ben  um  bie  ®onne,  burd^fc^neiben  cometenartig  bie  Sahnen 
ber  leud^tenben  gropen  Planeten  unb  entjünben  {td^;  ber 
Dberfldc^e  unfere6  IDunpireifed  na^e  ober  in  ben  ober^en 
Sc^ic^ten  beffelben. 

9)tit  allen  anbern  aSeltforpem,  mit  ber  ganjen  9tatur 
jenfeit6  unferer  Sltmofp^&re  fiel^en  u>{r  nur  im  SSerfe^r 
mittelj)  bed  Siebted;  mittelft  ber  aßarmefira^ien ,  bie  faum 
t>om  Sichte  ju  trennen  ftnb^,  unb  burc^  bie  geljeimnip* 
t>oHen  anjie^ungdfrdfte ,  ivelc^e  ferne  SRaffen  nac^  ber 
Ouantitit  i^rer  iförpert^eite  auf  unfern  erbbaO,  auf  ben 
Dcean  unb  bie  Suftfc^ic^ten  ausüben»  @ine  ganj  anbere 
9(rt  be6  fodmifc^en,  rec^t  eigentlich  materieOen  iBerfe^re 
erfennen  wir  im  %aU  ber  ®ternfc^nu<)pen  unb  SWeteor* 
Peine,  tt)enn  wir  jle  für  planetarifd^e  ?lfieroiben  galten* 
Sd  finb  nic^t  me^r  i(ör))er,  bie  aud  ber  gerne  b(of  buxd) 
Srr^gung  t>on  Schwingungen  (euc^tenb  ober  wirmenb  eim 
wirfen,  ober  burc^  Slntiel^ung  bewegen  unb  bewegt  werben; 
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t9  finb  materielle  Steile  felbft;  welche  au6  bem  SßeÜrauine 
in  unfere  Sltmofp^&re  gelangen  unb  unferm  @rbför))et  ))er# 
bleiben*  9Btr  erl^atten  butc^  einen  SReteorßein  bie  einjig 
mögliche  Serä^rung  von  tttoa^,  bad  unferm  ^4^Ianeten 
fremb  iß.  @t\r>bf)nt,  al(e6  9Iic^t#3;e(Iur{f(^e  nur  burc^ 
äJteffung,  burc^  äiec^nung,  burd^  Sernunftfc^tuffe  )u  fennen, 
flnb  n>ir  erfiaunt  )U  betaßen ;  )U  tt)iegen ;  ju  jerfe^en ,  n>ad 
ber  $(ufen)ve(t  angehört.  @o  n)irft  auf  unfere  SinbiU 
bung6fraft  eine  reflectirenbe,  geifiige  Belebung  ber  ®efu^(e, 
ba  n)o  ber  gemeine  Sinn  nur  t>erIofc^enbe  gunfen  am 
Reitern  $imme(6gen)olbe,  xoo  er  im  fc^n^arjen  Steine,  ber 
aud  ber  frac^enben  Sßolfe  ^erab{Uir)t,  nur  bad  ro^e  $ro# 
buct  einer  tvilben  9taturfraft  fie^t. 

9Qenn  bie  9lfieroiben#@ti^\Därme,  bei  benen  tDir  mit 
Sorliebe  (ange  t>ern)eilt  ^aben,  burc^  i^re  geringe  SOtaffe 
unb  bie  SRannigfaltigfeit  i^rer  Sahnen  fi(^  gen^iffermapen 
ben  Scmeten  anfc^IiepeU;  fo  unterfc^eiben  fte  fic^  bagegen 
\ot\tntliif)  baburc^;  bap  n>{r  i^re  (Srifien)  fafi  nur  in  bem 
Slugenblicf  il^rer  3«PöYung  fennen  lernen,  n>enn  fle,  t>on  ber 
drbe  gefeffelt,  leu(f;tenb  ererben  unb  fid^  entjänben.  Um 
aber  bad  ®anje  t>on  bem  ju  umfaffen,  toa^  ju  unferm, 
feit  ber  ßntbecfung  ber  fteinen  Planeten,  ber  inneren 
Someten  t)on  furjem  Umtaufe  unb  berSReteor^Slßeroiben 
fo  complidrt  unb  formenreic^  erfc^einenben  Scnnenf^ßeme 
gehört,  bleibt  und  ber  {Ring  bed3;^ierfrei6lic^te6  übrig, 
beffen  n)ir  fc^on  frul^er  me^rmal^  exroif)nt  f)ahtn.  Witt 
^af)xt  lang  in  ber  $atmen#3^ne  gelebt  l^at ,  bem  bleibt  tint 
liebliche  (Srinnerung  9on  bem  milben  ©lanje,  mit  bem  bad 
S^ierfrei^lic^t,  )»;ramibal  aufßeigenb,  einen  Xl^eil  ber  immer 
gleich  langen  Sro}>enn&(l^te  erteud^tet*     3(^  ^abe  t^,  unb 
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)U>at  nidfyt  bU>p  in  itx  bannen  unb  trotfenen  $(tmot>^re 
itt  Slnbed#®i)>fe(  auf  in)6lf#  ober  Dierje^ntaufenb  guf 
^^e,  fonbem  au(^  in  ben  gtenjenlofen  ®radfluren  (S(a# 
nod)  t)on  SSenejuela,  n){e  am  SReeredufer,  unter  bem  en^ig 
fiteren  ^tmmel  )?on  Sumana,  ()tö)i>ei(en  intenfit)  leuchten» 
ber  a(d  bie  SRüc^ftrape  im  ®(^ä(en  gefe^n.  SSon  einer  ganj 
btfonbern  Sc^ön^eit  n)ar  bie  @rf(^einung,  n)enn  fleined 
buftigee  ®e)Dö(f  ftc^  auf  bem  ^obiacalliäfU  projicirte  unb 
{i(^  malerifc^  ab^o6  t'on  bem  erleuchteten  ^intergrunbe« 
(tine  SteOe  meinet  ä^agebuc^e^  auf  ber  ©c^ifffa^rt  )>on  Sima 
nac^  ber  mefilic^en  Jhtfie  t>on  SRerico  gebenft  biefed  Suftbilbed. 
,6eit  3  ober  4  Kdc^ten  (an)ifc^en  10»  unb  14»  nörblic^er 
9reite)  fe^e  ic^  ba6  ^obiacalUdft  in  einer  $rac^t,  n>ie 
ed  mir  nie  nod^  erfc^ienen  i%  3n  biefem  Sl^eile  ber  @ub# 
fee  i^,  aud)  nadf  bem  ®Ianje  ber  ©eftirne  unb  9ltbtU 
fUit  )u  urt^eilen,  bie  2)urc^fi(^tigfeit  ber  Sltmofp^&re 
munberDoQ  grop.  93om  14  bid  19  SRirj  \r>ax  fe^r  regeU 
mifig  %  Stunben,  nac^bem  bie  @onnenfc^eibe  ^d)  in  bad 
SReer  getau(||t  ^atte,  feine  &pnx  t)om  3:^ierfrei$Iic^te  )u 
fe^en,  obgleich  ed  t>oaig  finfier  n?ar.  6tne  ®tunbe  nac^ 
Sonnenuntergang  tDurbe  ed  auf  einmal  ft^tbar,  in 
groper  $ra(^t  a^if^^n  3((bebaran  unb  ben  ^lejaben  am 
18  SKärj  39^  5'  ^o^e  erreic^enb*  ©c^male  langgebe^nte 
SBolfen  erfc^einen  jerpreuet  in  lieblichem  Slau,  tief  am 
^orijont,  ioie  öor  einem  gelben  2;ewic^*  !Die  oberen  fpie* 
len  t)on  3eit  ju  ^eit  in  bunten  Farben.  9Ran  glaubt,  ed 
fei  ein  »weiter  Untergang  ber  ©onne»  ®egen  biefe  Seite 
bed  ^immeUgetoölbed  ^in  fc^eint  un6  bann  bie  ^eQigfeit 
ber  9lad}t  jujune^men,  fa^  »ie  im  erflen  SBiertel  M 
VlonM.     ®egen   10  U^r  tt>ax  bad  dobiacallic^t  ^ier  in 
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bet  Sübfee  gemö^nlic^  fc^on  fe^r  fc^n)a(^,  um  3ftitUxna<ift 
fa^  ich  nur  eine  ©pur  bejfelben.  SBenn  e6  ben  16  9Rdrj 
am  ftarfjien  leuchtete,  fo  tt>arb  gegen  Dfien  ein  ©egenfc^ein 
t)on  milbem  gierte  fic^tban"  3n  unferer  trüben,  fogeir 
nannten  gemäßigten,  norblic^en  3one  iß  bad  X^ierfreidlic^t 
frei(id^  nur  im  SInfang  bed  grü^Iingd  nac^  ber  S(benb# 
Dämmerung  über  bem  ttjefilic^en,  am  @nbe  beö  ^erbfied 
\>or  ber  !Dlorgenir2>&mmerung  über  bem  ößlic^en  ^orijonte 
beutlic^  ftc^tbar* 

(S6  ifi  fc^tt>er  ju  begreifen,  ^Die  eine  fo  auffattenbe 
9iaturerfc^einung  erji  um  bie  ÜRitte  be6  17ten  3al)r^)unbertd 
bie  Slufmerffamfeit  ber  ^^^ftfer  unb  Slfironomen  auf  \i^ 
gejogen  f)at,  n)ie  biefelbe  ben  ))ie(beobac^tenben  9(rabern  im 
a(ten  Sactrien,  am  @up^rat  unb  im  füblic^en  Spanien 
^at  entgegen  fönnen.  gap  gleiche  SSerttJunberung  erregt 
bie  fpAte  Beobachtung  ber  erfi  t)on  Simon  !Dtariud  unb 
^uijgend  befc^riebenen  9?ebelflecfe  in  ber  Sfnbromeba  unb 
im  Drion.  ^ie  erfie  ganj  beutKc^e  Sefc^reibung  bed 
3obiacanic^te  ifl  in  S^ilbre^'d  Brilannia  Baconica  «i 
\>ota  3a^r  1661  ent^aUen;  bie  erfle  Beobachtung  mag 
)n>ei  ober  brei  3af)re  ffü^er  gemacht  n)orben  fein^  bod^ 
bfeibt  bem  ^ominicud  Saffini  ba6  unbeflreitbare  9}erbienfl, 
juerfi  (im  grüf^ja^r  1683)  bad  ^Wnomen  in  aOen  feinen 
räumlichen  ffier^dltniffen  ergrünbet  ju  ^aben.  SS8ad  er 
1668  in  ©ofogna,  unb  ju  berfelben  3^^^  b^^  berühmte 
JReifenbe  S^arbin  in  ^erfien  fa^en  (bie  ^ofaflrotogen  ju 
3fpal^an  nannten  bad  \>on  i^nen  nie  jut^or  gefe^ene  Sic^t 
nyzek.  eine  fleine  Sanje),^  xoax  nic^t,  wie  man  oft  be# 
Rauptet  ^at*«^  ^a«  S^ierfreidlic^t,  fonbem  ber  ungeheure 
6cl^tt>eif  eine«  ßometen,  beffen  Stopf  flc^  in  ben  !Dänflen 
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be«  ^oniontd  verbarg,  unb  ber  felbft  ber  Sage  unb  ($r« 
fc^dnung  nac^  Diel  &^n(tc^ed  mit  bem  großen  (kitteten 
i>on  1843  f)attt.  mt  nic^t  geringer  9Ba^rfc^einIic^fett 
fann  man  Dermut^en ,  baf  ba6  merfivütbige  ))on  ber 
@rbe  )M^ram{ba(  auffteigenbe  ii(i)t,  n)e(c^ee  man  auf  ber 
^oc^ebene  ))on  "SRcxlto  1509  ,  )>ier)ig  9Mc^te  lang ,  am 
öflUc^en  ^immel  beobachtete  unb  beffen  6rn)&f)nung  tc^  in 
einem  alt  ir  ajtefifcl^^en  9Ranufcri)>te  ber  fönigl*  $ar{fer 
SibUotl^ef,  im  Codex  Telleriano-Uemensis^,  aufgefunben, 
bad  Sl^ferfreidlic^t  xoax. 

^ie  in  (Suro))a  t)on  S^ilbre^  unb  !Dominicu6  Saffini 
entbetfte  unb  boc^  tt)o^l  uralte  @rfc^einung  ift  niä)t  bie 
(euc^tenbe  ®onnen#9Itmof))^&re  felbft,  ba  biefe  nac^  me(^a« 
nifc^en  ®efe$en  nic^t  abgeplatteter  ald  im  93erl^A(tni^  t)on 
2:3,  unb  bemnac^  nicbt  audgebe^nter  ald  bid  %  ber  9Rer# 
furdn)ette  fein  fonnte.  (Sben  biefe  ©efe^e  beftimmen,  ba$ 
bei  einem  rotirenben  SBeftförper,  über  feinem  Slequat^r,  Me 
^ö^e  ber  duperfien  ®renje  ber  2(tmofj>^are,  ber  ^JßnnU 
nimlic^,  \vo  &d)tt>txt  unb  @c^n)ungfraft  im  ®Ieic^ge)vic6t 
finb,  nur  bie  ifl,  in  ^Delc^rr  ein  Satellit  gleic^geitig  mit 
ber  äc^fenbre^ung  bed  SS8eItförj)er6  um  biefen  laufen  würbet. 
(Sine  folc^e  ©efc^rdnft^eit  ber  ©onnen^ältmofp^dre  in 
ibrem  ledigen  concentrirten  3wft^nbe  tt>irb  befonberd  auf* 
fallenb,  wenn  man  ben  Kentralförj>er  unfer«  ©^jiemd  mit 
bem  ftem  anberer  9?ebetfierne  i>erg(eic^t»  ^erfc^el  f)at 
mehrere  aufgefunben,  in  beneu  ber  ^albmeffev  be^  9?ebeW, 
»elc^er  ben  Stern  umgiebt,  unter  einem  SS8infcI  t)on  150" 
erfi^elnt-  95ei  ber  Slnna^me  einer  ^aradare,  bie  ni(!)t 
ganj  1"  erreicht;  pnbet  man  bie  Äuperfie  5Rebelfc^i(^t  eine* 
fo((^en    Sterne*    150mal    weiter    t)on    feinem    ^entnim 

«.  ».  J&tttnboftt.  Äolmo«.   I.  tO 
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entfernt,  aU  ed  bte  (Srbe  t)on  ber  Sonne  tfi.  ®t&nt)e  t>tx 
Äebetflem  alfo  an  ber  ©teile  «nferer  Sonne,  fo  »ürbe 
feine  9(tmofpt)&re  nid^t  6(0^  bte  Uranu6ba^n  einfc^Itefen, 
fonbern  fic^  noc^  aiftmal  todUx  atö  tiefe  erftrecfen  ^. 

Unter  ber  eben  gef(^i(berten  engen  Segrenjung  ber 
Sonnen  #S(tmofp^dre,  ifl  mit  t)ie(er  aB3a^rf(^ein(i(^{eit  ald 
materielle  Urfac^  be^  3ob<<>(<>I(i4i^  b<^  Srifieng  eine^ 
gwifc^en  ber  %enu6^  unb  9Rardba^n  frei  im  äßeltraume 
freifenben,  fe^r  abgeplatteten  9iinged^  bunflartiger  fSSta* 
terie  ju  betrachten*  93on  feinen  eigentlichen  förperiic^en 
2>imenflonen ,  t)on  feiner  SSergröf ening  ^  burc^  Slu^firömung 
ber  ®d^n)eife  t)ie(er  SRpriaben  t)on  Kometen,  bie  in  bie 
Sonnennähe  fommen,  t)on  ber  fonberbaren  SSerAnberlic^feü 
feiner  Sht^be^nung ,  ba  er  bidn>ei(en  fic^  nic^t  über  unfere 
Grbba^n  l^inaud  ju  erfirecfen  fc^eint,  enblic^  ))on  feinem 
mut^maflic^en  inneren  3uf<>>nmenl^ange  mit  bem  in  ber 
Xd^e.ber  Sonne  me^r  conbenfirten  9Be(tbunße  iß  n)ol^l 
fär  je$t  nic^td  fi(^ere6  )U  berichten.  Die  bunßfirmigen 
X^eilc^en,  aud  n)e(c^en  ber  Sting  befielet  unb  bie  nac^  t>la« 
netarifd^en  ®efe$en  um  bie  Sonne  ctrculiren,  fönnen  ent^ 
)i»eber  fe(bß(eu(^tenb  ober  ))on  ber  Sonne  erleuchtet,  fein* 
Selbfl  ein  irbifc^er  9}ebel  (unO  btefe  3;^atfac^e  ifl  fe^r 
merfwürbig )  ^at  flc^  1743,  a^r  3^it  M  fUtnmonM,  miti» 
ten  in  ber  9ta(^t  fo  pj^o^p^ortfd^  ertDiefen ,  ba^  man  ®egen« 
PÄnbe  in  600  gu0  Gntfernung  ^  beutltc^  erfennen  fonnte. 

3n  bem  ^iropenHima  t)on  Süb^Simerifa  ^at  mic^  btd^ 
meiien  bie  ))erAnber(id^e  Sic^tfl&rfe  bed  3obiacalfcl^etnd  in 
Srßaunen  gefegt.  !Da  ic^  mel^rere  9Ronate  lang,  an  ben 
Sluf ufern  unb  in  ben  ®radebenen  (2 (an od),  bie  Weiterer. 
91&^U  in  freier  iBuft  anbrachte,  fo  ^atte  ic^  ®elegcn^eite 
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^ie  (Srf(^etnung  mit  Sorgfalt  )u  beobachten.     9Benn  ba6 
BoMacallid^t  eben  am  fldtffien  getDefen  n>at,   fo  würbe  ed 
bi^tveUen  tDenige  Sfinitten  nac^^et  merflic^  getc^tv&c^t,  bi6 
e6  )>(6t({c^  in  feinem  sollen  ®(an)e  n^ieber  auftrat.     3n 
e{n}elnen $&Uen  glaubte  ic^,  — nicf;t  ettt?a  eine  röt^Iid^e  gdrir 
bung,  ober  eine  untere  bogenförmige  IBerbunflung ,  ober  gar 
ein  gunfenfl)rüben ,  n>ie  e6  SWairan  anhiebt,  —  wo^f  aber 
eine  ätt  »on  3u*^n  unb  glimmern  ju  bemerfen.  ®et)en  bann 
$roceffein  bem2)unflringe  felbfü  t)or?  ober  ifit  ed  nic^t  ma^r^ 
f^einlid^er,  baf ,  n>d^renb  ic^  an  ben  meteorologifc^en  3n# 
fintmenten,  nat^e  am  Soben  in  ber  unteren  Suftregion,  feine 
Seränberung  bei  Sßdrme  ober  geuc^tigfeit  wa^rna^m,  ia 
wi^renb  mir  Heine  Sterne  5ter  unb  6ter  &xb^t  in  gleicher 
ungef(^n)d(^ter  9i($tfidrfe  ju  leuchten  fc^ienen ,  in  ben  oberflen 
?uftfc^ic^ten  SSerbic^tungen  vorgingen,  n^elc^e  bie  Durd^ficf^i» 
tigfeit  ober  t)ielme^r  bie  gid^treflerion  auf  eine  eigent^ümlic^e, 
und  unbefannte  SBeife  mobificirten?  gür  bie  Slnna^me  folc^er 
meteotologifc^en  Urfac^en  an  ber  ®renje  unfrei  Suftfreifed 
fprec^en  and)  bie  t)on  bem  fd^arfftc^tigen  £)(berd^  beobac^^ 
teten  ,,S(uf{oberungen  unb  $u[fationen ,  n)e(c^e  einen  ganjen 
(£ometenfc^n)eif  in  tt>enigen  ©ecunben  buvc^jittern ,  unb  bei 
benen  berfeibe  ftd^  balb  um  mehrere  ®rabe  t>erldngert^  balb 
barauf  \Dieber  »erfürat.   Da  bie  einjelnen  3;^eile  be«,  'SHiU 
(ionen  t)on  SKeilen  (angen  @(^n)eifed  fe^r  ungleich  t)on  ber 
6rbe  entfernt  finb,  fo  fonnen  nac^   ben  ®efe^en  ber  ®e^ 
fc^minbigfeit  unb  gort)>ßan)ung    bed  Sicf;td  toirflic^e  SBer^ 
dnbentngen    in    einem,    ungeheure    Sidume    audfüUenben 
9kU1bxptx  nic^t  »on  und  in  fo  hirjen  3ntert)allen  gefe^en 
toetben."      5)iefe   Betrachtungen    fc^ließen   feiuedwegd   bie 
WtaKtdt    twdnberter    Jludjirömung    um    bie    i>erbic^teten 
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J^ern^dUeu  einr^  Someten  an^,  ni^t  tie  dlealÜAt  plo^Hcb 
eintretender  Sluf^eiteningen  bed  S^^iacaUicI^^td  burc^  innere 
aRoUcufarbeivegung,  burc^  ))erme^rte  ober  Denninberte  Sic^t^ 
reflerion  in  bem  Sßeltbunfle  M  Sic^tringe^^  fie  foUen  nur 
aufmerffam  machen  auf  ben  Unterfc^ieb  t)on  bem,  n»ad  ber 
^immeUluft  (bem  Sßelt räume  fe(6fl)  ober  ben  irbif(^en 
8uftfc^{(^ten  suge^ört,  burc^  bie  wir  fe^en.  SSBad  an  ber 
o^nebied  mannigfaltig  beßrittenen  oberen  ©renje  unferer 
Sltmofp^&re  ))orge^t,  ifl,  n)ie  n)o^(  beobachtete  Sl^atfac^en 
}eigen,  feinetfn^eged  DoQfldnbig  ju  erf(&ren.  2>ie  n)unber^ 
fame  @r^eDung  gan}er  9tA(^te ,  in  benen  man  in  ben  8rei# 
ten  t)on  Italien  unb  bem  nörblic^en  2>eutf(^(anbe  im  3al^r 
1831  fleine  ®(^rift  um  9Ritternac^t  (efen  fonnte,  fie^t  in 
Harem  SEBiberfpruc^  mit  allem,  n)ad  \t)ix  na(f)  ben  neueflen 
unb  fc^&rfßen  Unterfuc^ungen  über  bie  SrepudcuIar^X^eorie 
unb  über  bie  ^ö^e  ber  Sltmofp^dre  n)iffen^.  SBon  noc^ 
unergrünbeten  Sebingungen  fangen  9ic^t^^Anomene  ab, 
beren  93er&nber(ic^f eit  in  ber  2)&mmerung6grenje ,  toit  in 
bem  SobiacaHic^te  und  in  93ern)unberung  fe^t. 

Sßir  ^aben  bi6  ^ier^er  betrachtet,  wad  ju  unferer  ®onne 
gel^&rt,  bie  äBelt  ber  ©eßaltungen,  n)e((^e  t)on  i^r  regiert 
mirb,  ^au)>t^  unb  Steben^ianeten,  Someten  von 
furjer  unb  langer  Umlaufdjeit ,  meteorförmige  Sißeroi^ 
ben,  bie  fporabifc^  ober  in  gefc^Ioffenen  Stingen,  toit  in 
®tröme  jufammengebr&ngt  f{(^  ben^egen;  enblic^  einen 
leui^tenben  9t e beiring,  xotläftx  berSrbba^n  na^e  um  bie 
Sonne  freiß,  unb  bem,  feiner  Sage  n^egen,  ber  Xame  M 
Sobiacallic^ted  ))erMeiben  fanm  UeberaU  ^errfc^t  bad 
®efeft  ber  SBieberfe^r  in  ben  ©ett>egungen ,  fo  i)erf(^ie# 
ben    mdf   ba6  Vlaa^   ber   äBurfgefc^n^inbigfeit    ober   bie 
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Wenge  btx  jufammengeballten  materieUen  Zt^tiU  ift;  nur 
bie  SC^etoibeit;  t>it  an^  bem  aBeltraume  in  unfern  ^unftf 
fteid  fallen,  »erben  in  ber  gortfeftung  i^red  planetarifi^en 
Umfc^munge^  gehemmt  unb  einem  gröfieren  Planeten  ange^ 
eignet.  3n  bem  ©onnenf^flem ,  beffen  ®ren)en  bie  anjie^enbe 
Straft  bed  6entral{orper6  beßimmt,  n>erben  Someten  bid  )U 
einer  gerne  ))on  44  Uranudn^eiten  in  i^rer  eai)>tifc^en  Sauf« 
ba^n  )ur  Sßieberf e^r  umgelenf t  y  {a  in  biefen  ßometen  felbfl, 
beren  Äem  und,  bei  ber  geringen  ÜRaffe,  welche  fie  entir 
galten,  n)ie  ein  ^ingiel^enbed  fodmifc^ed  ®ewölf  erfc^eint, 
feffelt  biefer  jfern,  burc^  feine  Slnjie^ung,  noc^  bie  dufetir 
fien  Steile  be«  @(^)Deifed  in  einer  t)iele  9Riaionen  SReilen 
langen  Sludßrömung.  @o  finb  bie  SentralfrAfte  bie  bilben# 
ben,  geßaltenben,  aber  au(^  bie  er^altenben  j^r&fte  eined 
®9ßemd* 

Unfere  ®onne  fa;tn  in  Sejie^ung  auf  alle  u>ieberfel^# 
renben  }U  i^r  gehörigen,  großen  unb  fteinen,  biegten  unb 
fafi  nebelartigen  9Beltfor)>er  atö  ru^enb  betrachtet  werben, 
bo(^  um  ben  gemeinf^aftlid^en  6c^n)er))unft  bed  ganjen 
®t»ftemed  freifenb,  n^elc^er  bi6u>ei(en  in  fie  felbf}  fAat,  b.  1^. 
trot  ^^^  ))er&nberlic^en  Stellung  ber  Planeten  bidn>eiten 
in  i^rem  förderlichen  Umfange  beharret.  ®anj  t^erfc^ieben 
))on  biefer  (Srfc^einung  ifl  bie  trandlatorifc^e  9en>egung  ber 
Sonne,  bie  fortfcfireitenbe  Bewegung  bed  ©c^ttjerpunft«  be6 
ganjen  Sonnenfi^ftemd  im  SEBeltraume.  ®ie  gefcf;ie^t  mit 
einer  folc^en  ©d^neffigf eit  ^^ ,  baf ,  nac^  ©effet ,  bie  relative 
Semegung  ber  ©onne  unb  bed  61flen  ©ternd  im  ®c^n>an 
nic^t  minber,  in  einem  3:age,  ald  834000  geograpl^ifc^e 
Steilen  betr&gt.  !X)iefer  Crtd))erAnberung  bed  ganjen  @on# 
nenfi^flemd  würben  n>ir  unbewuf t  bleiben ,  wenn  nic^t  bnrd^ 
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tit  bemuntern6u>ütbtge  @enauig{ett  Der  je^tgen  afttronomu 
fc^en  SWef infirumente  unb  burc^  We  gortfd^rittc  ber  btobaiff 
tcnben  Sl^ronomie  imfer  gortrücfen  an  fernen  Sternen,  wie 
an  ©egenjiänben  eined  ft^einbar  hMt^Un  Ufere,  merflic^ 
würbe.  !Die  eigene  Bewegung  bed  61fien  ®tern6  imSternbilb 
be6  ©c^tt>ane  j-  ®.  ip  fo  betracbtlid^,  baß  fte  in  700  3a^ren 
fc^on  bi6  ju  einem  ganjen  ®rabe  wirb  angewac^fen  fein.^ 
!Dad  ÜtRaaß  ober  bie  Duantitdt  fo((^er  SSer&nberungen 
am  girjlern^immel  ( SJerdnberungen  in  ber  relativen  Sage 
felbjilenc^tenber  (Sefiirne  gegen  einanber)  ifl  mit  me^r  @i(^er* 
^eit  ju  befiimmen,  afö  bie  (Srfcf;einung  feJbfi  genetifc^  ju 
beuten.  9Benn  auc^  fc^on  abgejogen  werben,  wad  bem 
äJorrutfen  ber  9tac^tg(eidben  unb  ber  9httation  ber  dxb* 
ac^fe,  aie  Solge  ber  (Sinwirfung  ber  @onne  unb  bed  9Ron# 
bee  auf  bie  fp^droibifc^e  ®eftalt  ber  (Srbe,  wad  ber  gort*^ 
Dflanjung,  b.  i.  SIbirrung  be6  &icf;tee,  unb  ber  burc^  bie 
Diametral  entgegengefe^te  ®teUung  ber  (Srbe  in  i^rem  Um# 
(auf  um  bie  @onne  erjeugten  ^araUare  {uge^ört;  fo  ifl  in 
ber  übrig  bleibenben  j&^rlicfien  Bewegung  bet  girfiterne 
boc^  immer  noc^  }ug(ei(^  enthalten,  wad  bie  goige  ber 
S^randlation  be6  ganjen  @onnenfi;fiem6  im  993e(traume  unb 
Me  Soige  ber  eigenen  wirflicf^en  Bewegung  ber  Sterne  if). 
!X)ie  fc^wierige  numerifc^e  ®onbrung  biefer  beiben  Elemente 
ber  eigenen  unb  ber  fc^einbaren  Bewegung  f)at  man  but(^ 
bie  forgfdltige  Eingabe  ber  Stic^tungen  in  ber  Bewegung  ber 
einzelnen  Sterne  unb  burc^  bie  Betrachtung  möglich  gemadht, 
t)a^,  wenn  aOe  Sterne  in  abfoluter  9iu^e  wären,  fte  fid^ 
perf)>ecti))if0  ))on  bem  fünfte  entfernen  würben,  gegen  ben 
bie  Sonne  i^ren  8auf  richtet*  2)ad  ©nbrefultat  bev  Unter* 
fuc^ung,  welc^e^  bie  SBaH^^inlicbfeitd^Sled^nung  befiätigt, 
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i^  geiDefen,  ba^  btit^t,  unfer  Sonnenfi^^em  itnt  bie  Sterne, 
i^ten  Ott  im  Sßettraitm  Derdnbetn.  9ta(if  ber  Dortrefflid^ 
Untetfu(^U]t9  t)on  HxQclant>tx,  ber  (in  SIbo)  bie  \>on  V&iU 
Mm  ^etf(^e(  itnb  $ret)ofl  unternommene  SIrbeit  ern>ettert  ^^ 
unb  anfe^nlic^  t)en>o([fommnet  f)at,  ben)egt  fic^  bie  6onne 
gegen  bad  ®ternbi(b  bed  ^ercule«,  unb  )n)ar  fe^r  n)a&r# 
fcfieiniid^  na(^  einem  fünfte  ^in,  ber  aud  ber  Kombination 
Y>on  537  Sternen  (fdr  bad  9(equin«  t)on  1792^5 )  in  ad?*" 
49',7  A.  R.^  +  28^  49',7  2>ecL  liegt,  (gd  bietbt  in  biefer 
(Slaffe  ber  Unterfud^ungen  ))on  großer  @(^n)ierigf eit ,  bie 
abfolute  9en>egung  t)on  ber  relati))en  ju  trennen,  unb  )u 
be^immen,  toad  bem  Sonnenfi^ßem  aQein  juge^irt; 

8etra(^tet  man  bie  nic^t  ))erfpecti))ifc^en  eigenen 
SetDegungen  ber  Sterne,  fo  fc^einen  t>ie(e  gru)))>enn)eife  in 
ibrer  9li(^tung  entgegengefe^t;  unb  bie  bi^^er  gefammelten 
S^atfad^en  machen  ed  auf  ^  n)enigße  ni(^t  not^n)enbig ,  an^ 
iunelSimen,  baf  aUe  XlSieile  unfrer  ®ternenf(^ic^t  ober  gar 
ber  gefammten  Sterneninfeln ,  mläft  ben  SSBeftraum  fäOen, 
fi(^  um  einen  gropen,  unbefannten,  leuc^tenben  ober  bun^ 
fein  (Eentra(för)>er  beU)egen.  2>ad  Streben  nac^  ben  legten 
unb  ffbä)^tn  ®runburfa(^en  mac^t  freiließ  bie  reßtctirenbe 
S^dtigfeit  bed  SRenfc^en,  toit  feine  $^antaf{e,  au  einer 
folc^en  9nna^me  geneigt.  Sc^on  ber  Stagirite  ^atte  au^ 
gef)>ro(^en,  baf  „aUt^,  n)ad  beu)egt  tt)irb,  auf  ein  9mu 
genbe«  )urdcf fäl^re ,  unb  ed  nur  ein  unenblic^ed  Serfd^ieben 
ber  Urfac^en  n)&re,  n)enn  etf  nic^t  ein  erM  unbekDcg^ 
(i(^  9eiDegenbed  "  gdbe.^ 

S)ie  gru)))>enn)eife  fo  mannigfaltigen  Ort^Derdnberungen 
ber  ®eflime ,  nid^t  bie  paraUactif(^en ,  ber  Crt^Derinberung 
bed   Seobad^terd    unter^vorfenen ,    fonbern    bie    wirflic^Kii, 
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im  Sßeltraum  unaudgefe^t  fottfcfereitenbeii/  offenbaren 
und  auf  ba6  untDiberfprecblic^fite;  burc^  eine  klaffe  t>on 
Crfc^einungen ,  butc^  bie  Sen^egung  bet  ^oppel^txnt, 
tnxxi>  bad  ^aa^  i^ter  langfameren  ober  fc^neUeren  93e# 
wegung  in  t)erf(^iebenen  Sl^eilen  il^ter  eUiptifc^en  Sa^# 
nen,  bad  SSalten  ber  ®ra))itationd'®efe$e  an(fy 
ienfeitd  unfetd  ©onnenf^flemd,  in  ben  fernßen  fRtr 
gionen  ber  ®(^6))fung.  Die  menfd^iid^e  9{eugier  braucht 
ni(^t  me^r  auf  biefem  gelbe  in  unbefHmmten  Sermut^ungen, 
in  ber  ungemeffenen  3beenn)e(t  ber  Slnafogien  Sefriebigung 
)U  fuc^en.  Sie  iß  burc^  bie  Sortfc^ritte  ber  beobac^tenben  unb 
rec^nenben  SIßronomie  enblic^  auc^  ^ier  auf  fieberen  Soben 
gelangt.  (Sd  iß  nic^t  fon>o^(  bie  (Srßaunen  erregenbe  ^af^l 
ber  bereite  aufgefunbenen,  um  einen  auper  i^nen  Hegern 
ben  ©c^werpunft  freifenben,  boppetten  unb  öielfac^en  ©teme 
(an  2800  bid  )um  3a^r  1837);  e6  ftnb  bie  ern)eiterung 
unferd  äBiffend  un  ben  ®runbfrdften  ber  ganzen  j^irver* 
weit,  bie  Seweife  t)on  ber  aHt)erbreiteten  ^errft^aft  ber 
Waffenanjie^ung ,  n>e(c^e  ju  ben  glAnjenbfien  Sntbetfungen 
unfrer  @)>o(^e  gel^oren.  2)ie  Umlaufdjeit  zweifarbiger 
3>o))))e(ßerne  bietet  bie  mannigfaitigßen  Unterfd^iebe  bar; 
fie  erfbrecfen  flc^  »on  43  3al^ren,  wie  in  v  ber  Ärone,  bid 
|u  mehreren  3:aufenben,  wie  bei  66  M  SSBaUfifc^ed,  38 
ber  Swiainge  unb  100  ber  Sif(^e.  ®eit  ^erfc^efd.  9Reffun^ 
gen  im  3al^r  1782  f)at  in  bem  breifac^en  ©i^fleme  Don  ^ 
M  Jhebfed  ber  n&l^ere  S9eg(eiter  nun  fc^on  me^r  aM  einen 
))oUen  Umlauf  )urücfge(egt.  S)urc^  gefcbicfte  Kombination 
ber  «»eränberten  2)ijianjen  unb  ?ßofltiondtt)inIeI  *^  werben  bie 
eUmente  ber  Salinen  gefunben,  {a  ©c^Iüffe  über  bie  abfo# 
lute  Entfernung  ber  3)owelßeme    twn  ber  (grbe  unb  bie 
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Setgltic^itng  i^ret  9Naffe  mit  ber  äRaffe  t>cx  ®onne  gejogen. 
Ob  aber  ffitt  itnb  in  unferm  ®ontienfi^f^em  bie  Cluanti^ 
tAt  bet  SRatene  bad  alleinige  SRaaf  ber  anjie^enben  Jhrdfte 
fei,  ober  ob  nic^t  jugleic^  fpecififc^e,  ni6)t  ber  Waffe 
pro)>orHona(e  9ttractionen  n)itffam  fein  f&nnen,  toit 
9effel  )uerf}  ern)iefen  ^at,  iß  eine  S^age,  beren  factifd^e 
Sofung  ber  fpdteren  Suhtnft  »orbel^aften  bleibt  ^. 

Sßenn  toix  in  ber  linfenförmigen  ®temenfcf;ic^t ,  ju 
ber  toir  gel^ören,  itnfre  ®onne  mit  ben  anbem  fogenannten 
Sir^emen,  a(fo  mit  anberen  felbfileuc^tenben  ®onnen,  t)er# 
glitl^tn,  fo  ftnben  n)ir  n)enig{lend  bei  einigen  berfelben 
Sßege  eröffnet,  n>e((^e  anni^erung^n^eife ,  innerl^afb  gen^iffer 
Anfersen  ®ren)en,  )u  ber  j^enntni^  i^rer  (Sntfemung ,  i^re6 
aSodtmd,  i^rer  SRaffe,  unb  ber  ®efc^n)inbigfeit  ber  Drtd# 
oerdnberung  leiten  fönnen.  Stemmen  n)ir  bie  Entfernung 
be6  Uranu6  t)on  ber  ®onne  )u  19  (Srbn^eiten,  b.  f).  )U 
19  SIbßdnben  ber  ®onne  ))on  ber  @rbe  an,  fo  ifl  ber 
Sentralförper  unfrei  ^4)Ianetenfi;flem6  Dom  @terne  a  im 
©tembilbe  be«  Sentauren  11900,  >)on  61  im  €tembilbe 
bed  ®c^n>an6  fafl  31300,  locn  a  im  @ternbi(be  ber  Seier 
41600  Uranudn)eiten  entfernt.  2>ie  SSergleic^ung  bed  93o< 
lum^  ber  ®onne  mit  bem  93o(um  ber  girfierne  erfler  @rö^e 
ifi  Don  einem  du^erß  unficfiern  optifc^en  Elemente,  bem 
fc^einbaren  3>ur(^meffer  ber  girfleme,  ab^&ngig.  Stimmt 
man  nun  mit  ^erfc^el  ben  fc^einbaren  !Dur(^meffer  be6 
ürcturud  auc^  nur  jum  )e|nten  X^eil  einer  ®ecunbe  an, 
fo  ergiebt  fl(^  barau«  biJc^  ber  »irflic^e  2)urc^meffer 
biefed  ®tem6  nod^  eilfmal  großer  atö  ber  ber  ©onne"**. 
!Die  burc^  93effe(  befannt  gen)orbene  Entfernung  be6  61f)en 
6temd  bed  ®(^tt)and  ^at  annAberungdn)eife  iw  ber  ifenntniS 
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Der  ^Stenge  \>on  för)>etli(^en  Steilen  Qtfäffxt,  n>el(^e  bet# 
felbe  a(^  3>o)))>e(ßern  enthalt.  JD^nerac^tet  feit  Stablei^'d 
--9eobac^titngen  ber  turcl(^(aufene  2^eU  ber  [(^einbaren  Sal^n 
no(^  ntcf;t  grop  genug  tf},  um  baraud  mit  ®enauigfeit  auf 
bie  tüaf)xt  99a^n  unb  ben  gtoften  ^albmeffer  berfetben 
fd^Iiepen  ju  fönnen;  fo  ifü  ed  boc^  bem  großen  j(önigdber# 
ger  afironomen ^  ttxi^rfc^einlicf;  geworben,  „ba^  bie  SRaffe 
iened  2>o))pe(ßern6  nic^t  bettic^tlic^  Heiner  ober  großer  ift, 
atö  bie  ^aifte  ber  äRaffe  unfrer  ®onne'^  Die«  iß  bad 
Stefultat  einer  wirtlichen  üReffung.  Analogien,  weld^e  Don 
ber  größeren  SRaffe  ber  monbenbegieiteten  $(aneten  unfrei 
Gonnenf^flem«  unb  ))on  ber  S^atfac^e  l^ergenommen  werben, 
bap  ®tru))e  fec^dmal  me^r  2)ot>pe(ßertte  unter  ben  ^eUeren 
Sirflernen  ald  unter  ben  telefcopifd^en  finbet,  ^aben  anbere 
8(ßronomen  \>txmntf)cn  (äffen,  bap  bie  SDlaffe  ber  größeren 
3a^I  ber  ®temen}}aare ,  im  Durc^fd^nitt  ^,  bie  ©onnem 
maffe  übertrifft.  SlOgemeine  Stefultate  finb  ^ier  nod^  lange 
nic^t  )U  erlangen.  3n  Sejug  auf  eigene  Bewegung  im 
Sßeltraume  ge^5rt  unfre  ®onne  nac^  Srgelanber  in  bie 
Slaffe  ber  ßarf  bewegten  girfterne. 

!Der  Slnblicf  be«  geflirnten  ^immetö,  bie  re(ati))e  Sage 
ber  ®terne  unb  Stebelßecfe,  wie  bie  SertljieUung  i^rer 
Sid^tmaffen,  bie  1  an bfc^aft liebe  9(nmut^  M  ganjen  ^r^ 
mament«,  wenn  i(f)  mic^  eine«  folc^en  9u«brucf0  bebienen 
barf,  fangen  im  Sauf  ber  3a^rtaufenbe  gleid^mdpig  ab 
Y>on  ber  eigenen  wirflicf^en  Jiewegung  ber  (SefHrne  unb 
Sic^tnebel,  Don  ber  XrandldHdt  unfre«  Sonnenfi^ßem«  im 
SSBeltraume,  Don  bem  eingelnen  9(uf(obem  neuer  ®tnnt 
unb  bem  Serfc^winben  ober  ber  plöfrlidb  gef(^wic^ten  ütfyU 
äntenfitdt   ber   alteren,    enblic^   unb  Dorjäglic^    Don    ben 
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9}eranbetungeu ,  n)e(c^e  bie  (Srtiac^fr  bnxd)  t>k  Sltijie^ung  bet 
6onne  unb  be6  ^onbetf  erleibet.    !Die  idfbmn  Sterne  be^ 
(Sentaur  unb  be6  [abliefen  j^reujed  n^erben  etnft  in  unferen 
nörb({(^en  Bretten  ftc^tbar  n^erben,  n>A6renb  anbere  ®terne 
C®iriud   unb  bet  ®ärte(  bed  Drion)   bann   nieberfinfen. 
Der  ru^enbe  9{orbt)o(  n)irb  nad)  unb  nad)  t>m(S)  ®terne 
bed  (£e)>^eud  (/?  unb  a)  unb  bed  ©c^tvand  (^)  bejeic^net 
werben,  bid  naä)  12000  3a^ren  Iffiega  ber  geier  aM  ber 
prac^ti^oUfle    aOer   mögUc^en    $o(arfierne   erfc^einen   n)irb. 
Dtefe  Angaben  t)erfinnli(^en  und  bie  ®rö^e  t)on  Sen^egum 
gen ,  n>e((^e  in  unenblic^  f (einen  S^i^^^^Ü^n  ununterbrod^en, 
n>ie  eine  en){ge  993e(tu^r,  fortfc^reiten.     2)enfen  n)ir  und, 
ald  ein  2^raumbi(b   ber  ^^antafte ,    bie   @d^&rfe    unferer 
Sinne  iibernatürlic^  bid  jur  &uperflen  ©renje  bed  te(efco# 
ptfc^en  Seiend  er^5l^t,  unb  }ufammengebr&ngt,  n)ad  burc^ 
grofe  ^titab^ifTiitU  getrennt  iß,  fo  ))erfc^n)inbet  ur))(5^(i(^ 
aOe  atu^e  bed  rdumlic^en  ®eind.    Sßir  finben  bie  ja^Kofen 
Sirfierne    {i0    n)immelnb    nadb    »erfc^iebenen    9{i(i^tungen 
gru)>)>enn)eife  be)Degen>   Slebelßetfe  toit  fodmifd^e  ®en)ö(fe 
um{|er){e^ett ,  fic^  ))erb{c^ten  unb  löfen,  bie  9Ri((^ßrafe  an 
etn)e(nen  ^nften  aufbrechen  unb  i^ren  ®c^(eier  jerreipen^ 
9en>egung  eben  fo  in  jebem  fünfte  bed  ^immefdgen^&I^ 
be6  malten,  toit  auf  ber  Dberßdc^e  ber  Srbe  in  ben  feiir 
menben ,  bidttertreibenben ,  Stützen  entfaltenben  Crganidmen 
ber  ^flanjenbetfe.     S)er  beräumte  fpanifc^e  Sotanifer  6a# 
t>anille«  f)at  juetß  ben  ©ebanfen  gehabt,  „®rad  n^ad^fen^ 
)U  fe^en,  inbem  er  in  einem  faxt  t)ergrdfemben  S^rnro^r 
ben   l^orijontalen  !Dticrometer  /  gaben  ba(b   auf  bie   ®))i$e 
be«  Gd^iflingd  einer  Sambufa,  ba(b  auf  bie  bed  fo  fernen 
fi<^  enttoitfelnben  9(üt^enf)enge(d  einer  amerifanifc^en  9[(oe 
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(Agave  americana)  richtete:  genau  n)ie  ter  St^onom  ^eii 
(ulminttenben  ®tern  auf  ba^  Sabenfteuj  fe$L  3n  bem 
Sefammtleben  btx  p^t^fifc^en  Statut,  ber  organifcf;en  n)te 
ber  fibettfc^en,  ftnt)  an  SetDegung  )ug(e{(^  bad  @etn, 
bir  (Sr^altung  unb  t>a^  SEBerben  gefnäpft. 

2)a6  älufbtec^en  btx  Wldbpa^c,  beffen  ic^  oben 
etn>&^nte,  bebarf  ^iet  noc^  einer  befonberen  Srlduterung. 
8B3i(^e(m  ^erfc^el,  bet  fiebere  unb  bett)unbernd)\)ärbige 
%nf)xet  in  biefen  SBefttAumen,  f)at  bnx^  feine  ®tenu 
Siic^ungen  gefitnben ,  bap  bie  telefcopifc^e  Sreite  ber  3Ril(i)* 
fltape  eine  fec^d  bi6  fieben  Qi^rab  größere  S(udbe^nung  f^at, 
atö  unfte  @ternfatten  unb  ber  bem  unbetDaffneten  Sluge 
ftc^tbare  ©ternfc^immer  ))erfänb{gen  ^.  2){e  jwei  gldnjem 
ben  Jfnoten,  in  tt>elc^en  bie  beiben  ^toti^e  ber  ^ont  fiü) 
loereinigen,  in  ber  ®egenb  bed  Sep^eud  unb  ber  Saffio^ea, 
wie  um  ben  ®cor)>ion  unb  @c^ü^en,  fc^einen  eine  fräftige 
üngie^ung  auf  bie  benachbarten  ®terne  aud)uäben;  )n){f(^en 
fi  unb  y  be6  @c^n)an6  aber,  in  ber  glanjDoKßen  Stegion, 
jie^t  ^d)  t)on  330000  ©ternen,  bie  in  5^  Sreite  gefunben 
loerben,  bie  eine  ^&(fte  nac^  einer  @eite,  bie  anbere  naA 
ber  entgegengefe^ten  ^in.  ^ier  ))ermut^et  ^erf(^e(  ben 
Äufbrucf;  ber  ©cf;icl^t*^*  Die  ßaf)l  ber  unterfc^eibbaren, 
bur(^  feinen  9tebe(  unterbrochenen  telefcopifc^en  ®teme  ber 
aRi(cl(^f}rape  n^irb  auf  18  SRiaionen  gefc^ä^t.  Um  bie 
®röpe  biefer  ßafjl,  id)  fage  nic^t  jufaffen,  aber  mit  tt\r>a^ 
analogem  )U  Dergleichen,  eciimere  ic^,  bap  ))on  erßer  bi6 
fec^dter  ®r6pe  am  gangen  ^immel  nur  tttoa  8000  ®terne 
mit  b(opem  Sluge  gefe^en  toerben.  3n  bem  unfruchtbaren 
Grflaunen,  n>ad  ^affl^  unb  äiaumgröfen  o^ne  Sejie^ung 
auf  bie  geißige  Statur  ober  bad  Smpftnbung^i^ermogen  be6 
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9tenf(^en  erregen,  begegnen  fic^  übrigend^  bie  (Srtreme  bed 
Stdumlid^en ,  bie  aB3eHfor))er  mit  bem  fleinflen  3;^ter(eben* 
(Kin  eubifion  be6  ^olirfd^ieferd  Don  Silin  entölt,  nac^ 
(Sljitenberg,  40000  Sliaionen  Don  fiefelartigen  Rangern 
ber  tBaKoneden. 

2>er  SRtlcbftrape  ber  Sterne,  n)e(c^er  nac^  S(rge> 
(anber'd   fi^arfftnniger   Semerfung   \iUxf)aupt   bie   ^eOeren 
Sterne   be*  girmamentd    merfit)ürbig   genähert  erfc^^einen, 
tie^t  beinahe  xtifttointliQ  eine  9)H(c^f}rape  t)on  92ebeU 
flecfen    entgegen.      !X)ie   erftere    bilbet    nac^   @ir  3o^n 
^erfd^el'd  Slnfic^ten  einen  SRing,   einen  freijie^enben ,  »on 
ber    linfenförmigen    ©terneninfel    ettt)a6    fernen    ©ürtel, 
Al^n(i(^  bem  Sting  bed  ®aturn.    Unfer  $Ianetenfi;flem  liegt 
ercentrifc^,  ber  ®egenb  be^  it^reujed  n&^er  a(6  bem  biame# 
tral  gegenuberliegenben  fünfte,  ber  (Eaffiopea ^^    3n  einem 
r>0n  9Reffier  1774  entbetften,  aber  unDoIHommen  gefe^enen 
9lebe(fle(fe  fc^eint  bad  93i(b  unferer  ©ternfc^id^t  nnb  bed 
get^eilten    9tinge6    itnfrer    9Ri(c^fira^e    mit    n)unbert)o((er 
Sle^nlic^feit  gletc^fam  abgefpiegelt  ^.      !Die  SRilc^ftrape 
ber  Äebelflerfe  gehört  nid^t  unferer  Sternfd^icf^t  felbft 
an;  fie  umgiebt   biefelbe,   o^ne  ^^9ftf(^en  d^fammen^ang 
mit  if)x,  in  großer  Entfernung,  nnb  jiel)t  [i6)  ^in,  fafl  in 
ber  ®tftalt  eined  größten  jfreifed,  burc^  bie  biegten  9leiel 
ber   Jungfrau   (befonber^   am   norblic^en  $Iüge()/    burc^ 
bad   ^au)>t^ar    ber   Serenice ,    ben   gropen  S&ren ,    ben 
@ürtel   ber  SInbromeba   unb    ben   norb(i(^en  Sifc^.     ®ie 
bur(^fc^neibet   n)a^rf(^ein(ic^   in  ber  ßaffiopea   bie  9Ri(d^# 
frrafe  ber  Sterne,  unb  »erbinbet  i^re  ^ernarmen,   bux^ 
l^aufenbilbenbe  Äraft  t>er6beten  $oIe®  ba,  wo  bie  ®tem# 
f^ic^t  rAumHi^  bie  minbere  iDitfe  l^at. 
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@6  folgt  aud  liefen  äSetrad^tungeu ,  t)a^ ,  it>a^ren6 
unfer  ©tern^aufe  in  feinen  auslaufenden  Stefien  @)>UTen 
großer,  im  Saufe  btx  3^i^  ))orgefal(ener  Umbildungen  an 
ftc^  trAgt  unb,  burc^  fecunbire  Stnjie^ungdpuufte,  jld^ 
aufjulöfen  unb  ju  jerfeften  fJrebt,  berfelbe  \>cn  jtt>ei  Siin^ 
gen,  einem  fel^r  fernen,  bet  Äebel,  unb  einem  näheren, 
bet  Sterne;  umgeben  tt>irb.  2)iefer  lefttere  JRing  (unfere 
aJWlc^firafe)  ip  ein  ®emifc^  t)on  nebellofen  ©temen,  im 
3)ur(^fd^nitte  t)on  je^nter  bi«  eilfter  ®röfe^,  einjeln  aber 
betrachtet  fe^r  Derfc^iebenartiger  ®rö^e,  n)d^renb 
ifolirte  ®tem^aufen  (®ternfc^)i»&rme)  faji  immer  ben 
S^arafter  ber  ®teicbartigfett  ^aben. 

Ueberall  wo  mit  m&c^tigen ,  raumburc^bringenben 
gernr&^ren  ba6  ^immeMgeivölbe  burc^forfc^t  i{},  toetben 
©lerne,  fei  ed  auc^  nur  tetefcopifc^e  20fler  bi6  24Per 
Drbnung,  ober  leuc^tenbe  Kebel  gefe^en.  (Sin  ^dl  biefer 
9{ebel  n)ürbe  n^a^rfc^eintic^  fät  noc^  fr&f tigere  optifc^e 
Sßerfjeuge  fic^  in  ®terne  auflofen*  Unfere  9{e^^aut  ereilt 
ben  Sinbrud  einjelner  ober  fe^r  jufammengebr&ngter  iiä)U 
Vunfte,  n^oraud,  mie  Slrago  neuerlic^fl  gejeigt  f)at,  ganj 
Derfcl^iebene  p^otometrifc^e  SSer^&ltniffe  ber  ?icf;tem))ftnbung  ^ 
entfielen.  !Der  foömifci^e  Äebel,  gefialtet  ober  formir 
lo0,  allgemein  t)erbreitet,  burc^  SSerbici^tung  993&rme  er# 
{eugenb,  mobiftdrt  n)a^rfc^einlic^  bie  l)urc^{{(^tigfeit  bed 
aOettraumd,  unb  t)erminbert  bie  gleichartige  3ntenftt&t  ber 
^ettigfeit,  tt>elc^e  nac^  ^aUe^  unb  Olber^  entfielen  miipte, 
wenn  ieber  ?ßunft  be6  ^immeWgewdtbed ,  ber  Siefe  nac^, 
t>on  einer  enblofen  JRei^e  »on  ©temen  bebecft  »dre  ^.  3)ie 
Slnna^me  einer  folc^en  Sebecfung  koiberfpric^t  ber  S3eob# 
ac^tung.      !Diefe    jeigt    gro0e    gan)    fiernteere    Stegionen, 
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Oefftiuttgett  im  ^irnmet,  toU  ffiU^elm  ^etfc^el  fte 
nennt,  eine  im  €cor)){on,  t)iet  0rat)  bteit,  eine  anbete  in 
bet  8enbe  be6  @c^langentr&ger6*  3n  ber  9l&f)e  beibet,  na^e 
an  i^rem  Sianbe,  beftnben  ftc^  aufia^H^e  9}ebelpe(fe.  2>er, 
wl^tx  am  n)e^(iti^en  Stanbe  bet  SDeffnung  4m  @corpion 
^eift,  i^  einet  bet  teic^fien  unb  jufammengebtdngteften 
^ufen  f (einet  @tetne,  n)el(^e  ben  ^immel  gieren.  3Iu(^ 
fi^teibt  ^etfd^el  bet  Slnjiel^itng  unb  ^aitfenbilbenben  Stxa\t 
biefet  »anbgtuppen  ®^  bie  Deffnungen  felbß  a(d  fletnieete 
Regionen  ju.  „Q^  ftnb  JE^eile  unfetet  ®tnn\(i)i6)t" ,  fagt 
et  in  bet  fd^önen  Sebenbigleit  feinet  @t\fl^,  ,,bie  bereite 
grofe  9)etn>äfhtng  t)on  bet  3^i^  etHtten  ^aben''«  SEBenn 
man  ftc^  bie  l|^inter  einanbet  liegenben  te(efcopif($en  @tetne 
mie  einen  Stetnenteppic^  benit,  bet  bad  gange  f($ein# 
bäte  ^immeMgewöIbe  bebedt,  fo  finb^  glaube  id),  jene 
ftetnleeten  Stellen  bed  @cotpion6  unb  bed  @d[|langenttä^ 
getd  n>ie  Stellten  )u  bettad^ten,  t>m6)  bie  n)it  in  ben 
femjlen  SSBelttoum  blicfen.  S)ie  @c^icl^ten  bed  Ztppii)^ 
finb  untetbtod^en ,  anbete  @tetne  mögen  auc^  ba  oot(ie# 
gen,  abet  fie  ftnb  unetteic^bat  fut  unfte  S93erl)euge.  Set 
SlnbHcf  feutiget  fDttUoit  f)atu  bie  Sllten  ebenfaQd  auf  bie 
3bee  oon  Spalten  unb  Stiffen  (chasmata)  in  ber  ^inu 
meiebecfe  ge(eitet.  Siefe  Spalten  n)urben  aber  nur  aU 
lootäbetge^enb  bettad[|tet*  Qtatt  bunlet  )u  fein,  toaxen  fie 
etteuc^tet  unb  feutig,  n)egen  bed  ^intet(iegenben,  but($# 
f<^inenben,  entgünbeten  Sletl^erd  ^.  Ser^am  unb  felbfl 
^ttS^gen^  f(^ienen  nid[|t  abgeneigt,  ba^  milbe  Sic^t  bet 
9ttf)€lfltä€  auf  eine  d^nlid^e  3[tt  gu  erlläten  ^. 

SBenn  man  bie,  im  2)utd^f(^nitt  und  gen)ip  n&^eten 
Stetne  etßet  ®tope  mit  ben  nebeUofen  telefcopifc^en ,  totm 
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man  bie  Stebeljierne  mit  gang  unauflöslichen  9te# 
belflecfen,  ).  9.  mit  bem  ber  Slnbromeba,  ober  gar  mit 
ben  fogenannten  planetarifc^en  Stebeln  ))erg(ei(^t,  fo 
bringt  [li)  und  bei  Betrachtung  fo  ))erfti^{ebener  %txm, 
wie  in  bie  @(^ranIen(ofigIeit  bed  ätaumd  ))erfenft,  eine 
i£l|^atfac^e  auf,  totli)e  bie  ffielt  ber  @rfd[ieinungen  unb 
bad,  was  i^r  ux^adfliif,  aI6  ätealität,  gum  ®runbe  liegt, 
abl^ängig  ^on  ber  8ort))flaniung  bed  ii6)te^  jeigt. 
S)ie  ®ef($n>inbigleit  biefer  Sortpßanjung  iß  nacl^  @tru^e'6 
neueften  Unterfuc^ungen  41518  geogra))^if(^e  äReilen  in 
einer  @ecunbe,  alfo  fafi  eine  SRitlion  mai  grofer  ald  bie 
®efc^winbigfeit  M  ©c^aUee*  9tacl^  bem,  toa^  n){r  burc^ 
bie  9)2effungen  t)on  3)lac(ear,  Seffel  unb  ®trut>e  t>on  ben 
^^axaüaun  unb  6ntfernungen  breier  girfterne  fel|^r  ungleicher 
®röpe  {a  Sentaur,  61  ®c^wan,  a  Seier)  toifftn,  bebarf 
ein  eicl^tfira^l  3,9 V4  ober  12  3a^re,  um  t>on  biefen  Sßelt^ 
förpern  ju  und  ju  gelangen.  3n  ber  furgen  benhoürbigen 
^eriobe  ))on  1572  bid  1604,  t>on  (Sorneliud  ®emma  unb 
S^c^o  bid  j^epler,  (oberten  plö^ticl^  brei  neue  ®terne  auf, 
in  ber  Saffiopea,  im  Qdfwan  unb  am  Suf  bed  Qiflan» 
gentrdgerd.  2)iefelbe  Grfc^einung,  aber  me^rfad^  n)ieber^ 
lel^renb,  jeigte  ftc^  1670  im  ©ternbilb  bed  Suc^fed.  3n 
ber  neueflen  3eit,  feit  1837,  ^at  ®ir  3ol5>n  ^erf^el  am 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  ben  ®lan}  bed  Sterned 
//  im  @($iffe  ))on  ber  )n)eiten  ®röfe  bid  gur  erßen  )>rac^t# 
t)oll  antt)a(^fen  felj^en  »•  Solche  Gegebenheiten  be6 
SSBeltraumd  gel^iren  aber  in  ilj^rer  Ij^iftorifdil^n  äBirllic^^ 
feit  anberen  Seiten  an  aW  benen,  in  tt>elc^en  bie  8i(^t# 
erfc^einung  ben  (Srbbett)o^nern  i^ren  Slnfang  Derfünbigt;  fte 
flnb  wie  Stimmen  ber  ©ergangenl^eit ,  bie  und  erreichen. 
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SRan  1)at  mit  fft€6)t  gefogt,  ba^  n>{t  mit  unfern 
grofen  Semro^ren  gleidjijeitig  t)ort)ringen  in  ben  Slaum 
unb  in  bie  3^{**  SBtr  mcffcn  jenen  burc^  biefej  eine 
6tunbe  SBege«  ftnb  für  ben  Hä)tftxaf)l  148  SRiKionen 
9KeiIen.  aßdl^renb  in  ber  ^ef{obifd[|en  S^eogonie  bie 
2>imen{ioneu  bed  9Be(taU6  burc^  ben  %aU  ber  j^örper  aM^ 
gebräcft  n)erben  („nic^t  me^r  a(d  neun  ^iage  unb  neun 
Käc^te  f&at  ber  eherne  Slmbop  t)om  ^immel  jur  @rbe 
l^erab''),  glaubte  ^erfc^el  ber  JBater^S  baß  bad  Sic^t  fafi 
|tt)et  äKitlionen  3a^re  brauche,  um  )>on  ben  fernfien  iii)U 
nebeln,  bie  fein  40fäpiger  Stefractor  erreichte,  gu  und  ju 
gelangen*  SBieled  ifi  alfo  (dngfi  t)erfd[|)Dunben ,  el[)e  ed  un6 
fic^tbar  n)irbj  S)ie(e6  n)ar  anberd  georbnet«  S)er  Slnblicf 
bed  gekirnten  ^immeld  bietet  Ungleid^jeitiged  bar^ 
unb  fo  S)ie(  man  aud^  ben  mi(be  (euc^tenben  S)uft  ber 
Stebelßede  ober  bie  bämmernb  aufglimmenben  @ternl^aufen 
und  ndl^er  rüden  unb  bie  ^ufenbe  S)on  äa^ren  S)erminbern 
\oiU,  toel^t  a(d  ^aa^  ber  Entfernung  gelten,  immer 
bleibt  ed,  nac^  ber  ifenntnip,  bie  n)ir  t)on  ber  ®efc^n)im 
bigfeit  bed  £ic^td  ^aben,  me^r  ald  ma^rfc^einlic^ ,  bap 
bad  Sid^t  ber  fernen  aBeItför))er  bad  d(teße  finntic^e  3eug^ 
nlf  t)on  bem  3)afein  ber  SWaterie  barbietet.  @o  erl^ebt 
fl(^,  auf  einfache  ^rdmiffen  geflutt,  ber  reflectirenbe  3Slcn\d) 
)u  ernfien,  ^ö^eren  Sfnflc^ten  ber  9?aturgebilbe,  ba  wo  in 
ben  tief  t)om  Sic^t  burc^firömten  ®efi(ben 

„®ie  ®ra^  ber  ^ad^t  «Wpriaben  ©elteii  fetmen"  ". 

Slud  ber  9iegion  ber  ^immlifc^en  ©efiaitungen,  t)on 
ben  ifinbern  bed  Uranod,  fteigen  wir  nun  gu  bem  engeren 
Sift  ber  irbifc^en  Ärifte,  ju  ben  IHnbern  ber  ®&a,  ^erab. 

91.  9  •^umbolbt.  iTcfmof.    I.  "1 
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6 in  ge^eimnip))oUed  93anb  umfc^Iingt  beibe  (SIaf[en  t>ex 
(Srfd[ieinunBem  9lad)  bet ^ alten  2>eutun9  be6  titanifc^en 
aRVt^ud  ^  ftnb  bie  q^otenjen  bee  aBeltUbend,  tfi  bie  grofe 
Drbnung  ber  Statur  an  bad  3ufammenn)irfen  be6  ^immeld 
unb  ber  @rbe  gefnüpft.  ®e^ört  fd^on  feinem  Urf^rungc 
nac^  ber  (SrbbaQ,  \vk  ieber  ber  anbern  $(aneten,  bem 
(£entra(förper ,  ber  @onne,  unb  i^rer  einf}  in  9tebelringe 
getrennten  Sltmofpl^Are  an,  fo  befielt  auc^  noci)  je^t  burc^ 
8{($t  unb  firalj^Ienbe  SSArme  ber  Serieller  mit  biefer  nal|^en 
@onne,  n)ie  mit  aKen  fernen  @onnen,  tocldft  am  Sirmo^ 
mente  leuchten.  3>ie  Serfc^ieben^eit  bed  3Raa^e^  biefer  @in# 
iDirfungen  barf  ben  ^^Vftfer  nic^t  abl|^a(ten ,  in  einem  Statur« 
gemdibe  an  ben  3ufammen^ang  unb  bad  993a(ten  gemeinfamer, 
gteid[iartiger  j^rdfte  ju  erinnern.  @ine  Keine  graction  ber 
teUurifc^en  993&rme  gehört  bem  993e(traume  an,  in  n)e(cl^em 
unfer  $Ianetenft^ßem  fortrddt ,  unb  beffen ,  ber  eifigen  mitt^ 
(eren  $o(ar^9Bdrme  fafl  gleiche  3!em))eratur,  nad^  Courier, 
bad  $robuct  aUer  lic^tßra^Ienben  ©eßirne  ift.  SSBae  aber 
fr&ftiger  ba6  Sic^t  ber  @onne  im  Suftfreife  unb  in  ben  oberen 
Srbfd^id^ten  anregt,  n)ie  ed  n)drmeer)eugenb  electrifc^e  unb 
magnetifc^e  Strömungen  t)eran(apt,  n>ie  e6  jauberl^aft  ben 
Seben^funlen  in  ben  organifc^en  ®ebi(ben  an  ber  £)ber# 
fl&dft  ber  @rbe  eru>edt  unb  mo^It^dtig  n&^rt:  ba6  n>irb 
ber  ©egenfianb  fpdterer  93etracl^tungen  fein. 

Snbem  n?ir  und  l^ier  ber  teUurifd^en  ©pl^dre  ber  Äatur 
audfc^Iupweife  juwenben,  werfen  n)ir  juerfl  ben  Slicf  auf 
bie  SRaumDerl^dltniffe  bed  Starren  unb  glüffigen,  auf  bie 
(Schalt  ber  (Srbe,  i^re  mittlere  2>ic^tigfeit  unb  bie 
))artiel(e  SBertll^eilung  biefer  3)i($tigreit  im  Snnern  bee 
$(aneten,    auf    ben   Sßdrmege^alt    unb    bie    e(e(tro# 


163 


magnetif(^e  Sabung  bex  @rbe.  Diefe  91aums)er^dltmffe 
unb  bie  Ux  3!ltaUxU  in^Do^nenben  j^r&fte  fugten  auf  bie 
Steactton  M  inneren  gegen  ba6  Sleupere  unferei^  Srb« 
tixptx^i  fie  fül^ren  burc^  fpedeUe  Betrachtung  einer  aü\>txs 
breiteten  9taturma($t;  ber  unterirbifc^en  SB&rme,  auf 
bie,  ni(f)i  immer  b(op  bt^namifd^en  ßrfd^einungen  M  @rb« 
bebend  in  ungleich  audgebel^nten  6rfd[|ätterungdlreifen, 
auf  ben  Sludbruc^  ^  ei  per  Duellen  unb  bie  mächtigeren 
Sirfungen  Dulfanifc^er  ^roceffe.  2)ie  ))on  unten  er^ 
fc^ütterte,  balb  rucfmeife  unb  ))lo((id[|,  balb  ununterbrod^en 
unb  barum  laum  bemerfbar  gel^obene  (Srbrinbe  Derdnbert, 
im  Sauf  ber  3al^r^unberte,  bad  ^ö^emSBer^dttnip  bergefite 
}ur  Dberp&c^e  bed  Slüffigen,  ja  bie  ®efia(tung  M  9Reer# 
bobend  fe(b{l*  @6  bilben  {t($  gleii^jeitig ,  feien  ed  tem))oräre 
Spalten,  feien  ed  permanente  Deffnungen,  burd^  meiere  ba6 
ännere  ber  @rbe  mit  bem  Suftfreife  in  SBerbinbung  tritt. 
2>er  unbefannten  Siefe  entquollen,  fliepen  gefc^moijene 
SRaffen  in  fd^ma(en  Stimmen  (Angd  bem  Slb^ang  ber  Serge 
§inab,  balb  ungeflüm,  ba(b  langfam  unb  fanft  ben)egt,  bid 
bie  feurige  @rbquel(e  Derfiegt  unb  bie  iat>a  unter  einer 
2>e<fe,  bie  fte  fic^  felbß  gebilbet,  IDämpfe  au^ftopenb,  er# 
Parrt.  Keue  Sel^maffen  entfielen  bann  unter  unferen  Sfugen, 
m&^renb  bap  bie  Alteren,  fc^on  gebilbeten  burc^  plutonifd^e 
frdfte  umgen)anbelt  werben,  feltener  in  unmittelbarer  9e# 
räl^rung,  öfter  in  w&rmeflra^Ienber  Sld^e.  Siuc^  ba,  n>o 
feine  3)urd[|bringung  fiatt  ftnbet,  werben  bie  frt^ftaDinifc^en 
3^eU(^en  S)erfc^oben  unb  ju  einem  bid^teren  ®en)ebe  t)er# 
bunben*  Silbungen  ganj  anberer  Statur  bieten  bie  ©em&ffer 
bar :  (Soncretionen  t)on  Silier  /  unb  ^flanjenrefien ,  ))on 
erbigen,    falf^  unb  tl^onartigen  Wieberfd^Idgen,   JIggregate 
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fein  jerriebenet  &thixQ^axttn ,  überbecft  mU  Sageir  Kefelge^ 
panjerter  3nfuforien  itiib  mit  fno($en^a(Hgem  @c^utt(anbe; 
bem  Sifte  uweltlic^cr  Xf)itx^oxmtn.  SBa6  auf  fo  t)crfd[|ie# 
benen  Jffiegen  fiä)  unter  unferen  Slugen  erjeugt  unb  ju 
@c^tc^ten  gefialtet,  toa^  bux(f)  gegenfeitigen  2)ru(f  unb  t)uU 
fanifc^e  Stx&^tt  mannigfach  g^f^ä^S^  gefrümmt  ober  aufge« 
rid^tet  tt)irb,  fü^rt  ben  benfenben,  einfad^en  Sfnalogien  ftc^ 
^ingebenben  S3eoba(^ter  auf  ble  aSergleid^ung  ber  gegenn?Är# 
tJgen  unb  ber  Idngfl  »ergangenen  QciU  2)ur(^  Sombination 
ber  n)irHlcl^en  ßrfc^einungen ,  huxd)  ibeale  ffiergröperung  ber 
9taum)>erl^d(tniffe  tt>U  M  "Skaa^t^  n>{rfenber  jhräfte  gefangen 
\))ix  in  ba6  lange  erfe^nte,  bunfel  gea^nbete,  erfi  feit  einem 
falben  äa^r^unbert  feflbegrünbete  9iei(^  ber  ©eognofte* 

9Ran  ^at  [(^arfflnnig  bemerlt,  „baf  tt>ir,  troft  M 
Sefc^auend  burc^  grope  gernrö^re,  in  ^injldjit  ber  anberen 
^(aneten  (ben  SRonb  etwa  abgerecl^net)  me^r  »on  i^rem 
Snneren  aM  t)on  i^rem  Sleuperen  tt)iffen/'  SRan  f)Cit  fte 
gebogen  unb  {I)r  93o(um  gemeffen;  man  fennt  i^re 
a»affe  unb  i^re  ^ii)tc,  beibe  (2)anf  fei  ed  ben  gorU 
fd^ ritten  ber  beobac^tenben  unb  ber  red^nenben  Sljhonomie!) 
mit  ftetd  tt)ac^fenber  numerifd^er  ©enauigfeit*  Heber  i^rer 
)pf)\)[i\i)cn  S3efd^affen^eit  fd[|tt)ebt  ein  tiefe«  !DunfeI.  Slur  auf 
unferem  Srbförper  feftt  un6  bie  unmittelbare  9lä^e  in  (5on# 
tact  mit  aUen  Siementen  ber  organifc^en  unb  anorganifc^en 
©c^opfung»  2)ie  ganje  güHe  ber  »erfc^iebenartigPen  Stoffe 
bietet  in  i^rer  SRifd^ung  unb  Umbilbung,  in  bem  en)ig 
tt>ec^felnben  ©piel  hervorgerufener  ÄrÄfte  bem  ®eifle  bie 
Wal^rung,  bie  greuben  ber  Srforfc^ung,  ba6  unermeffic^e 
$e(b  ber  Beobachtung  bar,  n)e((^e  ber  inteOectueKen  6p^&re 
ber   SRenfc^ljieit ,    burc^   S[u6b{(bung   unb   (Srßarfung    bed 
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Denfoermögend;  einen  Xl^eit  il^rer  erl^abenen  ®r6fe  t)erlei^t. 
3>te  Sßelt  finndd^er  (Srfd^einungen  teflectirt  fid^  in  ben 
Siefen  ber  3l)eenn)elt5  bet  JReic^t^um  bec  Äatur,  bic  SWaffe 
be6  Unterfc^eibbaren  ge^en  aUmAUg  in  eine  Sernunfterfennti» 
niß  über* 

^iec  beruhte  ic^  n){eber  einen  SSotjug,  auf  )t)elcl^cn  i(f) 
f<^on  mel^rmald  ^ingemiefen ,  ben  SSorgug  bed  9Biffeni$,  ba6 
einen  ^eimat^lic&en  Urfprung  f)at,  beffen  30tbQli(f)Uit  tec^t 
eigentlich  an  unfete  irbifdSie  ßrifienj  gefnupft  ifl*  3)ie 
^immel^befc^reibung;  Don  ben  fern fc^immernben iRebeU 
ßemen  ( mit  beren  @onnen )  bi6  ^erab  ju  bem  Sentralf or))er 
unfre6  ©i^pemed,  fanben  wir  auf  bie  allgemeinen  SJegriffe 
))on  Solum  unb  Duantität  bec  9)taterie  befc^rAnft«  ^eine 
Seben^regung  offenbart  ft($  ba  unferen  @innen»  9{ur  nac^ 
SIelSin(i($feiten,  oft  nac^  p^antaftereic^en  Kombinationen  ^at 
man  SSermut^ungen  iiber  bie  fpeciftfd^e  Statur  bcr  Stoffe ,  ober 
i^re  Sibmefen^eit  in  biefem  ober  jenem  9Be(tför))er  gen^agt.  2>ie 
^eterogeneitAt  ber  9Raterie,  i^re  c^emifd^e  ißerfc^iebenl^eit, 
bie  regefmAßigen  (Schalten,  ju  benen  il^re  3:i)ei(e  fid^  Ixt^^ 
patlinifc^  unb  förnig  an  einanber  reiben  j  il^r  Serl^alten  )u 
ben  einbringenben,  abgeteuften  ober  get^eilten  Sic^tmeKen, 
iur  fira^Ienben,  burd^geleiteten  ober  polarifirten  9Birme,  gu 
ben  g(an))>oaen  ober  unfid^tbaren ,  aber  barum  nic^t  minber 
n^irffamen  (Srfc^einungen  bed  6(ectro^9ßagnetidmud:  biefen 
unermeflic&en,  bie  SBeltanfd^auung  er^o^enben  ®c^a^  pl^v« 
ftft^er  Srfenntnip  üerbanlen  wir  ber  Dberjldc^e  bed  ^(ane# 
teu;  ben  wir  bewo^inen;  mel^r  noc^  bem  (iarren  aW  bem 
fluffigen  JE^eile  berfelben.  SQSie  bicfe  (Srfenntniß  ber  »atur^ 
binge  unb  SRaturf rÄfte ,  wie  bie  unermeßlid^e  aRannigfaltig* 
feit    obiectit)er  aßa^rne^mung    bie   geiftige  S^Atigfeit    be« 
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®efc^lec^td  unt)  aüt  Sortfc^rüte  feiner  Sitbung  geforbett,  ift 
fc^on  oben  bemerft  trorbem  3)lefe  JBerl^filtnlffe  bebürfen  ^ier 
eben  fo  iDentg  einer  n>eiteren  @ntU)ide(unB ,  a(6  bie  93er# 
fettung  bet  Urfad^en  jener  materiellen  Watfft,  wtld^t  bie 
©e^errfc^unfl  eine«  Zf)eM  ber  Elemente  einjelnen  Sölfern 
t>erliel^en  ^aU 

äßenn  ed  mir  oblag,  auf  ben  Unterfc^ieb  aufmerifam 
}u  machen,  ber  {toifc^en  ber  9Iatur  unfered  teUurifc^en  993tf# 
fend  unb  unferer  j^enntnif  ber  ^immeldräume  unb  i^red 
3nl^alt6  ßatt  ftnbet,  fo  iß  ed  auf  ber  anbern  ®eite  auc^ 
u6t^ig,  ^ier  bie  Sefc^r&nlt^eit  be6  Staumed  ju  bejeic^nen, 
oon  welchem  unfere  ganje  Jfenntnip  t>on  ber  ^eterogeneität 
ber  ®toffe  hergenommen  i%  tiefer  9taum  n)irb  jiemlic^ 
uneigentlic^  bie  ätinbe  ber  @rbe  genannt;  e6  ift  bie 
2)i(fe  ber  ber  SDberfläci^^e  unfere6  Planeten  ndd^fien  Sc^ic^ten, 
welche  burc^  tiefe  fpaltenartige  S^^dler  ober  burc^  bie  Slrbeit 
ber  äRenfc^en  (9o^rl5d[ier  unb  bergmännifc^e  ®rubenbaue) 
aufgef(^lojfen  flnb.  Diefe  Slrbeiten^  erreichen  in  fenlrec^ter 
Xiefe  nid^t  t)iel  me^r  al6  j^Deitaufenb  Sup  (ioeniger  aU  %, 
äReile )  unter  bem  9}iDeau  ber  äReere ,  alfo  nur  %^  bed  @rb# 
^albmefferd.  2>ie  Irv^aSinifc^en  Sßaffen ,  burc^  noc^  t^dtige 
SBulfane  au6ge)oorfen ,  meiß  unfern  ®ebirg6arten  ber  £)ber^ 
fIA(^e  d^nlic^,  fommen  axi^  unbeßimmbaren,  gen)ip  SOmal 
größeren  abfoluten  liefen,  ald  bie  finb,  mldft  bie  menf(^# 
liefen  wirbelten  erreicht  ^aben.  Sluc^  ba,  wo  ®teinfol^len# 
f(^id[|ten  ftc^  einfenfen ,  um  in  einer  bur(^  genaue  9){effung 
beftimmten  Entfernung  n>ieber  aufjufieigen,  fann  man  bie 
liefe  ber  SWulbe  in  ^af)Un  angeben.  Solche  ©nfenfungen 
ern>eifen,  baf  ®teinIo^lenflö$e  fammt  ben  t)ont)eltli(^en  ot# 
ganifc^en  Ueberreßen,  bie  fle  entljalten  (in  Belgien  j.  33* X 
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me^rfac^  ^  fünf  #  f>tö  fed^^taufenb  %n^  unter  bem  ie^igen 
SReerc^fpiegel  liegen,  ja  bap  ber  93erglalf  unb  bie  be^onif^en 
mu(benförmig  geflammten  ©d^ic^ten  n>ol^l  bte  boppelte  Stefe 
erreichen.  Setgletc^t  man  biefe  untet{tbifd;en  SDtuIben  nun 
mit  ben  Serggipfeln,  totidfc  bid^er  für  bie  f)b(!i)fltn  ZfftUt 
ber  gel^obenen  Srbrinbe  gehalten  n)erben,  fo  er^d(t  man 
einen  mftant}  S)on  37000  gup  (i%o  3ßei(e),  b.  l.  ungefaßt 
Vsai  ^^^  6rb^a(bmeffer6.  2)ie6  ivdre  in  ber  fenlred^ten  S)i# 
menfion  unb  räum(id)en  S(ufetnanber(agerung  ber  ®ebirg6# 
fd^ic^ten  boc^  nur  ber  @c^au))(a(  geognoßifc^er  So^f^ung, 
iDenn  auc^  bie  ganje  Dberfldd[ie  ber  @rbe  bie  ^ol^e  M 
S)l^an>a(agiri  im  ^ima(a);a^®ebirge  ober  bie  bed  ®orata  in 
9olMa  erreiti^te.  SlOfed,  mad  unter  bem  ©eefpiegel  tiefer 
liegt,  aU  bie  oben  angeful|^rten  9Ru(ben,  aU  bie  Slrbeiten 
ber  SKenf^en,  aK  ber  ))om  @enfb(ei  an  ein)e(nen  Stellen 
erreichte  SReere6grunb  (noc^  nid^t  erreicht  in  25400  gup  )>on 
3ame6  SRop),  ifi  und  eben  fo  unbefannt  toie  bad  Snnere 
ber  anberen  $(aneten  unfered  ©onnenf^ftemd*  Sßir  lennen 
ebenfaOd  nur  bie  fSfta^U  ^^^  gangen  @rbe  unb  il^re  mitt# 
(ere  3)ic^tigfeit,  i)erg(ic^en  mit  ber  ber  oberen,  un6  aOein 
iugdng(iti^en  ©c^id^ten.  Sßo  ade  ifenntnif  c^emifc^er  unb 
mineralogifc^er  Staturbefd^affen^eit  im  inneren  M  (Srb# 
fördere  fe^(t,  finb  n)ir  n)ieber,  toit  bei  ben  femfien  um  bie 
Sonne  Ireifenben  SBeltf örpern ,  auf  blope  JBermut^ungen 
befd^rdnlt.  Sßir  fönnen  nickte  mit  ®i($er^eit  beßimmen 
aber  bie  2;iefe,  in  welcher  bie  ©ebirgdfc^id^ten  aM  i&fi^ 
ern)eic^t  ober  gefc^molgen  fluffig  betrad[|tet  werben  foUen, 
aber  bie  ^6l|»(ungen,  mld^c  e(afiif(^e  2>dmpfe  fäUen,  über 
ben  3ufiön^  t«  glüffigf eiten ,  wenn  fte  unter  einem  unge# 
feuern  !Drude  erglühen,  über  bad  ®efe(  ber  june^menben 
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lHd)t\QU\t   t>on    ber   Dberfldc^e   bet  (irbe    bi6    gu    i^rem 
Zentrum  ^in. 

iDie  Betrachtung  ber  mit  ber  3^tefe  gunel^menben  SB&rme 
im  Snncten  unfered  ^Planeten,  unb  bcr  SReaction  biefe« 
inneren  gegen  bie  DberfIAd[ie  ^at  und  geleitet  ju  ber  langen 
Sleil^e  üulfanifc^er  Srfc^einungen»  ©ie  offenbaren  fld^  aW 
ßrbbeben,  ®aef#2(udbrü($e,  ^eipe  OueKen,  ®ti^(amm^93uU 
fane  unb  8a))aßröme  aud  (Sruptiond^jhratern;  ja  bie  3Raäft 
elajHfd^er  j^:äfte  dufert  fic^  auc^  burc^  r&umlid^e  $Ber&nbe# 
rung  in  bem  3lioea\x  ber  Dberßdti^e.  ®rope  Sldc^en,  mannig^ 
faltig  geglieberte  kontinente  werben ^  gehoben  ober  gefenit,  e6 
fc^eibet  fic^  bad  @tarre  t)on  bem  Sli^ffigen;  aber  ber  Ocean 
felbfl,  »on  marmen  unb  falten  ©tromungen  fluf artig  burc^« 
fc^nitten,  gerinnt  an  beiben  $o(en  unb  n)änbe(t  badSßaffer 
in  bid^te  S^ldmaffen  um,  ba(b  gef^ic^tet  unb  feßßel^enb,  ba(b 
in  ben)eg(ic^e  SBdnfe  jertrummert.  2)ie  ©renjen  t>on  9){eer 
unb  Sanb ,  ))om  Slüffigen  unb  ©tarren  n)urben  mannigfach 
unb  oft  Derdnbert.  66  ofciOirten  bie  (Sbenen  aufn>drt6  unb 
abkvdrtd.  3lad)  ber  ^ebung  ber  kontinente  traten  auf  langen 
©palten,  meifi  parallel,  unb  bann  n>a^rfd[iein(icl^  ju  einerlei 
3eite}>o(^en,  ©ebirgdletten  empor  j  faljige  Sad^en  unb  grope 
SBinnenmaffer,  bie  lange  t)on  benfelben  (Sefc^öpfen  U\t>of)nt 
waren,  tt)urben  gewaltfam  gefd^ieben.  !Dle  foffilen  SRefie 
von  9Rufcl^e(n  unb  doop^^ten  bezeugen  il^ren  urfprönglic^en 
3ufammenl^ang.  ©o  gelangen  wir,  ber  relativen  2lbl^dn# 
gigfeit  ber  ßrfd^einungen  folgenb,  »on  ber  Betrachtung 
fc^affenber,  tief  im  3nneren  be«  ©rbförperd  waJtenber  Ärdfte 
iu  bem,  tt)ad  feine  obere  »inbe  erfd^öttert  unb  aufbricht, 
wa0  burc^  2)rurf  ela^ifc^er  2)dmpfe  ben  geöffneten  ©palten 
aW  glö^enber  grbfirom  (^ia^a)  entquillt. 
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2ttU  bid  )UT  Sc^neeregion  gel|^oben ,  f)aUn  neue  SRifc^ungen 
unb  neite6  ®en)ebe  in  ben  SeKmaffen  erjeugt,  umge^Danbelt 
bie  &(i)i^Un,  bie  aud  ^ielbelebten,  mit  organifc^en  Stoffen 
gef(9n)&ngeTten  ^(äffigfeiten  ftd^  frul|^er  niebergefti^Iagen. 
Sir  erfennen  l^ier  bie  Sleil^efotge  bet  Formationen,  nadf 
i^rem  S((ter  gefd^ieben  unb  überlagert,  in  i^rer  Slb^&ngig« 
feit  t>on  ben  ®e{ia(t#93erdnberungen  ber  Dberfl&c^e,  t)on  ben 
bi^namifc^en  93erl^&(tniffen  ber  ^ebenben  Jfräfte,  t>on  ben 
(bemifc^en  9Birfungen  auf  @pa(ten  audbreti^enber  kämpfe* 

3)ie  Sorm  unb  ©iieberung  ber  kontinente,  b*  1^*  ber 
trotten  gelegenen,  einer  üppigen  @ntn)id(ung  M  )>egetabiir 
lifc^en  bebend  fA^igen  3:^ei(e  ber  (Srbrinbe,  ^e^t  in  innigem 
9krlel^r  unb  tl^dtiger  S93e(^fe(n)irfung  mit  bem  aOfed  unu 
grenjenben  SReere*  3n  biefem  ifi  ber  Crgani6mud  fafi 
auf  bie  Zf)iti\t>tU  befc^rAnft.  2)ad  tropfbar^pffige  Slement 
tt)irb  n)ieberum  t)on  bem  2)unßfreife  beberft,  einem  £uft# 
ocean,  in  n>e((^em  bie  Sergletten  unb  ^oc^ebenen  ber  Seße 
ivie  Untiefen  aufzeigen,  mannigfaltige  Strömungen  unb 
Semperatum)ecl^fe(  erjeugen,  geuc^tigfeit  au6  ber  SBoifeUir 
region  fammeln,  unb  fo  in  i^rer  geneigten  SobenflÄc^e  burc^> 
Ihromenbe«  ffiajfer  Se»egung  unb  8eben  verbreiten. 

ffienn  bie  Oeograp^ie  ber  ?PfIanjen  unb  Spiere 
\)on  biefen  »erwicf eften  6ontrafien  ber  3Reer#  unb  ?änber# 
t)ertljeilung,  ber  ©efialtung  ber  CberflÄc^e,  ber  Slid^tung 
ifot^ermer  8inien  (ßonen  gleid^er  mittlerer  3a^redn)4rme) 
ab^dngt;  fo  ftnb  bagegen  bie  c^arafteriftifd[ien  Unterfc^iebe 
ber  SWenfc^enfiämme  unb  i^re  relative  numerifc^e  iBerbrei* 
tung  über  ben  Srblorper  (ber  le^te  unb  ebeifie  ®egenfianb 
einer  p^vfifc^en  SEBeltbefti^feibung )  nic^t  burc^  jene  9tatur/ 
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)>eTl^&(tnif[e  aMn,  fontem  )ug(eic^  unt)  t>oriÜB«(^  burc^ 
Me  Sortfd^ritte  ber  ®efittung,  bei  geifiigen  S(udbilbung, 
bet  bie  politifd^e  Uebermac^t  begtünbenben  SlationaU  Sultur 
bebingt.  (Stnige  9iacen,  fefi  bem  Soben  anl^angenb,  n>er# 
tcn  t)erbtfingt  unb  burd^  gcfa^n[>oUe  %&^e  bei  gebilbeteren 
ill^rem  Untergange  {ugefü^rt;  ed  bleibt  t)on  i^nen  fautn 
eine  ^6)Yoa(i)t  Spur  gefc^id^ttid^er  itunbe;  anbere  @tdmme, 
ber  3a^(  nac^  nic^t  bie  fi&rleren,  bur(^fd^iffen  bad  flüfTige 
@(ement.  Saß  aQgegenn^&ctig  burd[i  biefed,  l^aben  fie  aUein, 
obgleid^  fpAt  erfi,  t>on  einem  $o(e  jum  anberen,  bie  r&um# 
(id^e,  grap^ifd^e  ifenntnif  ber  ganjen  DUxfli6)t  unfred 
^lamUn,  n)enigf}en6  fafi  aUer  Jhifienlinber,  erlangt« 

60  ifi  benn  ^ier,  e^e  id)  in  bem  9laturgemä(be 
ber  teHurifc^en  @p^dre  ber  @rfd^einungen  ba6 
(Sinjelne  berühre,  im  aQgemeinen  gezeigt  n)orben,  toit,  nadf 
ber  Betrachtung  ber  ®tftaU  be6  (Srblorperd,  ber  t)on  i^m 
perpetuirlid^  au^ge^enben  jhraftdußerung  bed  Glectro^SRagne^ 
ti^mud  unb  ber  unterirbifc^en  aSArme,  bie  SBer^&ltniffe  ber 
Srboberfldd^e  in  j^orijontaler  Siudbe^nung  unb  ^ö^e,  ber 
geognof}{fc^e  Z\fpM  ber  Formationen,  bad  ®ebiet  ber  SKeere 
(be6  Sropfbarirgröffigen)  unb  bed  «uftfreifed,  mit  feinen 
meteorologifc^en  ?ßrocefl[en ,  bie  geograplgf{fd[ie  Verbreitung  ber 
5|JfIanaen  unb  Spiere,  enblic^  bie  p^vfifd^en  äbfiufungen  bed 
einigen,  dberaOf  geifiiger  (Sultur  fdlj^igen  äRenfc^engefc^Iec^td 
in  @iner  unb  berfelben  8lnfc^auung  »ereinigt  n>erben  fönnen. 
2>iefe  (Sin^eit  ber  S(nfd^auung  fe^t  eine  SBerfettung 
t)er  Srfc^einungen  nac^  ilS^rem  inneren  än\ammcnf)anQt  öor# 
au^«  @{ne  blope  tabellarifc^e  Slneinanbenei^ung  berfelben 
erfiiat  ni*t  ben  3w>erf,  ben  ic^  mir  »orgefefttj  fie  befriebigt 
nidl^t  ba6  Seburfnip  einer  fo^mtfc^en  ^Dar^eDung,  n>eld^ed 
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bet  SInblicf  t)et  Statut  auf  9)2eet/  unb  Sanbir9if ifen ,  ein  forgr 
fd(Hge6  6tubium  ber  ©ebilbe  unb  JhAfte,  ber  (ebenbige  @{n# 
brucf  e{ne6  Staturgangen  unter  ben  t^erfc^iebenften  Srbflric^en 
in  mir  erregt  l^aben.  Sieled,  bad  in  biefem  SBerfud^e  fo  über# 
au6  mange(l|^aft  iß,  n>{rb  bei  ber  befd^Ieunigten  ännaf)mc  bed 
Siffene,  beren  fic^  aUtXf)dU  ber  p^^fifalifc^en  SSiffenfc^aften 
erfreuen,  i>ieUcl(i)t  in  nal|^er  3utunft  berichtigt  unb  t>tx\>oUf 
fiinbigt  n>erben.  66  liegt  ja  in  bem  @ntn)icfelung6gange 
aDer  IDidcipIinen,  baf  bad,  roa^  lange  ifolirt  geflanben, 
fic^  aUgemac^  t^erfe^tet  unb  ^ol^eren  ©efe^en  untergeorbnet 
n)irb.  3(^  bejeic^ne  nur  ben  em)>{rifcl^en  Sßeg,  auf  bem 
ic^  unb  t){e(e  mir  ®(eic^gefinnte  fortfc^reiten ,  ern)artung6# 
))oI[,  baf  man  und,  n)ie  einß,  nac^  $(ato'd  3[udfprud[i ,  6o# 
frated  e6  forberte^,  „bieWatur  nad^  ber  Vernunft  auflege ''♦ 
2){e  Sc^ilberung  ber  teOurifd[ien  @rfc^einungen  in  i^ren 
^au)>tmomenten  muf  mit  ber  ®tj^alt  unb  ben  9{aum)>er# 
^dltniffen  unfred  ^(aneten  beginnen*  Sluc^  ^ier  barf  man 
fagen  :  ni(^t  ct\t>a  b(of  bie  mineralogifc^e  Sefc^affenl^eit, 
bie  fn^flaUinifc^  fornigen  ober  bie  biegten,  mit  SBerfiei« 
nerungen  angefüKten  ®ebirgdarten ,  nein,  bie  geometrifc^e 
®efia(t  ber  (Srbe  felbfl  bezeugt  bie  S(rt  il^rer  (Sntfle^ung, 
fte  iß  if)tc  ©efc^ic^te.  Sin  eOiptifc^ed  9iotationd^®))l^äroib 
beutet  auf  eine  einfl  n>eic^e  ober  fluffige  a)2affe«  3u  ben 
ftiteßen  geognoflifc^en  Segebenl^eiten,  allen  ä}er# 
ßinbigen  ledbar  in  bem  Suti^  ber  9Iatur  niebergefc^rieben, 
gell^ort  bie  Slbplattung ,  n)ie  auc^  (um  ein  anbered  und  fe^f 
nal^ed  Seifpiel  an)ufül|^ren )  bie  ))erpetuirli($e  Slid^tung  ber 
grofen  Slre  bed  SRonbfp^&roibd  gegen  bie  6rbe,  b.  1^.  bie 
t>erme^rte  Sln6&ufung  ber  Sßaterie  auf  ber  9Bonbl^dlfte, 
meiere  n>ir  feigen,  eine  Slnl^dufung,  bie  bad  SSer^dltniß  ber 
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älotatlon  jut  Umlauf^geit  beftimmt  unb  btö  iur  düeßen 
9ilbunQ^tpoi)t  bed  Satelliten  hinaufreicht.  ,,!I>ie  ma# 
t^ematifc^e  Sigur  bei  Srbe  iß  bie  mit  nic^t  flromenbem 
Sßaffer  bebedte  SDberfl&c^e  berfelben'S  auf  fie  bejiel^en  ftc^ 
aQe  geobAtifcl^en  auf  ben  9){eere6fpiege(  rebudrten  ®rab# 
mef^ungen.  93on  biefec  matl^ematifc^en  Dbetfldc^e  ber  @rbe 
ifl  bie  pf)\f^i^i)e,  mit  aOen  ^n\&ÜiQUltm  unb  Uneben# 
l^eiten  bed  Starren,  Derfc^ieben  ®^  !Die  ganje  gigur  ber 
@rbe  ifl  beftimmt,  trenn  man  bie  Ouantitdt  ber  ^bplaU 
tung  unb  bie  ®röße  M  SlequatoriaUS)ur(^mefferd  fennt. 
Um  ein  t)oUfiAnbiged  9i(b  ber  ©efialtung  ju  erlangen, 
)D&ren  aber  SReffungen  in  )n)ei  auf  einanber  fenlred^ten 
5Ri(^tungen  not^ig. 

6i(f  ©rabmeffungen  ( 93efiimmungen  ber  Jhummung 
ber  @rboberfIdc^e  in  t)erf(^iebenen  ©egenben),  t>on  benen 
neun  blof  unferem  3a^r^unbert  attge^ören,  l^aben  und  bie 
Oröße  beö  ßrbförperd,  ben  fc^on  5ßliniu6«  „einen  5ßun!t 
tm  unermeßlichen  aSeltaU''  nennt,  fennen  geie^rt.  Sßenn 
biefelben  nic^t  über  ein  flimmen  in  ber  j^:ämmung  t)erf(^ie# 
bener  äJteribiane  unter  gleichen  Sreitengraben ,  fo  [priest 
eben  biefer  Umftanb  für  bie  ®enauigleit  ber  angen)anbten 
änftrumente  unb  ber  SRet^oben,  für  bie  @iti^er^eit  natur# 
getreuer,  paxtitUtx  9tefultate.  2)er  @d[|(uf  feibfl  t)on  ber 
3unal^me  ber  angiel^enben  ^raft  (in  ber  ätid^tung  Dom 
SIequator  )u  ben  ^JßoUn  ^in)  auf  bie  gigur  eined  Planeten 
ifl  ab^dngig  t)on  ber  Sert^eiiung  ber  2)i(i(^tigleit  in  feinem 
inneren*  SEBenn  Stemton  aud  t^eoretifc^en  ©rünben,  unb 
n)o^(  aud^  angeregt  burti^  bie  t)on  Saffini  fd^on  t)or  1666  ent# 
berf te  Slbplattung  be«  Jupiter  ^,  in  feinem  un^erblicien  S3Ser!e 
Philosophiae  Naturalis  Principia  bie  Slbplattung  ber 
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(Srbe  bei  einer  l^omoBenen  äJ^affe  auf  Vaso  bcfUmmtc,  fo 
ffabtn  bagegen  n)itni(^e  9ßeffungeu  unter  bem  mAc^tigen 
(Sinpuffe  ber  neuen  )>erS)oUfommneten  Slnaf^fe  ern)iefen,  bap 
bie  S(b)>(attung  be6  6rbf))^äro{b6 ,  in  n)e(c^em  bie  2)ic^tig^ 
feit  ber  @c^i(^ten  aU  gegen  bad  (Zentrum  §in  }unel^menb 
betrachtet  »irb,  fe^r  na^e  y^  ift. 

S>rei  SJlet^oben  finb  angen)anbt  )))orben,  um  bie  Stxünu 
mung  ber  (Srboberßdc^e  ju  ergrünben;  e6  ifl  biefelbe  au6 
®rabmeffungen,  aud  $enbelf(l^n)ingungen  unb  au6  gen^tffen 
Ungleid^^eiten  ber  9ßonbdba^n  gefc^Ioffen.  2){e  erfie  ÜJle/ 
t^obe  ifi  eine  unmittelbare  geometrifc^  *  aftronomifc^e  3  in 
ben  anberen  )n)eien  n)irb  au6  genau  beobachteten  8en)ei' 
gungen  auf  bie  ifr&fte  gefd^toffen,  n)e(cl^e  biefe  9en)egungen 
erjeugen,  unb  t)on  biefen  j^r&ften  auf  bie  Urfad^e  berfelben, 
n&mlic^  auf  bie  Sibplattung  ber  @rbe*  ^^  f)aU  f)kx,  in 
bem  aOgemeinen  Xaturgemälbe,  audna^m^weife  ber  Sin« 
n)enbung  t)on  SRetl^oben  erwA^nt,  n)eil  bie  @\(i)txf)tit  ber# 
felben  (ebl^aft  an  bie  innige  SSerfettung  t)on  9{atur))^A# 
nomenen  in  ®efla(t  unb  j^räften  ma^nt,  unb  n)ei(  biefe 
Snmenbung  felbfi  bie  gludlic^e  93eran(affung  gen)orben  i% 
bie  ®enauigleit  ber  3n{irumente  (ber  raummeffenben,  ber 
o))tif(^en  unb  )eitbe{iimmenben)  )U  fc^&rfen,  bie  Sunbai> 
mente  ber  Slflronomie  unb  SRec^anif  in  ^infid^t  auf  9){onb# 
ben>egung  unb  auf@rirterung  be^  9Biberßanbe6 ,  ben  bie^en^^ 
be(f(^n)ingungen  erieiben,  )u  S)er)>oUfommnen ,  ia  berSInal^fid 
eigene  unb  unbetretene  9Bege  )u  eröffnen.  2>ie  ®efd[|icl^te 
ber  SBiffenfc^aften  bietet  neben  ber  Unterfud[iung  ber  ^axaU 
laxt  ber  girßerne,  bie  jur  Siberration  unb  9tutation  gefiil^rt 
ifat,  fein  $rob{em  bar,  in  n)e(((em  in  gleichem  ®rabe  ba6 
erlangte  Stefuftat  (bie  jfenntnif  ber  mittleren  Slbplattung 
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unb  bie  ®t\t^i^tit,  bap  bie  %l%ux  ber  (Srbe  feine  reget 
mApige  ift)  an  SSBic^tigfeit  bem  mti)fttf)t,  toad  auf  btm 
langen  unb  mil^et>oDen  Sßege  juv  (Stteid^^ung  bed  ^UM  an 
aUgemeinet  S(ud(übung  unb  93et)>olIfommnung  bed  mat^ema« 
tifc^en  unb  afitonomifd^eu  ffiiffen^  gen)onnen  tooxbtn  IfL 
S)ie  93erg(eic^ung  )>on  ei(f  ©rabmejfungen ,  unter  benen  bret 
aupereuro)>Aifc^e,  bie  alte  peruanifc^e  unb*)n)el  ofiinbifc^e, 
begriffen  {inb;  ^at,  nac^  ben  ßrengßen  t^eoretifc^en  S(n# 
forberungen  )>on  93effel  berechnet,  eine  9[()>(attung  t>on  V^ 
gegeben  ^.  2)anac^  iß  ber  $o(ar^^a(bmeffer  10938  XoU 
feU;  fafi  278  fi^^8^^)>^if^^  Steilen,  färjer  a(d  ber  S{equa# 
toriaU^albmeffer  bea  eUiptifc^en  Stctation^  ^  @pf)äx0M. 
!X)ie  S(nf(^tt>ellung  unter  bem  S(equator  in  $o(ge  ber  Stxäniß 
mung  ber  Oberfl&c^e  bed  ©pl^Aroiba  betr&gt  alfo,  ber  9li(^^ 
tung  ber  &tS)totxt  na(S),  ttxoa^  me^r  a(d  4%ma(  bie  ^ö^e 
bea  SKontblanC;  nur  2V2ma(  bie  toa^rfc^einUcl^e  ^öl^e  b^ 
a>^a)t>a(ag{ri^i))fe(a  in  ber  ^ima(a9a4?ette.  2)ie  SRonba^ 
gleid^ungen  (Störungen  in  ber  Singe  unb  93reite  M 
SRonbed)  geben  nac^  ben  (e$ten  Unterfud^ungen  )>on  ioß 
plact  fafi  baffelbe  9iefu(tat  ber  Abplattung  0/m^  aia 
bie  ©rabmeffungen*  S(ua  ben  ^enbetoerfud^en  folgt  im 
©anjen^  eine  toeit  größere  S(b))(attung  C/^s^)- 

®a(i(ei,  ber  n)A^renb  bea®otteabienßea,  n)a^rfc^ein(i(^ 
etn)aa  jerßreut,  fd^on  aM  Jhiabe  erfannte,  baf  burc^  bie 
2>auer  ber  @c^n)ingungen  ^on  Arcnleuc^tem ,  toelc^e  in  mu 
gleicher  ^&^e  fingen,  bie  ganje  ^&^e  eined  JKrc^engetoöIbea 
]U  meffm  fei ;  l^atte  freilid^  nic^t  geal^nbet ,  wit  bad  $enbe( 
einfi  Don  $o(  ju  $o(  würbe  getragen  werben ,  um  bie  ®e{ia(t 
ber  6rbe  ju  beßimmen,  ober  )>ie(me^r  um  bie  lieber« 
jeugung  )U  geben,  bap  bie  ungleiche  IDic^tigfeit  ber  @rb# 
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aber  in  großen  SAnber^ecfen  ftd^  fafi  gleid^m&^ig  dufembe 
Soca(#S(ttract{onen  affidre*  3>iefe  geognoßifc^en  S3e# 
jie^ungen  einf6  jeitmeffenben  Snßrumentd,  biefe  Sigenfd^aft 
M  ^tnt>M,  toit  ein  @enfb(e{  bie  ungefe^ene  Siefe  ju  eti» 
f)>il^en,  ja  in  t)u(fanif(^en  3nfe(n^  ober  am  S(bl[)ange 
gehobener  continentaler  Sergfetten ^,  fiatt  ber  ^ol^Iungen 
^  biegte  SDtaffen  )>on  Safalt  unb  3}ttUi^f)^x  anjubenten,  er# 
l(^n)eren  (tro0  ter  ben)unberndn)ärbigen  Sinfac^l^elt  ber 
Stet^obe)  bie  (Erlangung  eine6  a ((gemeinen  9tefu(tatd, 
bie  ^er(eitiing  bec  gigur  ber  (Srbe  aud  93eobacl^tung  Don 
$enbe(f€i^t9ingungen*  ^uä)  in  bem  aßronomifd^en  2i^ei(e 
ber  9Reffung  eine^  Sreitengrabed  ivirfen  ab(enfenb  unb 
na(^t^ei(ig,  boc^  nic^t  in  g(ei(^em  Wlaa^t,  ©ebirgdfetten 
ober  biestere  ©c^id^ten  M  93obend* 

S)a  bie  ®e{la(t  ber  (Srbe  auf  bie  93en)egung  anberer 
VitUtbxptx,  befonbera  auf  bie  il^rea  na^en  ©ateOiteU;  einen 
m&c^tigen  (Sinflup  ausübt,  fo  (dpt  bie  )>crt)o(lfommnete 
ffenntni^  ber  Bewegung  bed  (enteren  un6  auc^  n)ieberum 
auf  bie  ®tfiaH  ber  6rbe  )urucffcl^(ie^en.  IDemnad^  ^dtte, 
toie  Sa)>(ace  fic^  {innig  au^brücft^,  ein  Slfironom,  ,,o^ne 
feine  ®temn)arte  )u  ))er(affen ,  burc^  93erg(ei(^ung  ber  SRonb^ 
t^eorie  mit  ben  n)irnic$en  Beobachtungen  nic^t  nur  bie  ®tt 
^alt  unb  ®r5ie  ber  (Srbe,  fonbern  aud^  i^re  (Sntfernung 
oon  ber  @onne  unb  ))om  SKonbe  beflimmen  fönnen,  9tefu(# 
tote,  bie  erß  burd^  (ange  unb  mü^e)>o((e  Unternehmungen 
nac^  ben  ent(egenf}en  ®egenben  beiber  ^emifp^Aren  er(angt 
toorben  finb."  2)ie  9(b))(attung ,  n)e(c^c  aud  ben  Ung(eid^# 
l^eiten  bed  Slonbeö  gefc$(offen  ivirb,  gen^&^rt  ben  Sorjug, 
baf  fie,  n)a6  einie(ne  ®rabmeffungen  unb  $enbe(oerfu(^e 
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ni(f)t  Ui^iin,  eine  mittlere,  bem  ganjen  Planeten  {ufouu- 
menbe  Iß.  äKit  ber  9iotationa^®ef(^n)inbi9feit  t^ergli^en, 
bttotift  fte  baju  bie  3una^me  i)et  Did^tigfeit  ber  (Srb^ 
t4il(l^ten  \>0n  bet  Dberfl&d^e  gegen  ben  9Ritte())unft  ^in, 
eine  2m\af)mt,  totldft  bie  Sergleid^ung  bet  8Id^[en^93er^ä(t# 
niffe  be^  Sitpiter  unb  @aturn  mit  if)xex  Umbre^ungdjeit 
anif  in  biefen  beiben  großen  $(aneten  offenbart.  ®o  be# 
red^tigt  bie  jfenntnip  dunerer  ®efia(tung  .  }u  @d^(üf[en 
über  bie  innere  Sefc^affen^eit  ber  SBeItf5r))er. 

Die  nörblic^e  unb  (abliefe  (Srb^&Ifte  fd^einen  unter 
gleichen  Sreitengraben  ungef&l[)r  biefelbe  Srbfrümmung  ^ 
barjubieten ;  aber  $enbetoer[udbe  unb  ©rabmeffungen  geben, 
wie  fc^on  oben  bemerft,  für  einjelne  Sl^eilc  ber  Dberfl&c^e 
fo  Derfc^iebene  9iefu(tate,  bap  man  feine  regelm&pige  $igur 
angeben  fann,  ivelc^e  aQen  auf  biefen  SBegen  bid^er  er^al^ 
tenen  9iefu(taten  genügen  wArbe.  2)ie  voirflic^e  $igur  ber 
@rbe  ^txf)&lt  ftd^  ju  einer  regelmäßigen;  „v^it  bie  unebene 
CberflAd^e  eine^  bevoegten  Sßafferd  {id^  ju  ber  ebenen  Cber^ 
fldd;e  einee  ruhigen  »er^dlt  "• 

3lai)btn\  bie  @rbe  gemeffen  n)orben  if),  mufte  fie  ge^ 
wogen  werben,  ^enbelfc^toingungen  unb  S3(ei(otl^  l^aben 
ebenfaae  baju  gebient,  bie  mittlere  2)id^tigfeit  ber  6rbe 
)u  beßimmen:  fei  ea,  bap  man  in  Bereinigung  afironomifd^er 
unb  geobatifd^er  Operationen  bie  SIblenfung  bee  Sleilot^a 
i>on  ber  93ertica(e  in  ber  9lif)e  eined  93ergea  fuc^te,  ober 
burd^  SSergleid^ung  ber  ^ßenbellänge  in  ber  @bene  unb  auf 
bem  ®ipfe(  einer  Sln^ö^e,  ober  enblid^  burc^  SInwenbung 
einer  2)re^n)age,  bie  man  a(a  ein  ^ori}onta(  fd^wingenbea 
$enbe(  betrad^ten  fann,  bie  relative  IDid^tigfeit  ber  na^en 
Srbfc^ic^ten  maf.     SSon  biefen  brei  aXet^oben  ^   tfi    bie 
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te^te  bie  fic^erße;  ba  fie  unabhängig  ))on  ber  fc^tvierigen 
9e^mmung  ber  Dic^ttgfeit  ber  SRineralien  i^,  aM  voeld^en 
baa  fp^ärifc^e  ®egment  eined  93erge6  beße^t,  in  beffen  9}A^e 
man  beobad^tet*  ®ie  giebt  nac^  ben  neuefien  SSerfuc^en 
9on  Steic^  5,44;  b.  ^.  {ie  jeigt,  baf  b<e  mUtlere  ^Dic^tigir 
fett  ber  ganjen  (Srbe  fo  )>ie(ma(  gröper  iß,  a(d  bie  bed 
reinen  Sßafferd*  S)a  nun  nad^  ber  Statur  ber  ®eblrga# 
fc^ic^ten,  toelti)t  ben  trocfenen,  continentalen  2:^ei(  ber 
Qrboberfldc^e  bilben,  bie  2)ic^tigfeit  biefed  Zf)tm  faum  2,7, 
bie  S>id^tigfeit  ber  trocfnen  unb  oceanifd^en  Dberfl&d^e  ju# 
fammen  faum  1,6  beträgt,  fo  folgt  aud  jener  S(ngabe,  n)ie 
fe^r  bie  eai)>tif(l^en  ung(ei(^  abge))(atteten  ©d^ic^ten  bea 
Snneren  burc^  S)ru(f  ober  burc^  ^eterogeneit&t  ber  Stoffe 
gegen  baa  (Sentrum  )u  an  Dic^tigfeit  june^men*  ^ier  jeigt 
fic^  n)ieber,  bap  bad  $enbe(,  baa  fenf rechte  ivie  bad  ^orii» 
)onta(  fd^^oingenbe,  mit  9tecl()t  ein  geognoftifc^ed  3n# 
ßrument  genannt  n>orben  i% 

S(ber  bie  ®(^(uffe,  }U  n)el(^en  ber  ©ebraud^  eined 
fold^en  änfirumenta  fu^rt,  f)at  berühmte  $^9f{fer,  nac^ 
Serfd^ieben^eit  ber  ^9))ot^efen,  t>on  benen  man  ausging, 
|U  ganj  entgegengefe^ten  S(n{ic^ten  aber  bie  9{aturbefd^af# 
fen^eit  bea  inneren  bed  erbförperd  geleitet.  3ftan  f^at 
berechnet,  in  »eldj^en  liefen  trot>fbarirPü|fige,  ja  felbfl 
(uft  form  ige  ®toffe  burc^  ben  eigenen  2)ru(f  i^rer  auf 
einander  gelagerten  ®(^i(^ten  bie  2)id^tigfeit  ber^fatina 
ober  fe(b{i  bed  Sribiumd  übertreffen  )t>ürben;  unb  um  bie 
innerhalb  fe^r  enger  ®renjen  befannte  Slbpfattung  mit  ber 
Snna^me  einer  einfad()en  bia  in6  Unenblic^e  compreffibeln 
6ubf)anj  in  @inf(ang  ju  bringen,  ffat  ber  fc^arffinnige 
SedUe  ben  Stern  ber  Srbe  a(d  eine  ^o^Ifuge(  befc^rieben, 

%  «.  <6Hm(c(tt.  itclmol.    1.  12 
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bie  mit  fogenannten  ^unn)&9baren  Stoffen  )>on  ungeheurer 
9te))u(ftt>f raft "  erfüllt  it>dre*  2)iefe  gen^agten  unb  toiÜt&ffXf 
(id^en  93ermutl[)ungen  f)ahtn  in  ganj  unn>tffenf(^aft(i(^en 
Areifen  ba(b  noc^  ))^antafieretd^ere  Sr&ume  ^er)>orgerufen. 
!I>le  ^o^Ifugel  ifi  nad^  unb  nai)  mit  ^flan^en  unb  Spieren 
btt>bHtxt  vporben,  über  bie  jvpei  Heine  unterirbifc^  freifenbe 
Planeten ;  $(uto  unb  ^roferpina,  ilSir  milbed  Sic^t  audgiepen. 
Smmer  gleiche  SB&rme  ^errfc^t  in  biefen  inneren  6rbr&umen; 
unb  bie  burc^  6om))reffion  felbßleuc^tenbe  Suft  fonnte  tool^I 
bie  Planeten  ber  Unttxmlt  entbe^rlid^  machen*  Stalle  am 
9{orb))o(,  unter  8QP  breite,  ba  m  bad  $o(ar(i(l()t  au6# 
firomt,  ifi  eine  ungeheure  Oeffnung,  burc^  bie  man  in  bie 
^o^Ifugel  l^inabßeigen  fanm  3^  ^iner  fold^en  unterirbifc^en 
Brpebition  finb  ®ir  ^ump^r^  2>a))9  unb  ic^  t)om  Sapitdn 
®9mme^  n)ieber^o(t  unb  6ffent(id^  aufgeforbert  tt>orbem 
®o  mdc^tig  ifl  bie  hanfl^afte  Steigung  ber  Slenfd^en,  uuir 
befümmert  um  ba^  n>iberf^recl()enbe  3^UB^iP  too^Ibegrihu 
beter  S^atfac^en  ober  allgemein  anerfannter  9{aturgefe0e, 
ungefel^ene  St&ume  mit  SBunbergefialten  ju  faden*  ®(^on 
ber  berühmte  ^aUt\f  f}atU,  am  @nbe  bea  17ten  3a^rl^un# 
bertd,  in  feinen  magnetifc^en  ®pecu(ationen  bie  (Srbe  au^^ 
ge^&^It.  (Sin  unterirbifc^  frei  rotirenber  ifern  )>erurfacl()t  burc^ 
feine  Stellung  bie  t&güc^e  unb  jA^rlid^e  SSerdnberung  bev 
magnetifc^en  Sibn)ei(^ung  I  Sßad  bei  bem  geißreicl()en  ^oU 
berg  eine  ^eitere  Biction  toat,  f)at  man  )u  unferer  3^ii 
mit  (angtoeiligem  6mf}e  in  ein  n>iffenf(^aft(ic^ed  ®en)anb 
)U  Heiben  )>erfu(^t* 

!Z)ie  gigur  ber  Srbe  unb  ber  ®rab  ber  Starrheit 
(^Dic^tigfeit),  tt>tlä)tn  bie  (Srbe  erlangt  f^at,  fielen  in  im 
niger  Serbinbung  mit  ben  ihrdften,  bie  fte  beleben,  fofern 
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nämtic^  tiefe  Jh&fte  nic^t  )>on  au^en  ^er  tmx^  t>it  plane» 
torifc^e  ©tellung  gegen  einen  (eud^tenben  denttalforpet  an^ 
geregt  ober  txmdt  {tnb*  !I>ie  9[6p(attung,  $o(ge  ber  auf 
eine  rotirenbe  SKaffe  einn)irfenben  ®c^n)ungfraft,  offenbart 
ben  früheren  3ußanb  ber  ^(äffigfeit  unfrei  $(aneten.  93ei 
bem  Srflarren  biefer  Sluffigfeit;  bie  man  geneigt  ifi  a(d 
eine  bunM^nnige,  bereite  urf)>räng(ic$  ju  einer  fe^r 
^o^en  Zeraptxatut  er^i^te  anjune^men,  ift  eine  ungeheure 
Stenge  latenter  ®drme  frei  geworben.  Sing  ber  $rocep 
ber  (Srßarrung,  voie  Courier  voiO,  )>on  ber  juerfi  burd^ 
6tra^Iung  gegen  ben  ^immeiaraum  erfaltenben  OberffAd^e 
Ott,  fo  bUeben  bie  bem  aRitte())unft  ber  (Srbe  n&^eren  3:^ei(e 
fUtffig  unb  glu^enb*  !X>a  nac^  langer  Sludfhrömung  ber 
SEBdrme  t)om  aRitter))unft  gegen  bie  Dberflid^e  {ic^  enblic^ 
dn  6tab{(it&tdir3uf)anb  in  ber  Zemp^xatut  M  @rbKr))era 
^erge^eOt  f)at ,  fo  n^irb  angenommen ;  bap  mit  june^menber 
Siefe  anc^  bie  unterirbifc^e  Sßdrme  ununterbrod^en  jn» 
ne^me*  S)ie  Sßdrme  ber  SBaffer,  totl^t  ben  93o^r(5d^eni 
(artefifd^enSrunnen)  entquellen,  unmittelbare  SSerfud^e  über 
bie  Sem^eratur  bea  ® efieind  in  ben  Sergn)erf en ,  t)or  aDem 
aber  bie  t)u(fan{fd^e  S^ätigfeit  ber  (Srbe,  b.  i.  ber  6rgup 
gef(^mo()ener  SRaffen  au^  geöffneten  ©palten ,  bejeugen  biefe 
Suna^me  auf  ba^  umt^iberfpred^Hc^fle  fär  fel^r  betr&c^tlic^e 
Xiefen  ber  oberen  @rbf(^id()tem  9taS)  &(f)lü^tn,  bie  {ic^ 
freilid^  nur  auf  Slnafogien  grunben,  n>irb  biefelbe  auc^ 
me^r  a(a  n)a^rfd()e{n(id^  toeiter  gegen  bad  Sentrum  ^in. 

aSBad  ein  funfireic^er ,  für  biefe  (Staffe  i)on  Untere 
fttd^ungen^  eigene  t^erDoDfommneter  anah^tifc^er  (£a(cü(  über 
bie  8en>egung  ber  SBdrme  in  homogenen  metallifc^en  @pffif 
roiben '  gelehrt  ^at,  iß  bei  unferer  Unfenntnip  ber  Stoffe, 
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aud  benen  tie  Qxit  {ufammengefe^t  fein  tann,  bei  bet 
aSerfc^ieten^eit  ber  SßArme#(Sa)>acit&t  unt)  Seitun9df&^i9feit 
auf  einanber  gefc^id^tetev  SRaffen,  bei  ben  d^emifc^en  Unu 
wanblungeit;  tt)e(cl^e  fefie  unb  fluffige  äRaterien  burc^  einen 
ungeheuren  2)tu(f  erleiben,  nur  fe^r  üorftd^tig  auf  bie  \t>ixU 
Uä)c  9{aturbefcl^affenl^eit  unfrei  $(aneten  aniun)enbem  Slm 
fc$n>ierfgfien  für  unfere  Saffungdfraft  ifl  bie  SSorfiedung 
t)on  ber  ©renjlinie  jvoifc^en  ber  flüffigen  SRaffe  bed  3n# 
neren  unb  ben  fd^on  er^drteten  ©ebirgdarten  ber  iuperen 
(Srbrinbe,  t)on  ber  aOmAIigen  3una^me  ber  fefien  Sd^id^ten 
unb  bem  3ußanbe  ber  ^albflüffigfeit  erbiger  )d^er  ®toffe, 
für  totldjt  bie  befannten  (Befe^e  ber  ^i^braulif  nur  unter 
beträc^tKd^en  SRobiflcationen  gelten  fönnen*  ®onne  unb 
Slonb;  mlift  bad  SKeer  in  QhU  unb  $(ut^  ben^egen,  n)irjr 
fen  ^öc^fi  n)a^rf(^ein(ic^  auc^  bi^  ju  jenen  ßrbtiefem  Unter 
bem  (BttoblU  fc^on  erharrter  ®ebirgdarten  fann  man  allere 
blngd  )>eriobifd^e  Hebungen  unb  ©enfungen  ber  gefc^moljenen 
aXaffe;  Ungleichheiten  bea  gegen  bad  ®en)6(be  ausgeübten 
2>rucfed  ))ermut^en.  2>ad  3kaa$  unb  bie  Sßirfung  foic^er 
OfciQation  fann  aber  nur  gering  fein;  unb  ivenn  ber  refatit^e 
®tanb  ber  anjie^enben  99Se(tför)>er  aud^  ^ier  ®))ringflu^ 
t^en  erregen  mu^,  fo  iß  boc^  gen)ip  nid(ft  biefen,  fonbem 
m&d^tigeren  inneren  j^rAften  bie  Srfc^ütterung  ber  (Srbober^ 
fl&c^e  jujufd^reiben.  6d  giebt  ®ru))))en  )>on  ßrfc^einungen, 
beren  ßriften)  ea  nur  barum  nü^Iic^  ifi  ^ert)or)U^eben ,  um  bie 
SiOgemein^eit  bee  Sinfluffed  ber  Sittraction  )>on  ®onne  unb 
SRonb  auf  bad  dupere  unb  innere  Seben  ber  Srbc  ju  bejeic^« 
nen,  fo  n^enig  tolx  auc^  bie  ®rope  eined  folc^en  @influffea 
numerifd^  ju  befiimmen  Derm&gen* 

9lai)  )iem(ic^  übereinfiimmenben  Erfahrungen  in  ben 
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arteflfcl()en  ©runnen  nimmt  in  ber  oberen  (Srbrinbe  bie 
ffi&rme  im  2>urd^f(l^nitt  mit  einet  fenfrec^ten  Siiefe  ))on 
ie  92  ^arifer  ^p  um  1<^  M  ^untertt^eiligen  X^etmo^ 
meterd  |u*  Sefolgte  biefe  3una^me  ein  atit^metifc^ed  a3er# 
^&(tnif ,  fo  toüxbt  bemnac^ ,  n)ie  ic^  bereite  oben  ^  angegeben, 
eine  ®ranitf(^i(l()t  in  ber  2:iefe  t)on  SViq  geogra))^if(^en 
SReiien  (t)ier#  bia  fänfmal  gleich  bem  ^oc^ften  ®i))fe(  M 
^imalai^a#®ebitge6)  gefc^moljen  fein. 

3n  bem  (Stbf&r)^er  finb  breieriei  Bewegungen  bet  Sß&rme 
)tt  untevfd^eiben.  2>ie  etße  ifl  t>eriobif(^  unb  )>erAnbett  bie 
3:em))etatur  ber  Srbfcl()ic$ ten,  inbem  nac^  SSerfd^ieben^eit  be6 
6onnenßanbed  unb  ber  Sa^re^teiten  bie  Sß&rme  t)on  oben 
na(^  unten  einbringt ,  ober  auf  bemfe(ben  Sßege  ))on  unten 
nac^  oben  audfhrömt*  2>ie  ^mitt  Sirt  ber  93en)egung  iß  ebeui» 
faOa  eine  Sßirfung  ber  ®onne  unb  üon  auf erorbentlid^er  Sang^ 
famfeit*  6in  Xfftü  ber  aSärme,  bie  in  ben  S(equatoriaU 
Oegenben  eingebrungeu  ifi,  ben)egt  ftd^  näm(i(l()  in  bem  3nne^ 
ren  ber  Srbrinbe  gegen  bie  ^ofe  ^in,  unb  ergießt  fid^  an  ben 
$o(en  in  ben  Suftfreia  unb  ben  fernen  äJBeltraum»  !I>ie  britte 
S(rt  ber  Sen)egung  iß  bie  (angfamße  )>on  allen  ^  fie  befielt  in 
ber  feculären  Srfaltung  bea  @rbför))era,  in  bem  SBenigen, 
n>aa  jeftt  noc^  t>on  ber  primitiven  Sßärme  t>t9  Planeten  an  bie 
Oberfläche  abgegeben  n^irb.  2>iefer  93er(u{i,  ben  bie  SentraU 
w&rme  erieibet,  ifl  in  ber  @))o(l^e  ber  dKeßen  SrbreDoIutionen 
fe^r  beträchtlich  gen)efen;  feit  ben  ^ifiorifd^en  Seiten  aber  n^irb 
er  für  unfere  3n{irumente  faum  mepbar.  2)ie  Cberfldd^e  ber 
Srbe  befinbet  fid^  bemnad^  jwifc^en  ber  ©lA^^i^e  ber  un# 
teren  ©c^ic^ten  unb  bem  9ße(traume,  beffen  Xtntptxatux 
n)a^rfd(;ein(ic^  unter  bem  ®efrierpunft  bed  OuedfUberd  iß. 

!X>{e  ))eriobifc6en  Ser&nberungen  ber  3^emt>eratur,  tvelc^e 
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an  itx  jDbevfläc^e  ^er  @onnenftant  unb  bie  meteovologifc^en 
^roceffe  ^e¥))otrufen ,  ))flan}en  ftc^  im  Snneren  ber  6rbe 
aber  nur  btö  )U  fe^r  geringen  Siefen  fort*  2)lefe  Sang^ 
famfeit  ber  SB&rmeleitung  bed  93obend  \ti)toii)t  and^  im 
äBinter  ben  993&rme))er(ujl  unb  n)irb  tiefn^urjelnben  Säumen 
günflig*  fünfte,  n>e(c^e  in  t)erfd^iebenen  S^iefen  in  einer  SBer^ 
ticaüinie  Hegen ;  erreid^en  ju  fe^r  ))erfc^iebenen  QeiUn  bad 
ajtarimum  unb  ÜRinimum  ber  mitget^ei(ten  2;em))eratur.  3e 
me^r  fte  fxd)  ))on  ber  Oberfl&c^e  entfernen,  befio  geringer  finb 
bie  Unterfd^iebe  biefer  @rtreme.  3n  unferen  breiten  ber  ge^ 
mapigten  3one  (Sr.  48°— 52^)  liegt  bie  ©c^id^t  in^ario^ 
bler  3;emperatur  in  55— 60  gup  Siefe;  fc^on  in  ber^dlfte 
biefer  S^iefe  erreichen  bie  DfciUationen  be^  3^^ermometer6 
burc^  @influp  ber  Sa^re^geiten  faum  nod^  einen  falben 
®rab*  2)agegen  wirb  in  bem  Sropen^J^Iima  bie  iMaxiabk 
@d^{c^t  fc^on  einen  9up  tief  unter  ber  Oberfl&c^e  gefunben, 
unb  biefe  Zf)atiaä)t  i{l  )>on  Souffingault  auf  eine  fc^arf# 
finnige  äBeife  ju  einer  bequemen  unb,  toit  er  glaubt,  fic^e^ 
ren  Seflimmung  ber  mittleren  Suft^S^mperatur  M  DxM 
benu^t  n)orben^  2)iefe  mittlere  Suft^2em))eratur  an  einem 
beflimmten  fünfte  ober  in  einer  ®ruv)>e  na^e  gelegener 
fünfte  ber  Oberfläche  ifl  getviffermapen  bad  ®runbe(ement 
ber  flimatifc^en  unb  @u(tur#93er^&(tniffe  einer  ®egenb;  aber 
bie  mittlere  2:em))eratur  ber  ganjen  Dberfl&c^e  ifl  \>on  ber 
bed  @rbför))erd  felbfi  fe^r  )>erf(^ieben.  2)ie  fo  oft  angeregte 
9rage ,  ob  jene  im  Sauf  ber  Sa^r^unberte  betr&c&tlic^e  93er# 
Anberungen  erlitten,  ob  bad  ftlima  eine6  Sanbed  fid^  )>er# 
f^Iec^tert  f)at,  ob  nic^t  ctxoa  gleic^jeitig  bie  Sßinter  milber 
unb  bie  Sommer  fätter  gen>orben  finb,  fann  nur  burd^  ba6 
3;^ermometer  entfd^ieben  n)erben^  unb  bie  (Srfinbung  biefe^ 
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SußrumenM  ifi  faum  tritte^aK^unbert  Sa^re ,  feine  ^txftin^ 
bige  SIntDentnng  faum  120  Sa^re  alt*  S)ie  9{atur  unb  9{eu# 
^eit  t)e6  SRitteld  fe^t  alfo  ^iet  ben  gorfc^ungen  über  bte  in\U 
Ztmpttatux  fe^r  enge  ©renjen*  ®anj  'hnberd  ifl  bte  Söfung 
bed  gtöpeten  $rob(emd  ber  inneren  Sß&rme  bed  ganjcn  (Srb# 
{or)>era*  Sßie  man  aud  ber  unt)eränberten  ®(^n)ingungdbauer 
eined  $enbe(d  auf  bie  ben^a^rte  ®(eic^^eit  feiner  Zemi^txatut 
f(i(f liefen  fann,  fo  belehrt  und  bie  un))er&nberte  Umbre^ungd« 
®efcl^n)lnbigfeit  ber  Srbe  über  bad  Slaap  ber  (Stabilität 
i^rer  mlttUren  Ztmpcxatux.  2)iefe  (Sinftd^t  in  bad  9ier# 
ISliltnip  ber  Sagedl&nge  jur  Sß&rme  ge^&rt  ju  ben 
glänjenb^en  S[nn)enbungen  einer  langen  ifenntnip  ber 
^immeUbetvegungen  auf  ben  t^ermifc^en  dufianb 
unfrei  Planeten»  S)ie  Umbre^ungd#®efc^n)inbigfeit  ber 
(Srbe  ^dngt  nAmlic^  t)on  i^rem  Solum  ah.  ®o  n)ie  in 
ber  burc^  ©tra^Iung  aUm&ng  erfaltenben  SRaffe  bie  dtoia^ 
tiond^Slc^fe  färjer  n)ürbe,  müpten  mit  Slbna^me  ber  Zem* 
ptxatux  bie  Umbre^ungd#®efd^n>inbigfeit  uxmtf)xi  unb  bie 
£age6(&nge  )>erminbert  n)erben.  9}un  ergiebt  bie  93erg(eic^ung 
ber  feculdren  Ungleid^^^eiten  in  ben  93en>egungen  bed  9Ronbea 
mit  ben  in  diteren  3^iten  beobachteten  Sinßerniffen;  bap  feit 
^i)))>arc^«  ädUn,  alfo  feit  t>oUtn  2000  3a^ren,  bie  Sänge 
bed  Saged  gen)ip  nic^t  um  ben  ^unbertßen  S^eil  einer  ®ecunbe 
abgenommen  ^at.  @d  ifi  bemnac^  inner^atb  ber  Auperfien^^ 
©renje  biefer  Slbna^me  bie  mitttere  Sß&rme  M  (Srbför))er6 
feit  2000  Sauren  nicl^t  um  %7o  eine6  ®rabe6  ))er&nbert 
it>orben* 

!X>iefe  UnDer&nberlic^feit  ber  9orm  fe$t  auc^  eine  grope 
ltn)>er&nber(i(l^feit  in  ber  SBert^eilung  ber  !£)ic^tigfeitd«a3er# 
^dltniffe  im  inneren  bed  (Srbf6r))erd  t)oraud*    Die  trana# 
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latortf(^en  ^etuegungen ;  totl(t)e  tie  Sludbrdd^e  ber  je^igeu 
äJudane,  bad  $et))orbringen  eifen^altiger  ia\>tn,  badSlud^ 
füQen  r>oxf)tx  leerer  Spalten  unb  ^ö^Iungen  mit  biegten 
©teinmaffen  )>erurfacl^en ,  ftnb  bemiiad^  nur  ali  Heine  DitXß 
ßäc^em^^&nomene,  a(d  (Sreigniffe  eined  X^ei(e6  ber  (Srbrinbe 
)u  betrad;ten ;  toel^tx  ber  3>imenfion  nad^  gegen  bie  ®röpe 
bed  (Srb^atbmeffera  ))erf(^n>inbet. 

S)ie  innere  Sßärme  betf  $(aneten  iaU  i6)  in  itfxtx  Ur# 
jait  unb  Sert^eilung  fafi  audfd^Iief  (ic^  nacl^  bem  dtefultate 
ber  fc^onen  Unterfuc^ungen  Sourier'^  gefc^i(bert*  $oiffon  be# 
jweifelt  bie  ununterbrochene  3una^me  ber  @rbn)drme  )>on  ber 
Dberfl&c^e  ber  @rbe  jum  (Sentrum*  (Sr  g(aubt,  bap  aüt 
SB&rme  ))on  aupen  nad)  innen  eingebrungen  iß ,  unb  bap  bie 
Temperatur  bed  @rbförper6  abhängig  if)  ))on  ber  fel^r.^o^en 
ober  fe^r  niebrigen  3^mperatur  ber  Sßeltr&ume,  burd^  totläft 
ftc^  bad  ©onnenfvßem  betoegt  f)aU  2)iefe  ^Vpot^efe,  ))on 
einem  ber  tieffinnigßen  SRat^ematifer  unferer  ^^it  erfonnen, 
^at  fafi  nur  i^n,  n)enig  bie  $^9fifer  unb  ©eognofien  be# 
friebigt*  993ad  aber  auc^  bie  Urfad^e  ber  inneren  Sßärme 
unferd  Planeten  unb  ber  begrenjten  ober  unbegrenzten  ^n^ 
na^me  in  ben  tieferen  ©c^ic^ten  [ein  mag ,  immer  fu^rt  fte 
und  in  biefem  6nt)t>urfe  eined  aUgemeinen  9!aturgemd(be6, 
burc^  ben  inneren  3ufammen§ang  aller  primitiven  @rfc^ei# 
nungen  ber  SRaterie,  burd^  bad  gemeinfame  Sanb,  tvelc^e6 
bie  3Rotecu(ar^£rAfte  umfd^Ungt,  in  ba^  bunHe  ©ebiet  bei 
SDlagnetidmud*  Temperatur  #  Seränberungen  bringen 
magnetifc^e  unb  e(e€trtfc^e  (Strome  l[)en)or*  2)er  teUurifd^e 
äXagnetidmud ,  beffen  «^auptc^arafter  in  ber  breifac^en 
Sleu^erung  feiner  jfräfte  eine  ununterbrochene  periobifd^e 
9}eräuber(ic^feit  ifl,  n>irb  enttveber  ber  ganjen  ungleid^ 
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etiD&rmten  Srbmaffe  felbß^S  ober  jenen  ga())anif(^en  &ttbt 
mtn  )U8ef(^neben;  bie  n)ir  aI6  (SIectricitdt  in  Sett>e# 
gung,  a(d  (Slectncit&t  in  einem  in  ^i}  fe({)ß  jurücffe^renben 
ifrei6(aufe  Utxa(t)Un  ^*  S)et  ge^eimnift>o(Ie  ®ang  ter 
SRagnetnabel  iß  ))on  ber  ^tit  unb  bem  dtaume,  ))on  bem 
Sonnenlaufe  unb  ber  Seränberung  be^  Cttd  auf  ber  6rb# 
Oberfläche  gleid^mä^ig  bebingt  9Ran  erfennt  an  ber  9}abel, 
wie  an  ben  ©d^tMnfungen  bed  Sarometera  jn)if(^en  ben 
ffienbef reifen ,  bie  ®tunbe  bea  £age0.  ®ie  n)irb  burd^  batf 
ferne  Korblid^t,  burd^  bie  ^immeMglut^ ,  toelclf^e  an  einem 
ber  ^o(e  farbig  audßra^It;  uxploi^liti) ,  ho(f)  nur  t)orAberge# 
^enb,  affidrt*  Sßenn  bie  ruhige  ßunblic^e  S3en>egung  ber  9ta* 
bei  burc^  ein  magnetifcl^ed  Ungen>itter  gefiört  iß,  fo 
offenbart  fi(^  bie  ^erturbation  oftma(6  über  SReer  unb 
8anb ,  auf  ^unberte  unb  Saufenbe  Don  ÜReilen  im  ßrengfien 
Sinne  bea  9ßort6  gleid^jeitig ,  ober  fte  ))flanit  fic^  in  furjen 
Seitr&umen  allm&(ig  in  jeglicher  Stic^tung  über  bie  Cberfl&d^e 
ber  erbe  fort*«*  3m  erfleren  %aüt  Bnnte  bie  Oleid^a^'^'ö'' 
feit  bea  Ungeioittera,  n)ie  3upiterdtrabanten ,  9euerflgna(e 
unb  loo^i  beachtete  ®ternf(l^nup))en ,  innerhalb  ge)t>iffer 
©renjen  )ur  geograp^ifd^en  S&ngenbeßimmung  bienen.  Wlan 
erfennt  mit  Serwunberung,  bap  bie  3utfungen  jn)eier  Keinen 
SRagnetnabeln ,  unb  wdren  fie  tief  in  unterirbifc^en  St&umen 
aufgefangen,  bie  Entfernung  meffen,  totl^e  fte  \>en  ein^ 
anber  trennt;  bap  fie  (eieren,  toit  toeit  ifafan  öf)Iid^  t)on 
®5tttngen  ober  )>on  ben  Ufern  ber  @eine  liegt.  &  giebt 
aud^  ®egenben  ber  (Srbe,  too  ber  Seefahrer,  feit  )>ie(en 
Sagen  in  Stebei  gefüllt,  o^ne  ®onne  unb  Sterne,  ol^ne 
aOe  SRittei  ber  3eitbefiimmung ,  burd^  bie  SteigungdiraSerir 
inberung  ber  9{abe(  mit  &i(f)txf)tit  n)iffen  fann,  ob  er  ^d 


186 


n6rb(icl^  ober  füblid^  t>on  einem  ^afen  befindet  ^^   in  ben 
er  einfaufen  fod. 

Sßenn  bie  )>(ö0(i(l^  in  i^rem  fiünbUc^en  ®anje  geftörU 
9{abe(  bai  2)afe{n  eined  magnet{f(^en  Ungetvitterd  t>erfitn# 
bigt,  fo  bltibt  ber  @i0  ber  $erturbattond^Urfa(i(f,  ob  fte 
in  ber  Srbrinbe  felbß  ober  im  oberen  Suftfreife  }U  fud^en 
fei;  (eiber I  fftr  nn^  noc^  unentfc^ieben*  ^tttaifUn  xoix 
bie  6rbe  a(d  einen  toirHic^en  ÜRagnet,  fo  ftnb  voir  genot^igt, 
nad^  bem  9lu^\ptndf  be6  tlefftnnigen  ®rünberd  einer  aOge^ 
meinen  S^eorie  bed  (Srbmagnetidmud ,  ^rlebric^  @aup, 
burcl^f(^nitt(i(^  n)enigflen6  jebem  Steile  ber  (Srbe,  ber 
ein  $(cl^te(  Subifmeter,  b.  i.  3Vio  Subiffu^,  gro^  if),  eine 
eben  fo  ßarfe  SRagnetiftrung  beijulegen,  aM  ein  einpfun# 
biger  SRagnetfiab  ent§A(t^*  Sßenn  (Sifen  unb  fflidtl,  n>a^r# 
fc^einlic^  auc^  Stobalt  (nic^t  S^rom^^,  n>ie  man  lange  ge» 
glaubt  f)ai),  bie  alleinigen  ©ubßanjen  ftnb;  ivefd^^e  ba uernb 
magnetifd^f  werben  unb  bie  $o(arltdt  burd^  eine  getoiffe 
6oerdti))fraft  }uritcf galten ,  fo  bemelfen  bagegen  bie  Srfc^eu 
nungen  t)on9[rago'd  diotationd^SRagnetidmud  unb  garaba)^'6 
inbucirten  Strömen,  bap  iva^rfc^einlic^  aKe  teUurifc^en 
Stoffe  )>oruberge§enb  ftc^  magnetifd^  ))er^a(ten  fönnen* 
9taä)  ben  SSerfuc^en  bed  erfieren  ber  eben  genannten  gropen 
^{}^9f{fer  n)irfen  auf  bie  ©c^totngungen  einer  9!abe(  äBaffer, 
@id  ^^  ®(ad  unb  j^o^le  ganj  \m  Ouecffilber  in  ben  9to^ 
tationd^SBerfud^en*  $afi  aUe  ©toffe  jeigen  ftc^  in  einem 
ge^oiffen  ©rabe  magnetifd^,  n>enn  fte  (eitenb  ftnb,  b*  t). 
i^on  ber  @(ectricit&t  burc^firomt  n>erben. 

@o  ura(t  aud^  bei  ben  ^oefKtc^en  Sölfern  bie  jfenntnip 
ber  iief)txa^t  natürli^er  6ifen  ^  ÜRagnete  ju  fein  fc^eint, 
fo   n>ar   bo(9   (unb    biefe   ^iflorifc^    \cf)x    fefl    begrünbetc 
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Zf)at\a(i)t  ifl  auffaKenb  genug)  btej^enntni^  berdii^tftaft 
einer  SDtagnetnabel,  i^re  S3e}ie^ung  auf  btn  Stbmagneti^^ 
mu^  nur  bem  aupetfien  Dfien  ))on  Slfien,  ben  (S^inefen, 
eigent^ämlic^«  Siaufenb  unb  me^r  Saläre  \>ox  unferer  ^tiu 
red^nung,  )U  ber  bunfleu  Spoc^e  bed  Stobxoi  unb  bet  ätücfi» 
fe^r  ber  ^erafliben  nac^  bem  $e(o)>onne^  Ratten  bie  S^inefen 
f(^on  magnetifd^e  Sßagen,  auf  benen  ber  bett^egKc^e 
Htm  einer  9Renfc^engefia(t  unaudgefe^t  nad^  ©üben  tpied, 
um  fieser  ben  Sanbmeg  burc^  bie  unermeßlichen  ©radebenen 
ber  Sartarei  ju  ftnben;  ja  im  britten  Sa^r^unbert  nac^  um 
ferer  3^itred^nung,  alfo  n>enigfiend  700  Sö^re  i)or  ber  6in# 
fu^rung  bed  @(^iffdcompaffe6  in  ben  euro))&if(^en  ÜReeren, 
fegelten  fc^on  c^inefifc^e  Sa^rjeuge  in  bem  inbifc^en  Ocean  ^^ 
na(^  magnetlfc^er  ©itb^äBeifung*  3d^  f)aU  in  einem 
anberen  993erfe  gejeigt,  ivelc^e  SSoriüge^^  biefed  9Ritte(  topo^ 
grop^ifc^er  Crientirung;  biefe  frü^e  jfenntnip  unb  Slnn)em 
bung  ber  bem  Sßefien  unbefannten  äßagnetnabel  ben  c^ine# 
fifd^en  ®eogra)>l^en  ))or  ben  gr{ec^ifd()en  unb  römifc^en  gege^ 
6en  1)at,  benen  j.  S3.  bie  \ioaf)xt  Stiftung  ber  Slpenninen 
unb  $9renden  fietd  unbefannt  blieb* 

2)ie  magnetifd^e  ihaft  unfrei  $(aneten  offenbart  fic^ 
an  feiner  Cberßilc^e  in  brei  Slaffen  pon  (Srfc^einungeU; 
beren  eine  bie  )>er&nber(ic^e  Sntenfi t&t  ber  jfraft,  )n)ei 
anbere  bie  per&nberlic^e  9iic^tung  in  ber  Steigung  unb  in 
ber  ^orijontalen  S[bn)eid^ung  Pom  terreflrifc^en  SReribiane 
bed  Crtö  barbietem  S)ie  ®efammtn)irfung  nad^  aupen 
n)irb  alfo  grap^ifd^  burd^  brei  ©^fieme  ))on  Sinien  bejeic^^ 
net,  bie  ber  ifobi^namifd^en ,  ifoflinifc^en  unb 
ifogonifc^en  (gleicher  jfraft,  gleid^er  Steigung  unb 
gleicher  ?Ibiveic^ung).     Der  2lb|lanb  unb  bie  relative  Sage 
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Mefet  fttti  UtotQUn,  ofdOirenb  ^oxt\ä)xtiUnt>tn  (Sut)>en 
bleiben  nid^t  immer  biefelben.  S)ie  totale  S(bn>eid^ung 
(Sariation  ober  2)ec(ination  ber  SRagnetnabel)  )>eränbert 
fi^  an  gewiffen  ?Junften*^  ber  (Srbe,  j»  ©.  in  bem  totfU 
liefen  Zt)til  ber  Slntiden  unb  in  6))i6bergen,  in  einem 
ganjen  3a^r^unbert  gar  nic^t  ober  auf  eine  bitf^er  faum 
bemerfbare  Sßeife.  (Sben  fo  jeigt  {id^,  baf  bie  ifogonifcl()en 
Surfen,  totnn  fie  in  i^rer  fecui&ren  Sewegung  ))on  ber 
Dberfl&c^e  bed  SReerd  auf  einen  kontinent  ober  eine  3nfel 
uon  beträc^tUc^em  Umfange  geratl^en,  lange  auf  benfeiben 
))ern)eiren  unb  bann  im  $ortf(^reiten  {icl()  frümmen* 

S){efe  aOmAiige  Umwanbiung  ber  ®efia(tungen ,  toeld^e 
bie  Xrandlation  begleiten  unb  bie  (Sebiete  ber  oftüc^en  unb 
ToeßÜc^en  S(b)t>ei(l^ung  im  Saufe  ber  3^iten  fo  ungleich  er^ 
tDeitern,  mac^t  ed  fc^^er,  in  ben  gra))^if(l^en  2)ar8ellungen, 
xotldft  ))erf(^{ebenen  3a^r^unberten  angehören,  bie  Ueberjr 
gAnge  unb  Slnafogie  ber  formen  aufjuftnben.  3eber  3tt>eig 
einer  SurDe  f)at  feine  ©efc^ic^te;  aber  biefe  ©efc^ic^te  fieigt  bei 
ben  n)eß(ic^en  Södern  nirgenbd  ^ö^er  hinauf,  afa  bid  )u  ber 
benfn)drb{gen  Spod^e  (13®ept.  1492),  n>o  ber  SBieberir(Snt# 
beder  ber  Steuen  SBelt  3^^  wefilic^  Dom  SReribian  ber  ajorifd^en 
Snfel  glored'eine  8inie  o^ne  8lbtt)eid^ung  erfannte*^  ®anj 
@uro))a  f)at  je^t ,  einen  Keinen  S^^eil  )>on  9tup(anb  abgerec^^ 
net ,  eine  tt>efKicl^e  S[bn)eic^ung ,  toA^renb  bap  am  (Snbe  bed 
*  17ten  Sa^r^unbertd,  erfi  in  Sonbon  1657  unb  bann  1669 
in  $aria  (a(fo  tro^  ber  Keinen  Entfernung  mit  einem 
Unterfd^iebe  \>on  12  Sauren),  bie  9tabe(  gerabe  nad^  bem 
9forbpo(  n)iea.  3m  öfKid^en  9tuf(anb,  im  Cfien  )>on  bem 
Sludflup  ber  9Bo(ga,  ))on  6arato)t>,  9tifc^ni5  9{on)gorob  unb 
Sird^angelff ,  bringt  t)on  Sifien  ^er  bie  öfKic^e  Sibtoeic^ung  ju 
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ttn6  ein*  3n  bem  n>eü  ou^gebel^nten  ®ebiete  M  norblic^en 
9f{ene  t^ahtn  un^  ixoti  i^ortrefflic^e  ^toiad)ttx,  ^nfieen 
unb  9lt>otpff  (Srnioti;  bie  n>unberbore  bo))))e(te  j^römmun9 
ber  SlbtDeic^ung^Iinien  fennen  gelehrt:  concai»  gegen  ben 
$ol  gerichtet  {toifc^en  Dbborfl  am  Dbi  unb  3:uruci;anfr, 
coni^er  {toifc^en  bem  9aifal#®ee  unb  bem  Dc^otflifc^en 
9teerbufem  3n  biefem  (enteren  S^^eile  bei  @rbe,  im  norbi» 
ößlid^en  Slfien,  )n)if(^en  bem  Sßetd^oianfler  ©ebitge,  3afuifl 
unb  bem  nörblic^en  Stoxta,  bilben  bie  ifogonifc^en  Sinien 
ein  merhDÜrbige^  in  fi(^  gefc^Ioffene^  ®9fiem*  !X>iefe 
eiförmige  ®efia(tung^  toieberl^oU  ftc^  regelm&figei  unb 
in  einem  gröfeten  Umfonge  in  bei  @ubfee,  faß  im  SReri^ 
bian  t>on  $itcairn  unb  ber  Snfelgruppe  ber  Starquefa^, 
jtoifc^en  20«^  nirblic^er  unb  45 <»  fublic^er  »reite.  SRon 
tinnte  geneigt  fein,  eine  fo  fonberbare  Konfiguration  in 
fi(^  gefc^loffener,  faß  concentrifd^er  Slbtoeic^ung^Iinien  für 
bie  Sirfung  einer  8oca(befc^affen^eit  M  Srbforper^  )U 
galten;  foDten  aber  au(^  biefe  ifolirt  fc^einenben  S^ßeme 
fi(^  in  bem  Sauf  ber  3a^r^unberte  fortbetoegen ,  fo  muf  man 
^ier,  toie  bei  allen  grofen  Staturfr&ften,  auf  eine  aOge/ 
meinere  Urfac^  ber  Grfc^einung  fc^Iiefen* 

S>ie  fhinblic^en  Ser&nberungen  ber  9[bn)eic^ung ,  i^on 
ber  toafiren  3^<i  ab^Angig,  f(^einbar  i^on  ber  Sonne  be^ 
^errfc^t,  fo  lange  fie  aber  bem  ^orijonte  eine^  Drt^  i% 
nehmen  mit  ber  magnetifd^en  Sreite  in  i^rem  angularen 
ffiert^e  ab.  9thf)e  am  Slequator,  a-  ®-  in  ber  3nfe(  Sias 
xcat,  finb  fle  taum  brei  bi^  i^ier  SRinuten,  n>enn  fte  im 
mittleren  duxopa  13  bi6  14  SRinuten  betragen*  2)a 
nun  in  ber  ganjen  nörblid^en  ^emifpl^&re  ba^  9torbenbe 
ber  Stabel  im  S>ur(^f(^nitt  »on  8V2  Ul^r  SRorgen«  bi6  IVa 
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U^r  mutai^  t)on  Dft  gen  fBt^,  unb  in  berfelben  deit 
in  bet  [üblichen  ^emifp^&re  baffelbe  Storbenbe  »on  9Befit 
gen  Dfl  fortfd^reitet;  fo  ^at  man  neueilic^ß  mit  Siecht  bar# 
auf  aufmerffam  gemacht  ^,  ba$  ed  eine  9iegion  bei  6rbe, 
tt)a^rfc^einlid^  jn^ifc^en  bem  teirefirifc^en  unb  magnetifc^en 
Sfequatoi,  geben  muf,  in  totläftx  feine  ßünblic^e  93er&n# 
berung  bec  Slbn^eic^ung  ju  bemerfen  iß»  ^iefe  »ierte 
Sun)e;  bie  ber  9tic^t^9en)egung  ober  )Ditlmtf)x  9tid^tx 
äier&nberung  bec  fiünblid^en  Slbweic^ung,  iß  bid 
je$t  nod^  nic^t  aufgefitnben  n^orben. 

Sßte  man  magnet{f(^e  $o(e  bie  $unfte  ber  @rb^ 
oberßdd^e  nennt,  too  bie  ^orijontale  j^raft  i9erf(^n)inbet, 
unb  biefen  fünften  me^r  Sßic^tigfeit  }uf(^reibt,  aK  i^nen 
eigentlich  jufommt^,  fo  t))irb  ber  magnetif(^e  S[equa# 
tor  biejenige  Surt)e  genannt,  auf  n)e(c^er  bie  Steigung  ber 
9tabe(  nua  iß*  !X>ie  Sage  biefer  Sinie  unb  il^re  fecul&re 
®eßa(tt)erdnberung  iß  in  neueren  ^titm  ein  ©egenßanb 
forgf&Itiger  Unterfuc^ung  gen^efen»  ^lad)  ber  i^ortrefflic^en 
Slrbeit  !X>uperret^'d  ^,  n^eic^er  ben  magnetifc^en  Siequator 
)n>{fc^en  ben  Sauren  1822  unb  1825  fec^^mal  berührt  l^at, 
ßnb  bie  ihtoten  ber  beiben  SIequatoren,  bie  jiDei  fünfte, 
in  benen  bie  Sinie  o^ne  Steigung  ben  terreßrifc^en 
Slequator  fc^neibet  unb  bemnac^  au^  einer  ^emif))^&re 
in  bie  anbere  übergebt,  fo  ungleich  ^txtfjtHt,  bap  im  3a^r 
1825  ber  Jhtoten  bei  ber  3nfe(  @t.  3;i^omad  an  ber  fSk^ 
fuße  üon  aifrifa  188°  Vi  ^^«  ^^^  ihtoten  in  ber  ©übfee 
bei  ben  fleinen  ©ilbert^^Snfefn  (faß  in  bem  TOeribian  ber 
Siti^®ru))))e)  auf  bem  furjeßen  Sßege  entfernt  Tag.  3d^ 
l^abe  am  Slnfang  biefe^  3a^r^unbertd  auf  einer  ^ö^e  Don 
11200  guf  über  bem  a»eere  ben  qjunft  (7M'  fübl.  »r. 
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unb  48°  40'  wt^l  i.)  aflronomifc^  beftimmeu  fönnen,  u>o 
im  Snneren  M  SReucn  Kontinente  bie  älnbe^fette  a^^if^^w 
Ouito  unb  Sima  t)on  bem  magnetifc^en  Slequator  bur(^# 
frtujt  n>irb.  93on  ba  in  SEBeßen  ))ern)ei(t  biefei  fafi  buvd^ 
bie  ganje  ©übfee,  bem  teireflrifc^en  Slequator  f{c^  (angfam 
n&^ernb,  in  bei  (üblichen  ^albfugeL  @t  ge^t  erfl  in  bie 
nörblic^e  ^atbfugel  aber  für}  )dox  bem  inbifc^en  $[r(^{pe# 
(agu6,  berührt  nur  bie  Säbfpi^en  "oon  Slfien,  unb  tritt  in 
bad  afrifan{f(^e  $ef)(anb  ein  iDefilic^  ))on  ®ocotora,  fafI 
in  ber  SReerenge  "oon  Sab^el^iRanbeb,  wo  er  fic^  bann 
am  meinen  ))on  bem  terreftrifd^en  Slequator  entfernt*  2)a6 
unbefannte  Sanb  ))on  3nner#9lfrifa  burc^f(^neibenb  in  ber 
Slic^tung  nad^  @äbn)efl,  fe^rt  ber  magnet{f(^e  Slequator  in 
bem  ®o(f  \>on  ®uinea  in  bie  füb(i(^e  Xxo^ftxif^ont  inxüä, 
unb  entfernt  fid^  t>om  terreflrif d^en  Slequator  fo  fe^r,  baf 
er  bie  brafilianifc^e  £üfie  bei  £»  3(^eod  nörblic^  Don 
$orto  @eguro  in  15"  fub(.  breite  berührt.  SSon  ba  an 
bie  )U  ber  ^oc^ebene  ber  Sorbilferen,  jn^ifc^en  ben  &lbtt0 
gruben  i9on  SRicuipampa  unb  bem  alten  3nca^®{(e  ))on 
Soramarca,  n)o  ic^  bie  3nc({nation  beobachten  fonnte, 
burc^Iduft  er  ganj  ®äbamerifa,  bae  für  je^t  unter  biefen 
füblic^en  Sreiten  eine  magnetifc^e  Terra  incognita,  n){e 
bae  Snnere  »on  ?lfrifa,  ijl» 

9teue  Don  @abine  ^  gefammelte  Beobachtungen  l^aben 
une  geleiert,  baß  ber  Änoten  ber  Snfel  ®t.  3;^omae  Don 
1825  bie  1837  bereite  4"  Don  Djlen  gegen  fflefien  gen^an^ 
bert  i%  6e  tD&re  ungemein  n)idbtig  ju  tDiffen,  ob  ber 
entgegengefeftte  ?Po(  ber  ®ilbertei»3nfern  in  ber  6übfee  eben 
fo  D{e(  gegen  Sßefien  fic^  bem  ÜReribian  ber  Karolinen  ge# 
nA^ert  ^at*     2)ie  ^ier  gegebene  allgemeine  Ueberfic^t  muß 
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genügen,  um  bie  i^erfc^iebenen  ®9fieme  nic^t  ganj  paraUeier 
ifoflinifc^ec  Linien  an  bie  gtofe  Srfc^einung  be6  ®Ui(i)Qt^ 
toiä)t^,  welche  fic^  im  magnetifc^en  Slequator  offenbart,  ju 
fnupfen*  ^ur  bie  (Srgränbung  ber  ®efe(e  bed  teUutifd^en 
aRagneti^mu^  iß  e^  fein  geringer  93or)ug,  baf  ber  magnetifd^e 
?(equator,  beffen  ofdlTirenbet  ®efiaWentt>ec^feI  unb  beffen 
j^notenbekt>egung ,  mittelfi  ber  t)er&nberten  magnetifd^en 
Streiten,  einen  ©inpup'^  auf  bie  Keigung  ber  Sttabel  in 
ben  fernjien  SSSeltgegenben  ausüben,  in  feiner  ganjen  ?dnge, 
bi6  auf  %,  oceanifc^  unb  ba^er,  burd^  ein  merftüürbige« 
9iaumt)er^d(tnif  an>ifc^en  SReer  unb  Sanb,  um  fo  jugdng^ 
lid^er  tvirb,  a(d  man  gegenn)drtig  im  9ef{(  ))on  äRitteln  i% 
beibe^,  Slbn)ei(^ung  unb  3nc(ination,  n^ä^renb  ber  ®(^ifF<' 
fa^rt  mit  ^ItUx  ©enauigfeit  ju  beftimmen* 

Sßir  ^aben  bie  Sert^eilung  be^  9Ragneti6mu^  auf  ber 
Dberpdc^e  unferd  $(aneten  nac^  ben  jtvei  formen  bet 
9(bn)ei(^ung  unb  ber  Steigung  gefc^ilbert.  @d  bleibt 
und  bie  britte  ^orm,  bie  ber  3ntenfitdt  ber  jfraft, 
übrig,  tt>e((^e  grap^ifc^  burc^  ifob^namifc^e  Surioen  (Sinien 
gleid^er  3»ntenf{tdt )  audgebrucft  n^irb.  !X>ie  @rgränbung  unb 
SReffung  biefer  jfraft  burc^  ®c^tt>ingung  einer  »erticalen 
ober  l^ori)onta(en  9Vabe(  ^at  erfl  feit  bem  Sinfange  bed 
neunje^nten  3al^r^unbertd  in  i^ren  teOurifd^en  Sejie^ungen 
ein  allgemeine^  unb  (eb^afted  Sntereffe  erregt*  3)ie  SOtef^' 
fung  ber  ^orijontafen  jfraft  iß ,  befonberd  burd^  $Inn)enbung 
feiner  optifc^en  unb  (^ronometrif(^en  ^ü(f6mitte( ,  eined  ®ra» 
bed  ber  ©enauigfeit  fd^ig  gen>orben,  n^eic^er  bie  ader  anberen 
magnetifc^en  Seßimmungen  n^eit  übertrifft.  Sßenn  für  bie  mu 
mittelbare  Sin^t^enbung  auf  Gd^ifffa^rt  unb  Steuerung  bie  ifo/ 
gonifc^en  !Pinien  bie  wichtigeren  ftnb,  fo  jeigen  f{(^  nac^  ben 
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neueren  Slnftc^ten  t)ie  ifob^namtfc^en,  t>oxntf)mli(if  bit,  meiere 
bie  ^orijontaUJfraft  bejeic^nen,  ald  biejenigen,  meiere 
bec  Zfftoxit  bed  Srbmagnetidmud  ^  bie  fruc^tbringenbfien 
(SUmente  barbieten*  9(m  fru^efien  ifl  burc^  Beobachtung 
bie  3:i^atfac^e  erfannt  '^^  n>orben ,  bap  bie  3ntenfität  ber 
34>talfiaft  t)om  Stequatoi  gegen  bie  $o(e  ^in  }unimmt. 

2){e  i^enntnif  bed  SRaaped  biefer  3unal^me  unb  bie 
Grgrünbung  aUec  numerifc^en,  ben  ganjen  (Srbforper  um^ 
faffenben  Serl^dUniffe  bed  äntenfit&t^gefe^e^  )>erbanft  man 
befonberd  feit  bem  äal^re  1819  ber  rafilofen  3:i^&tigfeit  t)on 
6bn)arb  @abine,  \y>eld)€x,  nac^bem  er  am  amerifanifc^en 
9{orb)>o(,  in  ®rön(anb,  in  ®))i(bergen,  an  ben  Jhifien 
9on  ®uinea  unb  in  93rafilien  biefelben  9}abe(n  f)at  fd^mim 
gen  (äffen,  fortwd^renb  alle^  fammelt  unb  orbnet,  n)ad 
bie  äiic^tung  ber  ifob^namifc^en  Sinien  aufH&ren  fann. 
5)en  erpen  (gntwurf  eined  ifobijnamifc^en  ©vfiemd,  in  30' 
nen  getl^eilt,  ^abe  ic^  felbfl  für  einen  Keinen  3:^ei(  t>on 
Subamerifa  geliefert*  @^  ftnb  biefe  Linien  nic^t  ben  Sinien 
gleid^er  Steigung  paraOel;  bie  3ntenfit&t  ber  jfraft  ift  nic^t, 
iDie  man  anfangt  geglaubt  ^at,  am  \d)xo&i)^tn  auf  bem 
magnetifc^en  9(equator,  fie  ifl  nic^t  einmal  gleic^  auf  allen 
3:^ei(en  beffelbem  9Benn  man  Srman'd  Beobachtungen 
im  fublic^en  3:^ei(e  bed  atlantifc^en  Ocean^,  n)o  eine 
fc^tDdc^enbe  3^ne  fic^  t)on  Slngofa  aber  bie  3nfe(  @t« 
^elena  bi6  an  bie  braftlianifcbe  Stufte  (0,706)  ^injie^, 
mit  ben  neueflen  Beobachtungen  be^  gropen  ®eefal^rerd 
3ame^  (Slarf  91  op  ))erg(eic^t,  fo  ftnbet  man,  bap  an  ber 
Oberßdc^e  unfrei  Planeten  bie  Jhaft  gegen  ben  magneti^ 
fc^en  @&b))o(  ^in,  ba  n)o  ba6  Bictoria  #  Sanb  {id^  t>om 
Sa))  (Srp)ier  gegen  ben  11600  ^up  ^ol^en,  aM  bem  (Sife 
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auf^eigenben  Sulfan  @rebitd  t)er(dngeit,  fa^  im  9$et|i&(tni# 
n>{e  1  au  3  junimmt  ^*  93enn  bie  3ntenftt&t  na^e  bei 
bem  magnetifd^en  ®üb))o(  burc^  2,052  audgebrücft  n)irb 
(man  nimmt  noc^  immet  jui  (Sin^eit  bie  äntenfttAt,  meldte 
id^  auf  bem  magnetifc^en  Slequator  im  norblic^en  ^eru 
gefunben),  fo  fanb  fie  Sabine  bem  magnetifc^en  Storbpol 
nal^e  in  aÄelüiUe'ö  Snfel  (»r,  74^  27'  »O  nur  1,624, 
n)&$tenb  fie  in  ben  SSeteinigten  StaaUn  bei  SVeu^orf  ( aifo 
faß  unier  Qiner  »reite  mit  Neapel)  1,803  ift* 

!X>urc^  bie  gi&njenben  Sntbecfungen  ^on  Der  fie  b, 
Sirago  unb  ^arabai;  ifi  bie  electrifd^e  Sabung  bed  in\U 
freifed  ber  magnetifc^en  Sabung  M  (Sxitbxptx^  n&f)tx  ge# 
rddt*  Sßenn  burc^  Oerfieb  aufgefunben  n)orben  ifl,  ba^ 
bie  @Iectricit&t  in  ber  Umgebung  be6  fie  fortieitenben  Stix^ 
perd  SRagnetidmu^  erregt ,  fo  totxbtn  bagegen  in  ^araba^'d 
S^erfud^en  burc^  ben  freigen)orbenen  SRagnetidmud  e(ectrif{^e 
Strömungen  hervorgerufen»  5Wagnetidmu^  ifi  eine  ber  mtU 
fachen  gormen,  unter  benen'ftc^  bie  (glectricitit  offenbart* 
3>ie  uralte  bunfle  Sl^bung  Don  ber  SbentitAt  ber  e(ectri# 
fc^en  unb  magnetifc^en  Slnjie^ung  ifl  in  unferer  3eit  in 
(SrfuUung  gegangen.  „SEBenn  bad  Electrum  (ber  ä3ern^ 
flein)",  fagt  qjliniu^»»  im  ©inne  ber  ionifd^en  «atur# 
))^i[ofo))l^ie  bed  ZfjaU^,  „burd^  Sieibung  unb  SSBdrme  be^ 
feeit  n)irb,  fo  jiel^t  ed  93afl  unb  bärre  Sl&tter  an,  ganj 
wie  ber  3)fagnetflein  ba^  @ifen."  2){efe(ben  98orte  ftnben 
n>ir  in  ber  Sitteratur  eine^  $Bo(fö,  ba^  ben  öfilid^flen  Zf)tU 
Don  Sifien  ben>ol^nt,  bei  bem  c^inefifc^en  ^^^ftfer  i(uo)>^o  in 
ber  Sobrebe  be6  STOagneten  ®.  SRic^t  o^ne  Ueberrafc^ung  be^ 
merfte  ic^  auc^  an  ben  n^afbigen  Ufern  bed  Orinoco,  bei  ben 
IMnberfpiefen  ber  Sßiiben,  unter  93oIMftdmmen ,  n^eic^e  auf 
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Der  unter^en  @tufe  ber  9io^eit  fiel^en,  ba^  il^nen  t)ie  (Sr^ 
regung  ber  ßlectricitdt  butd^  Steibung  befannt  if)*  j(na# 
ben  rieben  bie  trodnen,  platttn  unb  gl&njenben  @aamen 
eine6  ranfenben  ©c^otengen^dc^fe^  ( ma^rfc^einlir^  einer 
Negretia)  fo  lange,  bi^  fie  Käfern  "oon  SaumtDoQe  unb 
Sambudro^r  anjogen*  Sßa6  bie  nacften  Iu))ferbraunen  @im 
gebornen  ergoßt,  ifl  geeignet,  einen  tiefen  unb  ernßen  @in^ 
brud  )u  ^interlaffen.  äBeld^e  SHn\t  trennt  nid^t  ba^  e(ec^ 
trifd;e  ®))iel  jener  SEBUben  t)on  ber  (Srfinbung  eined  gen)ttter^ 
entiabenben  metatlifc^en  Seiter^,  einer  t)ie(e  @toffe  c^emifc^ 
lerfe^enben  ®äule,  eined  lichter jeugenben  magnetifc^en  ^pf 
paxat^l  3n  foic^er  Stinkt  liegen  äa^rtaufenbe  ber  geißigen 
Cntn)i(fe(ung^gerc^i(^te  ber  SRenfc^l^eit  )>ergraben! 

!X>er  en)ige  9ßec^fe(,  bieofci(Iatorif(^e9en)egung,  n)el(l^e 
mon  in  aUen  magnetifc^en  (Srfc^einungen ,  benen  ber  Steigung, 
ber  2(bn)eic^ung ,  unb  ber  3ntenfit&t  ber  i^rdfte,  toaf)xnlmmt: 
nai)  ben  ®tunben  bed  3^ge^  unb  auif  ber  9la(i)t,  nad^ 
ben  3a^red)eiten  unb  bem  SSerlauf  ber  ganaen  3a^re;  (d#t 
fel^r  Derfc^iebenartige  partieUe  ®9ßeme  ))on  efectrifc^en  Sixb^ 
men  in  ber  Srbrinbe  ))ermut^en*  ®inb  biefe  Strömungen, 
^  mie  in  Seebecf'd  SSerfuc^en,  tbermo^magnetifc^  unmittelbar 
burd^  ungleiche  93ertbei(ung  ber  Sßdrme  erregt?  ober  foD 
man  fie  nid^t  "oltlmef^x  atö  burc^  ben  ®tanb  ber  ®onne, 
burd^  bie  ®onnentt>drme  inbudrt^  betrachten?  J^at  bie 
Slotation  be6  Planeten  unb  ta»  SRoment  ber  ®ef(^n>inbigi^ 
feit,  weld^ed  bie  einjelnen  3onen  nac^  i^rem  SIbfianbe  pom 
Sequator  erlangen ,  (Sinflu^  auf  bie  SSert^eifung  bed  SD^agne^ 
tidmud?  ®oU  man  ben  ®i(  ber  Strömungen,  b.  i.  ber 
ben^egten  Slectridtdt ,  in  bem  Suftfreife,  in  ben  inUxplantf 
taren  Stdumen  ober  in  ber  $o(aritdt  bet  Sonne  unb  bed 
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^IRonbcd  fu(^en  ?  ®c^on  ®  a  I  i  I  e  i  trat  in  feinem  berü^m^ 
ten  Dialogo  geneigt,  bie  parallele  äiid^tung  bet  (Srb^ 
a(^fe  einem  magnetif(^en  Sinjie^ungdpunlte  im  SßeUraume 
)Ujuf(^reiben* 

Sßenn  man  fid^  ba^  3nnete  be6  Srbfotperd  atö  ge# 
fc^moljen  unb  einen  ungeheuren  3)ru(f  erleibenb,  a(d  )u 
einer  3^m))eratur  erhoben  benft ,  für  bie  toix  fein  Wlaa^ 
f)abtn,  fo  mup  man  kvo^I  auf  einen  magnetifd^en  JZ'ern 
ber  @rbe  i^erjic^ten.  SSDerbingd  ge^t  erfl  bei  ber  SQSei## 
glä^^i^e  aller  SRagneti^mud  i^er leren  ^;  er  Aufert  fic^  nod^, 
wenn  bad  @ifen  bunfelrot^glu^enb  ifl;  unb  fo  )>erfc^{eben 
auc^  bie  SRobificationen  fein  mögen,  n)e((^e  ber  SRolecular^ 
3ufianb  unb  bie  ba'oon  ab^dngige  Soerdtit^fraft  ber  @toffe 
in  ben  Serfuc^en  erjeugen,  fo  bleibt  immer  noc^  eine  be# 
trAd^tli(^e  2)i(fe  ber  Srbfd^id^t  über,  bie  man  ald  @i$  ber 
magnetifc^en  ®trome  annel^men  mochte»  Sßad  bie  alte  @r# 
Ildrung  ber  fiünbli(^en  SSariationen  ber  Slbtveid^ung  bur(^ 
bie  progreffi))e  @rn>drmung  ber  @rbe  im  fc^einbaren  Sonnen^ 
lauf  )>on  Cfien  nac^  9EBef(en  anbetrifft,  fo  muf  man  ftc^ 
babei  freiließ  auf  bie  duperfie  Dberß&c^e  befd^rdnfen :  ba 
bie  in  ben  ^rbboben  eingefenften ,  je^t  an  fo  ))ieten  Drten 
genau  beobachteten  S^l^ermometer  jeigen,  toie  langfam  bie 
Connentodrme  felbfl  auf  bie  geringe  3:iefe  t)on  einigen 
Supen  einbringt.  2)a)u  iß  ber  t^ermifc^e  3uflanb  ber 
Weere^fldc^e,  weld^e  %  be6  ^Planeten  bebetft,  folc^en  (Sr^ 
fldrungen  wenig  günflig;  wenn  \)on  unmittelbarer  @inn)ir# 
hing  bie  JRebe  ifi,  nic^t  toon  Snbuction  au«  ber  guft^r 
unb  iDunji^uae  be6  ^Planeten. 

auf  aDe  gragen  nac^  ben  legten  p^t^fifc^en  Urfad^en 
fo  com))licirter  (Srfd^einungen  ifi  in  bem  {ewigen  d^f^^nbe 
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unferd  9Biffend  6tö^er  feine  beftiebigenbe  9(ntn)oit  ju  geben« 
Kur  n>ad  in  ben  bieifac^en  9Kantfe{lat{onen  bei  Srbiraft 
^d^  a(d  mefbare  SSer^dUniffe  be^  Slaumd  unb  ber  ^eit, 
atö  ba^  ®efe(mdpige  im  93er&nber(id^en  batbietet,  l^ot 
bucd^  Sefiimmung  numerifc^er  9Ritte(n)eit^e  neuerbing^  bie 
gidnjenbflen  ^oitfc^dtte  gemacht*  93on  S^oionto  in  £)bet# 
Sanoba  an  bi6  jum  SSorgebiige  ber  guten  Hoffnung  unb 
au  aSan  2)iemend  Sanb,  ))on  $ari6  bi^  $efing  ifl  bie  @rbe 
feit  bem  3a^re  1828  mit  magnetifd^en  Sparten  ^  bci^ 
bedt  n>orben,  in  benen  ununterbrochen  bur(^  g(eic^}eitige 
Seobad^tungen  iebe  regelmäßige  ober  unregelmdpige  äiegung 
ber  Srbfraft  erfpd^et  n)irb*  3Ran  mipt  eine  Slbna^me 
^^^  V40000  ^^^  ntagnetifd^en  3ntenfitdt;  man  beobachtet  )u 
gen^iffen  (S))oc^en  24  @tunben  (ang  aQe  2%  Slinuten.  @in 
grofer  engtifc^er  Sljironom  unb  {ß^^fWer  l^at  berechnet  ^, 
baf  bie  9Ra{fe  ber  Beobachtungen;  n>e(c^e  )u  bi^cutiren 
jinb,  in  brei  Salären  auf  1958000  anwac^fen  toixb.  »ie 
ifl  eine  fo  großartige ,  fo  erfreuliche  Slnfhengung  gejeigt 
morben,  um  ba6  JDuantitati))e  ber  ©efe^e  in  einer 
Katurerfd^einung  ju  ergrünben*  3Jtan  barf  ba^er  ^\)o^I  mit 
Stecht  hoffen,  bap  biefe  ©efe^e,  mit  benen  i^erglid^eu;  totldft 
im  Suftfreife  unb  in  noc^  ferneren  Sldumen  walten,  und 
alimdlig  bem  ©enetifd^en  ber  magnetifc^en  Srfc^einungen 
felbfl  nd^er  führen  toerben»  S3id  jeftt  lönnen  wir  und  nur 
rühmen ;  baf  eine  gröpere  Saf)l  möglid^er,  jur  SrHdrung 
fü^renber  9Bege  eröffnet  n)orben  finb.  3n  ber  pfjtf^i^ 
fc^en  Se^re  )>om  Srbmagnetidmud ,  totli)e  mit  ber  rein 
mat^ematifd^en  nic^t  t)ern)ec^fe(t  n>erben  barf,  finben 
Mt  ^i^  in  ber  Se^re  Don  ben  meteorofogifc^en  ^roceffen 
bed   Suftfreifed,    biejenigen   t)onfommen   befriebigt,    bie  in 
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Den  (ärfc^einungen  bequem  aUt&  gactffc^e  weglÄugnen ,  tva« 
fte  nic^t  nai)  il^ren  9(nf{c^ten  erHäcen  fönnen. 

!Der  teUurifd^e  SD^agneti^mud ;  bie  electtoxb^namu 
fc^en,  öon  bem  geifireic^en  2lmj)öre*^  gemeffenen  Ärdfte, 
fielen  gieid^jeitig  in  innigem  SBerfe^r  mit  bem  @rb#  ober 
$o(ar^2i(^te,  tt^ie  mit  ber  inneren  unb  äuperen  SB&rme 
be6  Planeten ,  beffen  S^agnet^ole  a(d  iTdlte^oIe  ^  betrac^i' 
tet  werben.  SBenn  ^aUt\)^^  üor  128  Sauren  nur  aie  eine 
geklagte  äJermut^ung  au^^pxad),  bap  ba^  fßorblici^t  eine 
magnetifc^e  @rfd^einung  fei,  fo  f)at  garaba^'d  gl&njenbe 
Sntbecfung  (!Bi(^tentn)i(fe(ung  burc^  magnetifd^e ihrAfte) 
jene  SSermut^ung  ju  einer  em))irifc^en  ©etvip^eit  erl^oben. 
(S6  giebt  SSorboten  be6  Sforblic^te^.  bereite  am  SRorgen 
t>or  ber  n&c^tlid^en  £i(^terf(^einung  »erfunbigt  gen>öl^n(i(^ 
ber  unregelm&pige  {länbHc^e  ®ang  ber  SDtagnetnabei  eine 
Störung  bed  ®(ei(^gekt)ic^td  in  ber  93ert^ei(ung  bed  @rb^ 
magneti^mu^*  Sßenn  biefe  Störung  eine  grope  Stdrfe 
erreicht,  fo  wirb  ba^  @Ui(i)QMii)t  ber  93ert^ei(ung  bur(^ 
eine  t>on  Sic^tentwicfelung  begleitete  @nt(abung  n>ieber^er^ 
gefleOt.  „2)ad  %orb({(^t  ^  felbß  iß  bann  nid^t  atö  eine 
Aufere  Urfa(^e  ber  Störung  anjufe^en,  fonbern  t)ie(me^r 
aM  eine  bid  jum  (euc^tenben  ^I^Anomen  gejieigerte  te((u^ 
rifd^e  S^^fitigfeit,  beren  eine  &dU  jened  Sendeten,  bie 
anbere  bie  Schwingungen  ber  9{abel  ftnb/'  S)ie  pxai)t0 
oolTe  erf(^einung  bed  farbigen  Polarlichte«  ifi  ber  9Ict  ber 
Sntlabung,  ba6  6nbe  eine«  magnetifc^en  Ungewitir 
terd,  Wie  in  bem  etectrifc^en  Ungewitter  ebenfalW 
eine  Sidbtentwicfefung,  ber  mii,  bie  SQßieber^erfleaung  bed 
gehörten  @(e{cbgewic^t«  in  ber  Sert^eilung  ber  Sfectricit&t 
bejeic^net,     2)ad  electrifdbe  Ungewitter  ifi  gewö^nlid^  auf 
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einen  fUinen  9taum  eingefc^r&nft,  unb  au^txf)alb  beffelben 
bleibt  bet  ßu^Anb  ber  iu\ieUctxicit&t  ungeAnbert.  S)a0 
magnetifd^e  Ungewittet  bagegeu  offenbart  feine  SBirfung 
auf  ben  ®ang  ber  9tabe(  aber  grofe  S^l^eile  ber  kontinente; 
wie  Slrago  juerfl  entbedt  f)at,  fern  t)on  bem  Orte,  n)o 
bie  Si(1^tentn){(fe(ung  ftd^tbar  toirb*  @d  ifi  nic^t  untoaftXß 
fc^einlic^;  ba^,  n>ie  bei  \ä)totx  gelabenem,  bro^enbem  ®e# 
koode  unb  bei  oftmaligem  Uebergel^en  ber  Suftelectrtcitdt 
in  einen  entgegengefe^ten  3ußanb  ed  bei)  nic^t  immer  )ur 
Qntlabung  in  9(i$en  fommt;  fo  auc^  magnetifc^e  Unge^ 
Witter  grope  Störungen  bed  flünbHd^en  ®anged  ber  9tabel 
in  weitem  Umfreife  ^ert)orrufen  fönnen,  ol^ne  bap  ba6 
®(ei(l^gen)ic^t  ber  93ert^ei(ung  not^wenbig  burc^  (SxpiOf 
fion,  burd^  (euc^tenbe^  Ueberflrömen  "oon  einem  $oI  juro 
Stequator  ober  gar  t)on  $oI  ju  ^ol  erneuert  werben  muffe» 
Sßenn  man  aKe  Sinjell^eiten  ber  Srfc^einung  in  ein 
Silb  jufammenfaffen  wiO,  fo  finb  bie  Sntfle^ung  unb  ber 
Serlauf  eine^  fic^  gana  au^bilbenben  9torb({c^te^  alfo 
)u  bejeic^nen.  S^ief  am  ^orijont ,  ungef&^r  in  ber  ®egenb, 
wo  biefer  »om  magnetifc^en  äReribian  burc^fd^nitten  wirb, 
fc^w&r}t  fic^  ber  )>or^er  ^eitere  «^immel.  @d  bilbet  fic^ 
wie  eine  bicfe  9Iebe(wanb,  bie  aUmdlig  auffleigt  unb  eine 
^bf)c  t>on  8  bid  10  ©raben  erreicht.  !X>ie  garbe  be6  bum 
flen  Segmente  ge^t  ind  braune  ober  äJioIette  aber.  Sterne 
finb  fic^tbar  in  biefer,  wie  burc^  einen  biegten  fRau(b  i^erfim 
Herten  ^immeUgegenb*  (Sin  breiter,  aber  ^eUIettc^tenber  Sic^ti' 
bogen,  erfl  weip,  bann  gelb,  begrenzt  ba6  bunlle  Segment; 
ba  aber  ber  gldnjenbe  Sogen  fp&ter  entfielet,  a(6  ba^  rau(^# 
graue  Segment,  fo  fann  man  nac^  ^Irgefanber  (e^tere^ 
nic^t  ^^  einem  biopen  ßontraße  mit  bem  feueren  Sic^tfaume 
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}ufc^re{6en.  !l>et  l^öc^ße  $unft  be^  Sic^tbogend  i^,  n)o  er 
genau  gemeffen  ^  n)orben  iß,  QMbfinUä)  ni^t  gan}  im 
magnetifd^cn  ÜKeribian,  fonbetn  5°— 18^  abn^eic^enb  nac^ 
ber  ®eiU,  n)o^in  bie  9Ragnet^!X>ec(inat{on  be^  Ortd  ftd^ 
rid^tet.  3m  ^o^en  Werben,  bem  SWagnetpoIe  fe^r  na^e, 
erfc^eint  ba6  raud^&^nlic^e  jfugelfegment  n)eniger  bunfe(, 
btön)e{(en  gar  nid^t.  3>ort  auc^,  \vo  bie  ^orijontatfraft 
am  fc^wac^flen  ifi,  fie^t  man  bie  SRiüe  be6  ^ic^tbogen^ 
Don  bem  magnetifc^en  9)teribian  am  n)eiteßen  entfernt. 

2)er  Sid^tbogen,  in  ftetem  SluftvaUen  unb  form)>er# 
dnbernbem  @c^n>anfen ,  bleibt  bisweilen  ®tunben  (ang  flehen, 
e^e  ®tra^(en  unb  @tra^(enbänbe(  au6  bemfelben  ^ert)or< 
[(fiepen  unb  bid  jum  3^nit^  ^inaufßeigen.  3e  {ntenfit)er 
bie  @nt(abungen  bed  3loxbii^t^  ftnb,  beflo  lebhafter  f)>ie(en 
bie  Sarben  t)om  SSioietten  unb  blAuIic^  äBeipen  burc^  alle 
9bßufungen  bid  in  bad  ®ritne  unb  ^4^utf urrot^e.  S(uc^ 
bei  ber  gen)o^n[ic^en,  burc^  9ieibung  erregten  (Slectridt&t 
ifl  ber  gunfe  erfi  bann  gefdrbt,  tt>enn  nac^  groper  ©pam 
nung  bie  Srj)Ioflon  fe^r  ^eftig  ijl.  !Die  magnetifc^en  geuer# 
(Aulen  fieigen  ba(b  au6  bem  Sic^tbogen  aUein  fitxr>i>x,  felbft 
mit  f(^^D argen,  einem  bicfen  9tauc^e  d^nlic^en  ®tral^(en 
gemengt  >  bafb  ergeben  fie  fid^  g(e{(i))eitig  an  eitlen  enU 
gegengefejten  fünften  bed  ^orijonted  unb  vereinigen  ftc^ 
in  ein  jucfenbe^  Flammenmeer,  beffen  5ßrac^t  feine  ®(biU 
berung  erreid^en  fann,  ba  e6  in  jebem  Slugenbticf  feinen 
(euc^tenben  SSSeUen  anbere  unb  anbere  ®ef}a(tungen  giebt. 
3)ie  3ntenfitÄt  biefe«  «c^t6  iji  ju  Seiten  fo  groß,  bap 
8owenörn  (29  San.  1786)  bei  fettem  ©onnenfc^eine  ®d^tt)im 
gungen  be^  ^ofarlid^ted  erfannte.  iDie  9en)egung  t>tx^ 
meiert  bie  ©ic^tbarfeit  ber  (Srfd^einung.    Um  ben  $un{t  be^ 
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^immtUqttoblU^ ,  n>e(c^ei  ber  Siic^tung  ber  Keigungd^ 
!Kabe(  entf)>n(^t,  fc^aaren  ftd^  eiiblid^  bie  Straffen  aufaitii' 
men  unb  bilben  bie  fogenannte  Sixont  bed  9{orb(i(^td* 
6{e  umgiebt  tt>U  ben  ®{))fe(  eined  <^{mmeU}e(ted  mit 
rinem  mübeten  ©(anje  unb  o^ne  SßaDung  im  au^flromenben 
Sichte*  Kur  in  feltenen  S&den  gelangt  bie  Srfd^einung 
bi^  2ur  DoUfiAnbigen  SUbung  ber  Jhrone;  mit  berfelben  ffat 
ite  aber  ^M  i^r  6nbe  erreicht»  !Die  ©trablungen  »erben 
nun  feltener,  lürger  unb  farbentofer«  2)ie  j^rone  unb  aUe 
Sic^tbögen  brechen  auf.  9a(b  fie^t  man  am  gangen  ^im^ 
meMgewöIbe  unregefmApig  jerflreut  nur  breite,  blaffe,  faü 
afc^grau  (euc^tenbe,  unbe^eglid^e  ^(ecfe;  auc^  fie  Derfd^n^iiu 
ben  früher  atö  bie  @yur  bed  bunHen  raud^artigen  ®egmentd, 
bad  noc^  tief  am  ^orijonte  fle^t*  (Sd  bleibt  oft  }u(e$t 
Don  bem  ganjen  ®d^auf)>ie(  nur  ein  n^eipe^ ,  jarted  @etoblt 
übrig;  an  ben  SiAnbern  gefiebert  ober  in  Heine  runblic^e 
^Aufc^en  (a(d  cirro-cumulus)  mit  gleichen  SIbflAnben 
get^eiit. 

!Diefer  3wf^w^»wen^ang  be6  ^^Jolarlid^ted  mit  ben  fein# 
flen  ©irru^^aajölfc^en  \)erbient  eine  befonbere  8lufmerffam# 
feit,  tt)eil  er  und  bie  electro^magnetifd^e  8i(btentn)irfelung 
aW  Xf^til  eine«  meteorologifd^en  ^roceffe^  jeigt.  3)er 
teHurifc^e  ÜRagneti^mu^  offenbart  flc^  l^ier  in  feiner  Söir^ 
fung  auf  ben  3)unfifreid,  auf  bie  Sonbenfation  ber  ffinffer^ 
bAmpfe*  SSBa^  S^^ienemann,  n^eld^er  bie  fogenannten  ®c^Af^ 
($en  ffir  bad  Subfirat  bed  9Iorb(icl^te  ^A(t,  in  3d(anb 
gefe^en,  ifi  in  neueren  S^i^^n  ^on  granflin  unb  Kid^arbfcn 
tta^e  am  amerifanifc^en  9{orb))oIe,  )>om  Sibmirai  Sßrangel 
an  ben  fibirifc^en  Stufen  bed  Sidmeeree  beflAtigt  n)orben. 
aae  bemerften,  „ba$  ba^  9IorbIic^t  bie  (eb^afteßen  Strahlen 
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bann  fc^o^,  wenn  in  ber  ^o^en  Sufttegion  9Kaf[en  M 
Sirro  #  @tratud  fc^n)e6ten,  unb  wenn  biefe  fo  bAnn  waten, 
ba0  i^re  ®egenn>art  nur  burc^  bie  (Sntße^ung  eine6  ^ofed 
um  ben  9)}onb  erfannt  werben  fonnte^.  S)te  SBoIfen  otb# 
neten  fic^  bisweilen  fc^on  bei  Za^t  auf  eine  ä^nlid^e  Slrt 
a(d  bie  ®tra^(en  be6  9IorbIid^td,  unb  beunruhigten  bann 
wie  biefe  bie  SRagnetnabeL  ^laif  einem  grofen  nächtlichen 
Korbiid^te  erfannte  man  frü^  am  SRorgen  biefelben  an  eiuir 
anber  gereiften  äSoIfenßreifen,  welche  Dörfer  (eud^tenb  ge^ 
wefen  waren ^»  !Die  fd^einbar  conöergirenben  $oIat)onen 
(Sßodenflreifen  in  ber  äiid^tung  bed  magnetifc^en  9Reri# 
biand);  welche  mic^  auf  meinen  Steifen  auf  ber  ^oc^ebene 
t>on  9{erico  wie  im  nörbHc^en  Slfien  an^altenb  befd^dftigt 
^abeU;  geboren  wa^rfc^eihüc^  ju  berfelben  ®ru)))>e  ber 
a^gee  f  ßrfc^einungen  ^. 

®äb(ic^ter  finb  oft  \>on  bem  fc^arffinnigen  unb 
ßeipigen  Seobac^ter  2)a[ton  in  @ng(anb;  floxblidfict  in 
ber  füblic^en  ^emifjj^dre  m  45^  »reite  ( 14  San.  1831 ) 
gefeiten  worben»  3n  nic^t  fe^r  feltenen  gdHen  ifi  ba« 
®(ei(^gewic^t  an  beiben  $o(en  gleic^jeitig  gefiört.  3c^  ^abe 
beftimmt  ergrunbet,  ba^  bi6  in  bie  2:ro))enregion ,  feibß  in 
äRerico  unb  $eru,  Slorbi'^olarlic^ter  gefe^en  worben  finb* 
9Ran  mu^  unterfc^etben  jwifc^en  ber  @pf)&xt  gleic^jeitiger 
@t(^tbarfeit  ber  @rf(^einung  unb  ber  @rb)one,  in  welcher 
bie  Srfc^einung  faf}  jebe  9lac^t  gefe^en  wirb.  Seber  Seob^' 
achter  fie^t  gewif ,  wie  feinen  eigenen  Siegenbogen,  fo  auc^ 
fein  eigene^  $o(ar(ic^t.  (Sin  großer  3:^ei(  ber  @rbe  erzeugt 
jugleid^  bac(  au6flromenbe  Sic^tp^dnomen*  9Ran  fann  mele 
Kdd^te  angeben,  in  benen  ed  in  @ng(anb  unb  in  $enn^ 
fybanien,   in  9tom  unb  in  $efing  gleic^jeitig   beobachtet 


203 


n)urbe.  SBenn  man  htf^awpM ,  baf  bie  $o(ar(i(^tet  mit  bei* 
abnehmenden  Sieite  abnehmen,  fo  mnf  man  bie  Sreite 
al6  eine  magnetifc^e,  burc^  ben  Slbjlanb  ))om  aRagnet))o(e 
gemeffene  betrad^ten»  3n  S^Ianb,  in  ©ronlanb,  in  Sette 
9leu))e,  an  ben  Ufern  be^  ©flatoenfee«  ober  ju  gort  (Snter# 
prife  in  9torb#@anaba  entjünben  fie  fic^  )U  gen)iffen  Sa^re^^ 
leiten  fa^  jebe  Stad^t  tinb  feiern ;  toit  bie  @inn)0^ner  ber 
6^etlanb # Snfeln ^  e^  nennen,  in  judenben  Strahlen  ben 
„lujHgen  ^immeWtana"-  SflSA^renb  in  Stauen  ba«  9»orb* 
(ic^t  eine  grope  Seltenheit  if},  fte^t  man  e^  toegen  ber 
[üblichen  ^age  bed  amerifanifc^en  SRagnetpoK  überaus 
^duflg  in  ber  »reite  öon  ißl^ilabelj)^ia  (39«  57').  «ber 
aud^  in  ben  ©egenben,  n>e((^e  in  bem  neuen  kontinent 
unb  an  ben  fibirifc^en  Stu^tn  fid^  burc^  grope  grequenj 
bed  $^dnomend  au^jeic^nen ,  giebt  ed  fo  )U  fagen  be^ 
fonbere  Äorblic^tflric^e,  ?dngenjonen,  in  benen  bad 
$o(arIi(^t  ))or)äglic^  ^  glAnjenb  unb  f>rad^tt)on  ifit.  Dert# 
(id^e  Sinfluffe  finb  a(fo  nic^t  )u  )>erfennen.  Sßrangel 
fal^  ben  ®Ianj  abne^imen ,  fo  tt>ie  er  flc^  um  SUfd^ne^Äof^mflf 
\)om  Sittoral  bed  @i6meerd  entfernte*  2)ie  auf  ber  fßorb^ 
poUSryebition  gefammeiten  (Srfa^rungen  fd^einen  )u  ben^ei« 
fen,  baf  gan}  na^e  um  ben  ÜRagnet^JoI  bie  Sid^tentbinbung 
auf  bad  n^enigfle  um  nic^t^  ß&rfer  unb  l^dufiger ,  M  in 
einiger  Entfernung  ba))on  iß. 

Sßa^  n)ir  ))on  ber  ^6l^e  bed  ^ofarlic^t^  tviffen,  grün# 
bet  fi(^  auf  ÜReffungen,  bie  il^rer  9{atur  nac^  ^t)egen  ber 
beß&nbigen  OfciUation  ber  Sic^terfc^einung  unb  barau6 
entfle^enber  Unfic^er^eit  bed  paraDfactifc^en  9EBinfe(6  nic^t 
"okX  Vertrauen  einßöpen  fonnen.  2)ie  erlangten  Stefultate 
f(^n>anren,    um   nid^t   t^eralteter   Eingaben    ju    ern^d^nen. 
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{Wifc^en  einigen  ^eiitn  unb  einer  ^bf)e  )>on  brei  #  btd 
»iertaufenb  %u^^\  @e  ift  nic^t  unn>a^rfc^einli($ ,  baf  bae 
9lorb({c^t  }u  t)erfc^iebenen  Reiten  eine  fe^r  t)erf($iebene  @nt« 
fernung  ^abe.  S){e  neueren  Seobac^ter  finb  geneigt,  bad 
$^&nomen  nid^t  an  bie  ©renje  ber  8(tmof))^dre ,  fonbem 
in  bie  Sßolfenregion  felbß  )U  t)erfeOen;  fie  glauben  fogar, 
baf  bie  9{orb(i($tßra^(en  bur($  Sßinbe  unb  Suftflromungen 
betüCQt  n>erben  fönnen,  noenn  wirfli(^  bad  iiä^tpf^lLnomtn, 
inxd)  n)e(c^ed  und  allein  bad  S)afein  einer  electro^magne^ 
tifc^en  ®trdmung  bemerfbar  n)irb;  an  materielle  ®ru))))en 
beipeglic^er  2>unßblMc^en  gebunben  ifl  ober,  beffer  ju  fagen, 
biefelben  burc^bringt,  t)on  einem  93lM($en  jum  anberen 
uberfpringenb.  granflin  ^at  am  SB&renfee  ein  flra^lenbed 
üRorblic^t  gefe^en,  t)on  bem  er  glaubte,  baf  ed  bie  untere 
Seite  ber  Sßotfenfc^ic^t  erleu($tete:  m&^renb  baf  nur  4^/2 
geogr.  "SRciU  bat)on  JFenbat,  n^elc^er  bie  ganje  9la^t  aber 
bie  Sßac^e  f)atU  unb  bad  <^immetdgen)otbe  feinen  Slugen* 
blid  aud  ben  Slugen  t)erlor,  gar  feine  8i(^terf(^einung  be# 
merfte.  2>ad  neuerbingd  mtf)x\aä)  behauptete  9{ieberf(^ief en 
)>on  9{orbti($tftra^ten  na^e  )ur  @rbe,  jtDifc^en  bem  93eob^ 
aijtex  unb  einem  na^en  ^ägel,  hitttt,  voie  beim  93li$e 
unb  bei  bem  Sali  t)on  geuerfugeln,  eine  )>ielfac^e  (Sefa^r 
oj)tifc^er  a^ufd&ung  bar* 

Ob  bad  magnetifc^e  ®en>itter,  t)on  bem  n)ir  fo 
eben  ein  merfwilrbiged  ®eifpiel  großer  örtlicher  ®efcl^rdnft^ 
^eit  angegeben,  mit  bem  electrif(^en  ®en)itter  auper  bem 
Sichte  auc^  bad  ®erduf($  gemein  ^abe,  ift  uberaud  )n)eifeU 
^aft  geworben,  ba  man  nid)t  me^r  unbebingt  ben  @r)d^^ 
lungen  ber  ®r6nlanbfa^rer  unb  fibirifc^en  guc^djäger  traut. 
3)ie  Worblic^ter  finb  fc^weigfamer  geiporben,  feitbem  man 
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^e  genauer  gu  beobachten  unb  gu  belaufeten  ^exfief^U  ^)faxx\f, 
Sranflin  unb  Slic^arbfon  am  9loxt>pol,  S^ienemann  in  3d# 
(anb,  ©iefefe  in  ®rön(anb,  Sottin  unb  9rat)aid  am  %orb# 
cap,  Sffirangel  unb  S(njou  an  ber  Stü^c  bed  (Si^meered 
^aben  {ufammen  an  taufenb  9loxbU(t)Ux  gefe^en,  unb  nie 
irgenb  ein  ®erdufc^  t)etnommen.  SßiQ  man  biefe  negativ 
t)en  S^^SnifT^  9^S^^  i^^^i  ))ofitit)e  t)on  ^eame  an  ber  ^Stun^ 
bung  bed  Jht)>fer{IufTed  unb  )>on  «^enberfon  in  3d(anb  nic^t 
gelten  laffen,  fo  mu^  man  in  Srinnerung  bringen ;  baf 
^oob  baffelbe  ©eräufc^  n>ie  t)on  fc^neU  ben^egten  8(inten^ 
fugein  unb  t)on  leifem  Jha(^en  gn^ar  n)&^renb  eined  9loxb^ 
liäfi^,  aber  bann  auc^  am  folgenben  3^ge  o^ne  aOed 
XorbHc^t  t)ema^m;  man  muß  nic^t  t)erge{fen,  tt>ie  9ßran# 
gel  unb  (Siefefe  gur  feflen  Uebergeugung  gelangten,  baf 
bad  gehörte  ®erduf(^  bem  3ufammen)ie^en  bed  @{fed  unb 
ber  @(^neefruße;  bei  einer  )>(ö$Ii(^en  (Srfaltung  bed  £uft# 
freifed,  gugufc^ reiben  fei*  3)er  ®[aube  an  ein  fniflerm 
be€  ®erdufc^  iß  ni($t  in  bem  SSoIfe,  fonbern  bei  gele^r^ 
ten  9teifenben  n>o^I  bedl^alb  entflanbeu;  toM  man  fc^on 
in  früher  ^eit,  n>egen  be^  Seucl^tend  ber  SIectricitdt  in 
(uftt)erbünnten  StdumeU;  bad  9loxt>Hä)t  für  eine  Sßirfung 
atmofi>^drif(^er  (S(ectricitdt  erfldrte,  unb  ^örte,  mad  man 
gu  ^oren  n)unf(^te.  9ttnt  mit  fe^r  em)>finb(i(^en  (S(ectro# 
metern  angefleHte  93erfu(^e  ^aben  gegen  aDe  (Srn>artung 
bid^er  nur  negatit)e  Stefultate  gegeben.  3)er  3uf}anb  ber 
Suftelectrkit&t  n)arb  n>d^renb  ber  fidrfflen  9toxbiiä)tex  niä)t 
t)erdnbert  gefunben. 

S)agegen  n^erben  ade  brei  JFraftduf erungen  bed  tellu# 
rifc^en  SDtagnetidmud ,  8(bn>ei(^ung ;  3ncIination  unb  3n# 
tenfUdt,  gugleid^  t)on  bem  Polarlichte  t)erdnbert.     3n  einet 
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uub  berfelben  "Sladfyt  wixtt  baffelbe  auf  bad  eine  (Snbe  ber 
Kabel  balb  an)ie^enb,  ba(b  abflofenb,  in  )>etf(^{ebenen  ®tun^ 
ben  feiner  (Sntn^icflung*  S)ie  Se^au))tung;  ba^  nac^  ben 
»on  $arr9  in  bec  ^l&f^t  bee  SKagnetpoU  auf  ä^ebiUe'e 
3nfe(  gefammelten  2^^atfa($en  bie  9torb({c^ter  bie  äRagnet# 
nabel  nic^t  afficirten,  fonbern  t)ie(me^r  a(d  eine  ^^beru^u 
genbe  '^  ^otenj  tt>irf ten ,  ifi  but(^  bie  genauere  Unterfud^ung  ^ 
t)on  $arr9'd  eigenem  9teifejourna(e  unb  burc^  bie  fd^önen 
Beobachtungen  t)on  Stif^arbfon,  ^oob  unb  SranHin  in 
Korb^Sanaba,  wie  )u(e$t  t)on  Srat)aid  unb  Sottin  in  £ap# 
(anb  ^in(&ng(i($  wiberUgt  Sorben.  !Der  $rocef  bed  9{orb^ 
(ii^M  ifi,  mie  n>ir  fc^on  oben  bemerft,  ber  Slct  ber  993ieber# 
^erßeQung  eined  gefiorten  ®(eic^gen){c^td.  3)ie  Sßirfung 
auf  bie  9{abel  ifl  nac^  bem  3Staa^  ber  Stdrfe  in  ber  6r^ 
))(ofion  t)erfc^ieben*  ®ie  noar  in  ber  n&($t(i(^en  993inter# 
ßation  )u  Sofefop  nur  bann  unmerHic^,  n>enn  bie  ii(ffU 
erf($einung  fic^  fe^r  f($n>a($  unb  tief  am  «^orijont  jeigte* 
3)ie  auff($iefenben  @tra^(enci^(inber  f)at  man  fc^arffinnig 
mit  ber  S(amme  t)erg(i(^en,  n>el(^e  in  bem  gefc^Ioffenen 
Äreife  ber  SBoIta'fAen  Säule  jtt>if(^en  jwet  tt)eit  t)on  eim 
anber  entfernten  j^o^(enf))iOen ,  ober  nad^  Sij^au  jmifc^en 
einer  @i(ber#  unb  einer  Jto^Ienfpi^e  entße^t,  unb  bie  t)on 
bem  ÜKagnete  angejogen  ober  abgeßof  en  n)irb*  3)iefe  ^na^ 
(ogie  mac^t  menigßend  bie  8(nna^me  metaUifc^er  S)&m)>fe 
im  Dunßfreife  entbehrlich ,  meiere  berühmte  $^9flfer  aM 
Subfirat  bed  9loxm^M  betrachten. 

Sßenn  bad  leuc^tenbe  $^dnomen,  bad  ipir  einem  gaU 
\)anifc^en  Strome,  b.  6»  einer  Sen>egung  ber  @(ectricit&t 
in  einem  in  fic^  felbß  jurucffe^renben  iheidlaufe;  )ufd^ret# 
ben,  burc^   ben  unbeßimmten  9lamen   M  Polarlichte 
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bejeu^net  toixb,  fo  ift  bamit  nur  bie  örtliche  9ii($tung  am 
gegeben,  in  n)e(c^ec  am  ^duftgften;  feine0n>egd  immer,  ber 
Anfang  ber  Sic^tenttvicflung  gefe^en  n>irb.  äBad  biefem 
Xaturp^dnomen  feine  größere  9ßt($t{gfeit  giebt,  iß  bie 
S^atfac^e,  bap  bie  (Srbe  (eu(^tenb  n){rb,  bap  ein 
$(anet,  au^er  bem  Sid^te,  n)e(d^ed  er  t)on  bem  SentraU 
förper,  ber  ®onne,  em))f&ngt,  fid^  eined  eigenen  ii(f)U 
)^roceffed  f&^ig  }eigt  !D{e  äntenfitdt  bed  (SrbHc^td, 
ober  t)ie(me^r  bie  Srl^ieUung,  noelc^e  baffelbe  t)erbreiten  fann, 
ubertrip  bei  bem  ^öc^ßen  @(an)e  farbiger  unb  nac^  bem 
Senit^  aufßeigenber  Strahlung  um  ein  n>eniged  bad  S{(^t 
M  erfien  9Ronbt)ierteK.  m^miUn  (7  San.  1Ö31)  f^at 
man  o^ne  Slnflrengung  ®ebrudte0  (efen  fönnen.  2)iefer, 
in  ben  $o(argegenben  fafl  ununterbrochene  Sic^tproce^  ber 
(Erbe  Mitt  un0  burc^  Sinalogien  auf  bie  benfn)ärbige  (Sr# 
fc^einung,  n)e(c^e  bie  93enud  barbietet.  2)er  t)on  ber  @onne 
nic^t  erleuchtete  S^^eil  biefe^  ^(aneten  kucktet  bidn^eilen  mit 
einem  eigenen  pl^odpl^orifc^en  Scheine«  @d  ift  nic^t  unn)a^r# 
fc^einlic^,  baf  ber  SRonb,  3u)){ter  unb  bie  (Someten  auf  er 
bem,  burc^  $oIar{fco))eerfennbaren,  refiectirten  Sonnenlichte 
and)  »on  i^nen  felbfl  ^ert)orgebra(^te0  ii^t  audflra^len. 
D^ne  ber  problematifcl^en ,  aber  fel^r  gen?ö^n(ic^en  STrt  be^ 
Sßetterleuc^tend  )U  ern)d^nen ,  in  ber  ein  ganjed ,  tiefße^en:« 
bed  ®en>i(f  t)ieU  9Rinuten  (ang  ununterbrochen  fiimmernb 
leuchtet,  finben  n)ir  in  unferm  3)unPfteife  fefbp  noc^  am 
bere  Seifpiele  irbifc^er  ^ic^terjeugung.  2>al^in  ge^6« 
ren  ber  beräumte  bei  9laä)t  leuc^tenbe  trocfne  9tebtl  ber 
Saläre  1783  unb  1831;  ber  pttte,  üon  JRojier  unb  Secca^ 
xia  beobad^tete  £ic^t)>rocef  großer  ffiolfen,  o^ne  aDe«  %lm^ 
memj  ia,  mie  Slrago*«  fc^arfflnnig  bemerft,   ba«  fc^wac^e 
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IKffufe  ^idlfi,  n)eld;ed  in  tief  UxobltUn,  monb#  unb  ftenu 
tofen  ^erbß  #  unb  Sßinterndc^ten ,  o^ne  Schnee ,  unter 
freiem  ^immel  unfere  Schritte  leitet*  9Bie  im  Polarlichte, 
im  electro^magnetifd^en  Ungen^itter,  in  l^^en  SBreiten  bie 
S(ut^  bed  bewegten,  oft  farbigen  Sid^ted  ben  Suftfreie 
burc^firömt;  fo  finb  in  ber  ^eipen  ^ont  ber  S^ropen  t>ie(e 
taufenb  £luabratmei(en  bed  Dceand  gleid^jeüig  lic^terjeu« 
genb«  ^ier  gehört  ber  3^^^^^  ^^^  Sic^ted  ben  organifc^en 
jhdften  ber  Statur  an.  2i(^tfd^dumenb  frdufelt  flc^  bie 
überfc^Iagenbe  äBeUe,  gunfen  fpru^et  bie  n^eite  Sl&c^e, 
unb  ieber  Sunfe  iß  bie  £ebendregung  einer  unfic^tbaren 
S^ierwelt.  @o  mannigfaltig  iß  ber  UrqueQ  bed  irbifc^en 
8ic^te6.  ®oa  man  ed  jic^  gar  noc^  t)erborgen;  unentfeffelt, 
in  S)äm))fen  gebunben  benfen,  )ur  Srfldrung  ber  9Rofer'# 
fd^en  Silber  aud  ber  gerne,  einer  Sntbedung,  in 
iDeld^er  und  bie  9ßirHi($feit  bi^^er  tt)ie  ein  ge^eimnip^ 
f(^n)ered  S^raumbilb  erfc^eint? 

®o  tt>lt  bie  innere  9ß&rme  unfern  $(aneten  auf 
ber  einen  Seite  mit  ber  Erregung  eiectro^magnetifd^er 
Strömungen  unb  bem  iiiftpxoct^  ber  @rbe  (einer 
Solge  M  Sludbruc^d  eined  magnetifc^en  Ungen>it* 
terd)  iufammen^dngt;  fo  offenbart  fie  jtc^  aud^  auf  ber 
anbern  Seite  a(d  eine  ^au))tquelle  geognojlifc^er  ^f)äs 
nomene.  9ßir  betrachten  biefe  in  i^rer  Verfettung  unb 
in  i^rem  Uebergange  t)on  einer  b(op  b^namifc^en  (Sr^ 
fc^ätterung  unb  t)on  ber  ^ebung  ganjer  kontinente  unb 
®ebirgdmaffen  ju  ber  @r)eugung  unb  )um  Srguf  ))on 
gasförmigen  unb  tropfbaren  Släffigfeiten ,  t)on  ^eipem 
6($(amme;  )>on  glu^enben  unb  gefc^mo()enen  @rben,  bie 
fi($  als  fr^ßaUinifd^e  ®ebirg0arten  erörtern    (S6  ift  ein 
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nic^t  geringer  Sortfc^rttt  ber  neueren  ©eognofie  (  M  minera* 
logifc^en  S^eü«  ber  ^f)\)\it  ber  ßrbe);  Me  ^ier  bejeic^r 
nete  SSerfettung  ber  Srfc^einungen  ergrunbet  )u  ^aben.  3)ie 
(Sinfi(^t  berfelben  leitet  t)on  ben  fpielenben  ^^pot^efen  ab; 
burc^  voel^c  man  )>orma(d  jebe  JFraft&uferung  be6  a(ten 
(SrbbaUd  einjeln  )U  erfldren  fu(^te;  fie  jeigt  bie  SSerbim 
bung  t)on  bem  <&ert)ortreten  t)erfc^iebenartiger  Stoffe  mit 
bem,  toa^  nur  ber  rdumlic^en  SSerdnberung  ((Srfc^utte# 
rung  ober  <&ebung)  angehört 5  fie  rei^t  ®ru))))en  t)on 
(Srfc^einungen ,  n^elc^e  auf  ben  erflen  ?lnblirf  fi(^  aW  fe^r 
heterogen  barbieten:  S^^ermalqueHen ,  S(udßrömungen  ))on 
JFo^Ienf&ure  unb  ®($n)efe(bdmpfen ;  ^armlofe  @a(fen 
( Schlamm  ^SIudbrü($e)  unb  bie  furchtbaren  Verheerungen 
feuerfpeienber  S3erge,  an  einanber.  3n  einem  großen  Katur^ 
bilbe  f($mt()t  bied  alled  in  ben  einigen  Segriff  ber  9teac^ 
tion  be«  Snneren  eine«  ^Planeten  gegen  feine 
Äinbe  unb  Dberfldc^e  jufammen.  So  erfennen  tdr 
in  ben  liefen  ber  Srbe,  in  i^rer  mit  bem  SIbflanb  t)on 
ber  Oberfidd^e  june^menben  Temperatur  gfeid^jettig  bie 
Jfeime  erfc^ütternber  Setoegung;  aUm&Iiger  <&ebung  gan}er 
kontinente  (n>ie  ber  Sergfetten  auf  langen  Spalten),  t>nU 
fanifc^er  Sludbrüc^e  unb  mannigfaltiger  Srjeugung  ))on 
Slineralien  unb  ®ebirg6arten*  SIber  nic^t  bie  unorgani^ 
fc^e  Statur  aOein  iß  unter  bem  (Sinfluffe  biefer  Steaction 
M  Snneren  gegen  bad  SIeußere  geblieben.  (S€  ijl  fe^r 
n>a^rf(l^einli($ ,  baf  in  ber  Urmelt  mächtigere  Siudfirömun/ 
gen  \)on  fo^Ienfaurem  ®a€,  bem  Suftfreife  beigemengt,  ben 
fo^(e/abf(^eibenben  $rocef  be6  $flan)en lebend  er^o^^ 
itn,  unb  baß  fo  in  n)alb}erßörenben  dtet)o(utionen  ein 
unerfc^öpfUc^ed   9Rateria(    t>on    Srennfloff   (Signiten    unb 


210 


^itintot)kn )  in  ben  oberen  (Srbfc^ic^ten  vergraben  tDurbe. 
3Iuc^  bie  ®(^i(ffale  ber  SRenfc^^eit  erfennen  tvir  ald  t()eiU 
weife  ab()angig  ))on  ber  ©eftaltung  ber  äußeren  Srbrinbe, 
Don  ber  ätic^tung  ber  ©ebirgd^uge  unb  «^oc^lauber,  Don 
ber  ®{teberung  ber  gehobenen  Sontineute.  2)em  forf^em 
ben  Oeijie  ift  ed  gegeben,  in  ber  jtette  ber  Srfc^einungeu 
Don  ©lieb  ju  ©lieb  bie  ba^in  aufiufteigen,  noo  bei  (Sr^ 
jlarrung  bed  Planeten,  bei  bem  erßen  Uebergange  ber 
geballten  SRaterie  aud  ber  3)unflform,  ftc^  bie  innere  @rb^ 
xo&xmt  entn>i(fe(te;  \ml6)t  nic^t  ber  SSSirfung  ber  ®onne 
jugel^ört. 

Um  ben  6aufa(}ufammen^ang  bet  geognoftifc^en  @r/ 
[(Meinungen  iiberft($t(ic^  ju  [(^ilbern,  beginnen  wir  mit 
benen,  beren  «&au))t($arafter  b^namifc^  ifl,  in  Senoegung 
unb  rAum(i(^er  SSerdnberung  befte^t.  (Srbbeben,  (Srb# 
etfc^ütterungen  jeidbnen  fic^  aud  burc^  fc^neQ  auf  ein# 
anber  folgenbe  fenf rechte,  ober  ^orijontaJe,  ober  rotatorifc^e 
®(^n)ingungen.  SBei  ber  nic^t  unbeträchtlichen  iaf)l  ber^ 
felbeU;  bie  iä)  in  beiben  9ßeltt^ei(en,  auf  bem  fefien  Sanbe 
unb  )ur  v5ee  erlebt,  f)abm  bie  )n)ei  erflen  Slrten  ber  $e# 
t^egung  mir  fe^r  oft  g(eic^}eitig  gefc^ienen*  3)te  minenii 
artige  ßrplofton;  fenf rechte  SBirfung  t)on  unten  na6)  oben, 
^at  fi($  am  auffaUenbßen  bei  bem  Umflurje  ber  @tabt 
Siiobamba  (1797)  gegeigt,  noo  ))ie(e  Seic^name  ber  (Sin# 
)i>o^ner  auf  ben  mehrere  ^unbert  guf  ^o^en  ^uge(  (a 
SuUca,  Knfeitd  bed  glü^c^end  ))on  Sican,  gefc^Ieubert 
würben.  3)ie  ^ortpflanjung  gefd^ie^t  meijl  in  line&rer  9tic^# 
tung  weUenfövmig,  mit  einer  ©efc^winbigfeit  t)on  5  bi6  7 
geograp^ifc^en  SReilen  in  ber  äJtinute;  tf)dü  in  (Srfc^ütte^ 
rung^freifen  ober  grofen  (EDipfen,  in  benen  wie  aud  einem 
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Sentrum  bte  Sd^kDingungen  fic^  mit  abnehmender  @tdrfe 
gegen  ben  Umfang  fort))fIanien.  @d  giebt  ©egenben,  bie 
ju  in>ei  ftc^  fc^neibenben  (Srfc^utterungdfreifen  gehören«  3m 
nörblic^en  Sljlen,  in  welchem  ber  SSater  ber  ®efc^((^te  *^ , 
wie  fpdter  Zf)^opf)\)lactu^  ©imocalta^S  ble  fcvt^ifc^en 
Sdnber  frei  t)on  @rbbeben  nannte,  ^abe  i(f)  ben  fublic^en 
metaKretc^en  S^eil  bed  9Iltai^®eb{rged  unter  bem  )n>iefa(l^en 
(Sinfluffe  ber  @rf($ütterungd^^eerbe  t)om  93aifa('@ee  unb 
)>on  ben  SSutfanen  bed  ^immeldgebirged  ( 2:()ian^fc^an )  ge^ 
funben  ^.  3Benn  bie  Srfc^ütterungöfreife  jl(^  burc^fd^nei* 
ben;  noenn  ).  93.  eine  «^oc^ebene  )n)tfd^en  jivei  g(eic^}eit{g 
in  äudbruc^  begriffenen  93u(fanen  Hegt,  fo  fönnen  mehrere 
9BeUenf9fleme  gleic^jeitig  erifiiren  unb,  wie  in  ben  Slüffig^ 
feiten,  jlcl^  gegenfeitig  ni(^t  fiören.  ©elbp  3nterferenj 
fann  ^ier,  wie  bei  ben  flc^  burcl?freujenben  ©c^allwetten, 
gebadet  »erben*  !Die  @röfe  ber  fortgepflanjten  ©rfc^ütte^ 
rungdweUen  wirb  an  ber  Oberf(Ac()e  ber  @rbe  nacl^  bem 
allgemeinen  ®efe$e  ber  9Rec^anif  t)erme^rt,  nac^  welchem  bei 
ber  ÜRitt^eifung  ber  Bewegung  in  efaftifc^en  jf  örpern  bie  Jeftte, 
auf  einer  ®titt  frei  liegenbe  ®c^icl;t  fld^  ju  trennen  firebt. 
S)ie  (Erfc^ötterungd^SSeUen  werben  burc^  $enbe(  unb 
Sidmometer  ^  SBed en  )iem(ic^  genau  in  i^rer  Stic^tung 
unb  totalen  StArfe,  feinedwegd  aber  in  ber  inneren  9laf 
tur  i^rer  Süternanj  unb  ))eriobif(l^en  3ntumefcenj  untere 
fuc^t«  Sn  ber  ®tabt  Duito,  bie  am  gu^  eined  no(^ 
t^dtigen  SJulfan«  (be6  Slucu  ^  fßic^inc^a )  8950  guf  über 
ber  Weeredfldc^e  liegt,  unb  fd^öne  itup^^eln,  ^o^e  iJirc^em 
gewölbe  unb  maffiöe  ^dufer  Don  mehreren  ©torfwerfen 
aufjuweifen  f)at,  bin  ic^  oft  über  bie  ^eftigfeit  ndc^tlid^er 
Grbftöpe  in  SJerwunberung  gerat^en,  welche  fo  feJten  Sliffe 
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in  bem  ®eiuäuer  ^evurfati^en ,  )t)äl^vent)  in  ben  )>eruanif(i^eit 
6bnen  ))tel  fc^n)&(^er  f($einenbe  DfciHationen  niebrigen 
äio^r^dufern  fc^abeu.  Eingeborene,  bie  r>klt  ^unbert  Srb^ 
beben  erlebt  ^aben,  glauben ,  baf  ber  Unterfcfiieb  weniger 
in  ber  SAnge  ober  Jfurje  ber  SßeUen,  in  ber  Sangfamfeit 
ober  (Sc^neUigfeit  ^  ber  ^orijontalen  ®c^tt)ingung ;  a(6  in 
ber  ®(ei($mdpigfeit  ber  93en)egung  in  entgegengefe^ter  3ti6)* 
tung  liege*  2)ie  freifenben  ( rotatorif(^en )  örfc^ütte^^ 
rungen  finb  bie  feltenßen ,  aber  am  meinen  gefa^rbrini^ 
genb.  Umwenben  t)on  (Semduer  o^ne  Umflur);  JFrummung 
))on  ))or^er  paralleUn  Saumpflanjungen ,  SSerbrel^ung  )>on 
äierfern,  bie  mit  t)erf(^iebenen  ©etraibearten  beberft  tvaren, 
ftnb  bei  bem  großen  @rbbeben  t)on  Stiobamba,  in  ber  $ro# 
»inj  Ouito  (4gebruar  1797),  tt)ie  bei  bem  Don  Salabrien 
(5  gebruar  —  28  Sttdrj  1783)  beoba(^tet  tt)orben.  SKit 
bem  (enteren  ^bdnomen  bed  IBevbre^end  ober  3$erfc^ieben6 
ber  Slerfer  unb  SuUurfiürfe,  öon  »eichen  gleic^fam  eine^ 
ben  $(a$  bed  anbern  angenommen,  ^dngt  eine  trand^ 
(atorifc^e  93en)egung  ober  S)ur(^bringung  einjelner  (Sxis 
fcl^i($ten  iufammen«  3((d  i^  ben  ^lan  ber  }erfiorten  @tabt 
9Iiobamba  aufnahm,  jeigte  man  mir  bie  Stelle,  too  bad 
ganje  ^au^ger&t^  einer  SBo^nung  unter  ben  9{uinen  einer 
anberen  gefunben  n)orben  tt>ax.  2>ad  (ödere  @rbrei(^  f^atU 
flc^  noie  eine  glüffigfeit  in  Strömen  bewegt,  Don  benen 
man  annehmen  mup,  bap  fte  erfl  nieberw&rtd,  bann  l^ori^ 
iontal  unb  {ufe^t  wieber  aufwdrtd  gerichtet  waren*  Streitig^ 
feiten  über  bad  Sigent^um  folcfier  »iele  l[)unbert  Jloifen  weit 
fortgeführten  @egenf}änbe  finb  t)on  ber  S(ubiencia  (bem 
®eri($td^ofe )  gefc^(i($tet  worben. 

3n  Sdnbern,  wo  bicSrbflofe  t)erg(ei(^ungdweife  feltener 
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fmb  CJ.  'ö.  im  [üblichen  Suropa),  l)at  fid)  mif  einer  um 
»oU^dnbiaen  Snbuction  ^  ber  fe^r  aHflemeine  ®Iaube  gebiU 
bet,  ba^  SBiubßille,  bntcfenbe  ^i^e,  ein  bündiger  ^orijont 
immer  SJorboten  bcr  Srfd^einung  feien.  5>ad  Srrt^ümlic^e 
biefed  SSolK  glaubend  ifi  aber  nic^t  b(op  burc^  meine  eigene 
@rfa^rung  toiberlegt;  ed  ift  ed  auc^  burc^  bad  SlefuUat 
ber  SBeobati^tungen  aller  berer,  n>elc^e  t>itU  ^af)xt  in  ®e^ 
genben  gelebt  l^aben,  wo,  n?ie  in  Sumana,  JDuito,  $eru 
unb  @^i(i,  ber  Soben  ^Auftg  unb  getraltfam  erbebt. 
^(ff  fiabt  @rbf}öpe  gefüllt  bei  Weiterer  £uft  unb  frifc^em 
Ofitvinbe;  tvie  bei  Siegen  unb  iDonner^vetter.  2Iuc^  bie 
SlegelmAfigfeit  ber  flünblid^en  SSerdnberungen  in  ber 
äbtveic^ung  ber  SRagnetnabel  unb  im  Suftbrucfe^ 
blieb  jwifc^en  ben  SBenbefreifen  an  bem  S^age  ber  Grb^ 
ftb^t  ungeflort.  Damit  flimmen  bie  Beobachtungen  äber# 
ein,  n>e(t^e  S(bo(v^  Srman  in  ber  gemäßigten  3one 
bei  einem  @rbbeben  in  Srfutff  na^e  am  ä3aifa(^@ee 
(8  a»arj  1829)  anpeilte.  3)ur(^  ben  fiarfen  Srbftoß  t>on 
6umana  (4  9lor>.  1799)  fanb  ic^  ^toax  3lbn>ei(l^ung  unb 
Sntenfttdt  ber  magnetifd^en  Äraft  gleich  unDerAnbert,  aber 
bie  Steigung  ber  97abel  u>ar  }U  meinem  Srjinunen  um 
48'  geminbert  ^.  e«  blieb  mir  fein  SSerbac^t  eine«  3rr* 
t^umd;  unb  boc^  bei  fo  t)ielen  anberen  @rbftofen,  bie  ic^ 
auf  bem  ^oc^lanbe  t)on  Ouito  unb  in  £ima  erlebte,  u>ar 
neben  ben  anberen  (Elementen  be6  tellurifc^en  SRagnetid^ 
mud  auc^  bie  Steigung  ßetd  unt)eränbevt*  Sßenn  im  all^ 
gemeinen,  )oad  tief  in  bem  Srbförper  Dorge^t,  burc^  feinen 
meteorologifc^en  5|3roceß,  burc^  feinen  befonberen  Slnblid 
M  ^immeldgen)ölbed  t)ort)ert)evfünbigt  toirb;  fo  ift  ed  ba^ 
gegen,  n>ie  toix  batb  fe^en  n>evben,  nic^t  untral^rfc^einlic^. 
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ba$  in  gc^viffcu  fe^r  heftigen  6rber|(l>ütterunöen  t»er  9lu 
mofp^dre  etn>Ad  mttget^etlt  it^erbc,  unb  ba^  ba^er  biefe 
nic^t  immer  retn  b))namif(^  tvirfen.  äBd^renb  bed  langen 
(grjJtternd  bed  Sobenö  in  ben  piemonteftfc^en  Ztj&Uxn  t>ün 
$elid  unb  (Sluffon  tt)urben  bei  gewitterlofem  <g)imme(  bie 
größten  3$eränberungen  in  ber  electrifc^en  Spannung  be^ 
8uftlreifed  bemerlt. 

2)ie  ®tärfe  bed  bumpfen  @etöfed;  welc^e^  bad  @rb^ 
beben  gröptent^eild  begleitet,  \v&^^  feined^Degd  in  gleid^em 
SKaa^e,  aW  bie  ©tärfe  ber  DfciUationen.  3(^  ^abe  ge* 
nau  ergrunbet,  bap  ber  grofe  ©top  im  ßrbbeben  t)on  9tio^ 
bamba  (4  gebruar  1797)  —  einem  ber  (urc^tbarften  ^]ii)af 
nomene  ber  p^pfifc^en  ®ef(^i(^te  unfered  ©rbforperd  —  öon 
gar  feinem  ®etöfe  begleitet  n>ar.  S)a6  ungeheure  @etöfe 
(cl  gran  niido);  ttelc^ed  unter  bem  SBoben  ber  ®tdbte 
Ouito  unb  äbarra,  nic^t  aber  bem  Zentrum  ber  SSeu^egung 
n&^er  in  3^cunga  unb  «Ig^ambato,  r>txnommtn  vombc,  tnU 
fianb  18—20  üffinuten  nac^  ber  eigentlichen  (Sataftrop^e. 
Sei  bem  berühmten  ©rbbeben  Don  8ima  unb  SaUao  (28  Dcto* 
ber  1746)  ^örte  man  bad  ©etöfe  tt>ie  einen  unterirbifc^en 
3)onnerfc^Iag  in  SruriUo  aud)  erjl  y,  ©tunbe  fpäter  unb 
o^ne  ©rjittern  bed  SBoben6.  6ben  fo  tt)urben  lange  nac^ 
bem  grofen  t)on  SouffingauU  befc^riebenen  @rbbeben  Don 
9teu*®ranaba  (16  9?ot).  1827)  im  ganjen  ßauca^3;i;ale, 
ol^ne  aüt  ä3en)egung,  Don  30  ju  30  ©ecunben  mit  großer 
Stegelmdßigfeit  unterirbifd^e  ^Detonationen  gehört.  Und)  bie 
Watur  bcd  ®etöfed  iji  fe^r  »erfc^ieben :  roüenb,  raffelnb 
flirrenb  mt  beu>egte  JFetten,  ja  in  ber  ®tabt  £luito  bi6^ 
milen  abgefegt  mie  ein  na^er  2>onner^  ober  ^ell  flingenb, 
aW   n}urben   Dbfibian  ^   ober    anbre   »erglafie   SÄaffen    in 
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unterirbifc^cn  ^ö^lungen  jerfc^lagen.  3)a  fefte  jförper  t>ov* 
treffücbe  Leiter  bed  ®d^aQee  ftub,  biefer  ).  93.  in  gebramu 
tem  Sf^on  10  btd  12ma(  fc^neUer  ftc^  fovtpflanjt  a(d  in 
ber  Suft,  fo  fann  bad  unterirbifc^e  ®etöfe  in  gropet  S^rne 
t)on  bem  Orte  t)ernommen  tuerben,  n>o  ed  t)erurfac^t  mitb* 
3n  @aracad,  in  ben  ©radfluren  ))on  Salabojo  unb  an 
ben  Ufern  bed  9lio  Wfnxt,  noeid^er  in  ben  Drinoco  ]&üt, 
in  einer  Sanbßrede  t)on  2300  JDuabratmeilen,  ^örte  man 
überall  am  30  8(pr{(  1812;  o^ne  aUed  (Srbbeben,  ein  un^ 
ijel^eured  bonnerartiged  ©etöfe,  a(d  158  SReilen  bat)on,  in 
9florbojien,  ber  SSuIfan  »on  ®t.  ffiinccnt  in  ben  fleinen 
^^ntitfen  aud  feinem  ihrater  einen  mdc^tigen  Sat^aflrom 
ergof*  @d  \\>ax  alfo  ber  Entfernung  nac^,  ald  trenn 
man  einen  3(udbru(^  bed  93efut)d  im  norbIici)en  Sranfreic^ 
»ernd^me*  3m  ^af)x  1744,  bei  bem  großen  2ludbru(^  bed 
9}u(fand  (£oto))ari,  f)bxU  man  in  ^onba  am  2JtagbaIenen^ 
©trome  unterirbifc^en  ifanonenbonner.  2)er  itvater  bed 
Sotopari  liegt  aber  nic^t  b(op  17000  guf  ^ö^er  a(d  ^onba^ 
beibe  fünfte  ftnb  auc^  burc^  bie  colof[a(en  ®ebirg^maf[en 
\)on  Duito,  $afio  unb  $o))al^an;  n)ie  burd^  ta^Hofe  Zf)a^ 
ler  unb  Älüfte,  in  109  SWeilen  ßntfernung  getrennt.  3)er 
@c^aQ  tvarb  beftimmt  nicl^t  burd^  bie  £uft,  fonbern  burc^ 
bie  @rbe  au6  großer  Siiefe  fortge))fIan}t.  93ei  bem  heftigen 
(Srbbeben  »on  Sieu^Oranaba  (gebruar  1835)  ^örte  man 
unterirbifc^en  3)onner  gleic^jeitig  in  *43opat)an,  Sogota, 
Santa  5Blarta  unb  Saracad  (fiier  7  ©tunben  lang  o^ne 
alle  ßrfc^utterung),  in  <&aiti,  äamaica  unb  um  ben  ©ee 
t)on  9}icaragua. 

2)iefe  ©c^aQ^^^dnomene,  trenn  fle  ron  gar   feinen 
fft^lbaren  ©rfc^ütterungen  (ßrbftöfen)  begleitet  pnb,  laffen 
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einen  befonbetd  tiefen  Ginbrud  felbft  bei  benen,  bie  fc^on 
lange  einen  oft  erbebenben  Soben  betoo\)nt  baben.  SKan 
^arrt  mit  SBangigf eit  auf  ba^,  \va^  natf)  bem  unterirbifc^en 
ihac^en  folgen  n)irb.  2)ad  auffaOenbße,  mit  nic^td  t>tx* 
QUi(S)haxe  9eif)>ie(  t)on  ununterbrochenem  unterirbifd^em 
®etofe;  o^ne  aüt  ®))ur  ))on  Srbbeben,  bietet  bie  (Srfc^ei^ 
nung  bar,  w^tldft  auf  bem  mericanif($en  ^od^ianbe  unter 
bem  9lamtn  M  ©ebrüüed  unb  unterirbifc^en  !£)on« 
uer6  (bramidos  y  truenos  subterraneos j  t»on  ®udna^ 
xuato^"^  befannt  ifi*  3)iefe  berühmte  unb  reiche  Sergfiabt 
liegt  fein  ))on  allen  tl^dtigen  IBulfanen.  2>ad  ©etöfe  bauerte 
feit  9Ritterna($t  ben  9  Sanuar  1784  über  einen  SKonat. 
3(^  ^abe  eine  umflänbtic^e  93ef(^reibung  bar>cn  geben  föiw 
nen,  nad^  ber  Sludfage  t)ieter  d^ugen  unb  nac^  ben  3)ocu/ 
menten  ber  SJtunicipalität,  meiere  i^  benu^en  fonnte.  6d 
war  (üom  13  —  16  Sanuar),  aW  Wgen  unter  ben  güfen 
ber  Sinwo^ner  fc^tt>ere  ©ewitterwolfen ,  in  benen  langfam 
roQenber  2>onner  mit  furjen  !Donnerf(^ldgen  abu>e(^fe(te.  3)ad 
®etöfe  )>er)og  fic^,  n>ie  ed  gefommen  n>ar,  mit  abne^men^ 
ber  ®tärfe.  @d  fanb  fi($  auf  einen  f leinen  9laum  bef(^rAnf t  y 
wenige  üReilen  baüon,  in  einer  bafaltreic^en  Sanbftrecfe, 
t>erna^m  man  ed  gar  nic^t*  Saji  alle  Sinwo^ner  t^er^ 
liefen  t)or  ®c(;re(fen  bie  ®tabt,  in  ber  grope  SKaffen  ®iU 
berbarren  angel^&uft  waren;  bie  mut^igeren,  an  ben  untere 
irbifc^en  !Donner  gewöhnt,  fe^rten  jurud  unb  f&mpften 
mit  ber  Stduberbanbe;  bie  fic^  ber  ®(^&$e  bemAd^tigt  l^atte* 
Sßeber  an  ber  Oberßad^e  ber  (Srbe,  noc^  in  ben  1500  gup 
tiefen  ®ruben  war  irgenb  ein  leifed  (Srbbeben  bemerfbar. 
3n  bem  ganjen  mericanifc^en  ^oc^Ianbe  iß  nie  soor^er 
ein  ä^nlid^ed  ®etöfe  t)ernommen  worben,  aud^  l^at  in  ber 
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fofgenben  ßtit  bU  furd^tbare  Srfd^einung  ftc^  nic^t  tvtebeu 
t)olU  ©0  öffnen  unb  fd^Iicpcn  jl(^  Älüftc  im  3nneren  ber 
(Srbe;  bie  @(l^alln)eaen  gelangen  )U  und  ober  werben  in 
i^rer  Sortp{Ian)ung  ge^inbert* 

5>ie  aBirfung  eine«  feuerfpeienben  Sergej ,  fo  fur(^t# 
bar  malerifc^  auc^  bad  93i(b  ifi,  n)e((^e6  fte  ben  Sinnen 
barbietet,  Ift  bod^  nur  immer  auf  einen  fe^r  f (einen  Slaum 
eingefc^rdnft*  ©anj  anberd  ift  e6  mit  ben  (Srbfiofen,  bie, 
bem  Sluge  faum  bemerfbar,  bidtveilen  g(et(^ieittg  in  taufenb 
Steilen  Entfernung  i^re  SSeUen  fort))fIan}en.  2)ad  grofe 
(Srbbeben,  toeldft^  am  1  Kot>ember  1755  ?iffabon  jerflörte 
unb  beffen  Sßirfungen  ber  gro^e  SSelttveife  Immanuel  ifant 
fo  trefflid^  nac^gefpürt  ^at,  njurbe  in  ben  8II»en,  an  ben 
f<^tt)ebif(^en  Äiiflen;  Jn  ben  antiUif(^en  Snfeln  f  Antigua, 
Sarbabod  unb  Martinique),  in  ben  grofen  @een  t)on  6a# 
naba,  n)ie  in  S^^üringen  unb  in  bem  nörblic^en  ^(ad^Ianbe 
t>on  2)eutfc^Ianb  in  fleinen  Sinnenwaffern  ber  baftifd^en 
6benen,  empfunben.  gerne  Ouellen  n^urben  in  i^rem  8auf 
unterbro(^en ;  eine  6rf(^einung  bei  Grbjlößen,  auf  bie  im 
Slltertl^ume  fc^on  !Demetriud  ber  jfallatianer  aufmerffam 
gemacht  ^atte.  2)ie  3:e)}Iijer  Si^ermen  ))erfiegten  unb  famen, 
alled  öberfc^ttjemmenb ,  mit  Dieiem  ©ifemDd^er  gefdrbt,  ju^ 
rfirf-  3n  Sabir  er^ob  ^ti)  bad  3Reer  ju  60  guf  ^ö^e, 
wd^renb  in  ben  Heinen  SintiUen  bie,  gen>ö^n(tc^  nur  26 
bie  28  3oü  ^ol^e  glutl^  ur)}(ö$({c^  bintenfc^trarj  20  gu0 
^o(^  flieg.  ÜRan  f)at  berechnet;  ba^  am  1  ^o\>.  1755  ein 
Srbraum  gleic^jeitig  erbebte,  welcher  an  ®röpe  t)iermal  bie 
ObcrfId(^e  t)on  (Suropa  übertraf,  ^nd)  ift  nocf;  feine  an^ 
bere  Sleuf erung  einer  Äraft  befannt  getvorben  ( bie  mörberl* 
f(l)en (Srfinbungen  unfrei  eignen ©efc^Iec^td  mit  eingerechnet), 
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imrc^  mlii)e  in  bem  furjen  3^i^^AU>n  ))on  tDenigen  ©ecun^ 
ben  ober  aWinuten  eine  größere  äaf)l  \)on  SRenfc^en  (fec^^ 
jigtaufenb  in  ©icilien  1693;  breifig^  bfö  »ierjigtaufenb 
im  (Srbbeben  ))ou  Stiobamba  1797,  \>UM(i)t  fünfmal  fo 
öief  in  JMeinajien  unb  ®i;rien  unter  S^iber  unb  SufHn  bem 
SIeltern  um  bie  Sa^re  19  unb  526)  getöbtet  n>urben» 

SRan  tjat  Seifpiele  in  ber  S(nbe6fette  t)on  @ubamerifa, 
baf  bie  6rbe  mehrere  ^^age  hinter  einanber  ununterbrochen 
erbebte 5  Grfc^ütterungen  aber,  bie  faft  ju  jeber  ©tunbe 
ÜKonate  lang  gefüllt  krurben,  fenne  i^  nur  fern  )>on 
ar(en  Sulfanen,  am  öfilid^en  SlbfaU  ber  $((penf ette  bed 
9Ront  Senie  bei  genefireHe«  unb  ^^ignerof  feit  april  1808; 
in  ben  ^Bereinigten  Staaten  Don  Siorbamerila  jwifc^en  9^eu^ 
aRabrib  unb  Sittle  qjrairie«  (nörbJic^  öon  Sincinnati)  im 
3)ecember  1811  wie  ben  ganjen  SBinter  181 2  5  im  ^a\ä)as 
Ht  t)on  8[(e)>)>o  in  ben  9Ronaten  Slugufi  unb  @e))tember  * 
1822»  2)a  ber  aSoIWgfaube  jtc^  nie  ju  allgemeinen  2lm 
fiepten  ergeben  faun  unb  ba^er  immer  grofe  6rf(^einun^ 
gen  locafen  Srb^  unb  8uft * üßroceffen  jufc^ reibt,  fo  entftel^t 
überad,  wo  bie  @rfcf;ütterungen  lange  bauern,  bie  ®eforg^ 
nif  üor  bem  Sfuöbrec^en  eineö  neuen  SBulfan«.  3n  einjelnen^ 
feltenen  gAllen  f)at  ficf;  atlerbingö  biefe  Seforgnif  begrünbet 
g^J^ifltj  fo  M  plöftJic^er  ßr^ebung  ijulfanifc^er  Gilanbe, 
fo  in  ber  Gntfle^ung  beö  aSuJfand  »on  3orutto  (eineö 
neuen  Serged  »on  1580  guf  ^ö^e  über  ber  alten  benad^^ 
barten  Sbene)  am  29  September  1759,  nac^  90  S^agen 
Grbbebend  unb  unterirbifc6en  2)onnerd. 

SBenn  man  Slac^ridbt  t)on  bem  täglichen  3"fiönbc  ber 
gefammten  6rboberfIiid^e  ^aben  fonnte,  fo  würbe  man  flc^ 
febr  wal^rfc^einfidb   baüon  uberjeugen,    baß  faji  immerbar. 
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an  irgend  einem  fünfte,  biefe  Obec^Ac^e  erbebt,  baf  f[e 
ununterbroci^en  ber  äleactton  bed  inneren  gegen  bad  $(eufere 
unterworfen  ift  2)iefe  grequcnj  unb  81  ttöer breitung  einer 
(Srfd^einung;  bie  n)a^rfc^ein(id^  burc^  bie  er^ö^te  Sem)>eratur 
ber  tieften  gefd^mofjenen  ©c^ic^ten  begrünbet  tt)irb,  er* 
n&rt  i^re  Unab^&ngigfeit  ))on  ber  Statur  ber  ©ebirgdarten, 
in  benen  fie  fic^  iufert*  @e(bft  in  ben  lotferflen  S(tlut>{a[# 
fc^id^ten  ))on  ^otfanb;  um  9){ibbe(burg  unb  Siteffingen,  finb 
(23  gebruar  1828)  (Srbjiöfe  empfunben  »orben.  ©ranit 
unb  ®limmerfcf)iefer  werben  wie  Slöjfalf  unb  ©anbjiein, 
wie  Xrad^^t  unb  5WanbeIjiein  erfc^üttert»  ßd  ifi  nid^t  bie 
c^emifd^e  9lat\ix  ber  Seflanbt^eite,  fonbern  bie  med^anifd^e 
©tructur  ber  ©ebirgdarten ,  welche  bie  gortpflanjung  ber 
Bewegung  (bie  (Srfd^ütterungd^aBerie)  mobipcirt,  aSBo 
Untere  Wngd  einer  iWjie  ober  an  bem  gup  unb  in  ber 
9ii(^tung  einer  ©ebirgdf ette  regeimdpig  fortWuft,  bemerft 
man  bidweüen,  unb  biep  feit  Sa^r^unberten ,  eine  Unter* 
bred^ung  an  gewiffen  fünften.  !Die  Unbulation  fd^reitet 
in  ber  Siefe  fort,  wirb  aber  an  jenen  fünften  an  ber 
SDhttfi&ijt  nie  gefüllt,  2)ie  ^JJeruaner^^  fagen  t)on  bie# 
fen  unbewegten  oberen  ©d^ic^ten,  „bafi  fte  eine  Srücfe 
bilben".  2)a  bie  ®ebirg«fetten  auf  ®^)alten  erhoben 
fc^einen,  fo  mögen  bie  SBanbe  biefer  ^ofjiungen  bie 
Slid^tung  ber  ben  Äetten  parallelen  Unbulationen  begünfii* 
gen  5  bisweilen  burc^f(^neiben  aber  and)  bie  Srfd^ütterungd* 
wellen  mehrere  Äetten  fafi  fentred^t.  So  fe^en  wir  fle  in 
©übamerifa  bie  ifufien^5fette  t>on  ffiencjuela  unb  bie  ©ierra 
'i^arime  gfeic^jeitig  burc^bred^en.  3n  ?iricn  ^aben  fic^  bie 
(Srbftöfe  t>on  ?a^ore  unb  t)om  gup  bed  ^imalaija  (22  3an. 
1832),  quer  burct;  bie  SetU  bed  ^inbou^iffio,  bi^  93aba^ 
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fc^an,  bid  jum  Oberen  Orud,  ja  bid  ^Jdotf)axa  fort^eppanji  ^. 
8eiber  erweitern  fic^  auc^  bie  Grfc^iitterung^freife  in  golgc 
eined  einjigen  fe^r  heftigen  Grbbeben6»  6rft  feit  ber  ^tx^ 
fiörung  t)on  6umanaXl4  !Dec.  1797)  empfinbet  bie,  ben 
Adf^ügeln  ber  S^ftung  gegenüberliegenbe  ^albinfe(  9Rani^ 
quare)  in  i^ren  ©(immerfd^ieferfelfen  ieben  Grbftop  ber 
fübUc^en  StüfU.  Sei  ben  faß  ununterbrochenen  Unbulai» 
tionen  bed  lobend  in  ben  $(upt^&(ern  M  !3Riffirt)>)>i ,  bed 
9(rfanfan)  unb  bed  O^io  r>on  1811  bid  1813  mar  bad 
gortfc^reiten  \>on  ®uben  nac^  9Iorben  fe^r  auffallenb. 
Sd  ifi  a(d  n)urben  unterirbifd^e  ^inberniffe  aUm&Kg  uber# 
wunben;  unb  auf  bem  einmal  geöffneten  SEBege  ^ßanjt  ftc^ 
bann  bie  SBeUenbewegung  jebe6ma(  fort* 

S33enn  baö  (Srbbeben  bem  erfien  Slnfc^eine  nac^  ein 
bloped  b^uamifc^ed,  räumlic^ed  ^^änomen  ber  S3e)\>egung 
ju  fein  fc^eint,  fo  erfennt  man  boc^  nac^  fe^r  wa^r^aft 
bejeugteu  (Erfahrungen,  bap  e^  nic^t  blo^  ganje  8anb# 
jirecfen  über  il^r  alted  9lit)eau  ju  erlE)eben  vermag  (j.  95. 
Ulla^Sunb  nac^  bem  Srbbcben  J)on  (Sutfd^  im  3uni  1819, 
öjilic^  t»on  bem  ^dta  beö  Snbuö,  ober  lang^  ber  Äüjie 
t)on  Sl}ili  im  9lot).  1822  )j  fonbern  ia^  auc^  njÄ^renb  ber 
erbftope  l^eiped  SBaffer  (bei  Satania  1818),  ^eipe  !Dämvfe 
(im  2Kiffifippi.2^aIe  bei  «Reu.SKabrib  1812),  üRofetten 
(irrefpirable  Oaearten),  ben  u>eibenben  beerben  in  ber 
2lnbe^tette  idfählii),  ©d^Iamm,  fd^ttjarjer  SRauc^ ,  unb  felbfi 
glammen  (bei  3Reffina  1783,  bei  Sumana  14  3lot>.  1797) 
auögefio^en  u>uvben.  SSJd^renb  bed  großen  Grbbebenö  öon 
SitTabon  am  1  9?ot>.  1755  fa^  man  na^e  bei  ber  ^axi\>U 
ftabt  glammen  unb  eine  9lauc{)fäule  auö  einer  neugebilbe* 
ten  ©palte  beö  gelfen  üon  Slhnbrad  aufzeigen.    !Der  ^and) 
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ivar  jebe^mai  um  fo  bidtx,  al§  bad  untertvbifd^e  @etöfe  an 
©tärfe  juna^m  ^^  Sei  ber  S^^P^^wg  t)on  Klobamba  fm 
3a^r  1797,  n^o  bte  Srbfiope  Don  feinem  $(udbnic^  ber  fe^r  na« 
^enSSulfane  begleitet  tvaren,  mürbe  bie  9Ro9a,  eine  fonber^ 
bare,  mit  Sof^U,  Unqit ^^ftaUm  unb  filefel^anjern  ber 
3nfufion6t^iere  gemengte  SKaffe,  in  ja^Ireid^en  Keinen  fort^ 
fc^reitenben  Kegeln  an6  ber  6rbe  ^ert)orge^obem  ^er  3(u^# 
bruc^  bed  fo^(enfauren  ®afe6  auf  ©palten  n)&IE)renb  be^ 
(Srbbebenö  »on  5Reu^®ranaba  (16  SRoöember  1827)  im  aRag^ 
ba(ena#3:^ale  t)erurfac^te  ba^  @rf}t(fen  t)ieler  ©erlangen, 
hatten  unb  anberer  in  ^o^Ien  (ebenben  Spiere.  Slud^  ))(o^> 
lic^e  SSerdnberungen  ber  SBitterung,  pIo^Hc^ed  (Eintreten  ber 
Siegenjeit  )U  einer  unter  ben  Sropen  ungetDö^nHc^en  &potf)t 
ftnb  bidn)eUen  in  JDuito  unb  $eru  auf  grope  @rbbeben 
gefolgt.  SBerben  gasförmige,  auS  bem  3nnern  ber  @rbe 
aufßeigenbe  gluffigfeiten  ber  $(tmofp^dre  beigemifc^t?  ober 
finb  biefe  meteorologifc^en  $roceffe  bie  Sßirfung  einer  burc^ 
baS  Srbbeben  geflorten  SuftelcctridtiU?  3n  ben  ©egenben 
beS  tro)){f(^en  3(merifa,  n)o  biSiveiten  in  je^n  Wtonaün 
fein  Zxopftn  Siegen  fdUt,  galten  bie  (Singebornen  ftc^  oft 
wieber^olenbe  Srbfiope,  bie  ben  niebrigen  9to^r^ätten  feine 
®efa^r  bringen,  für  glücflid^e  93orboten  ber  S^uc^tbarfeit 
unb  ber  äiegenmenge. 

2)er  innere  3ufammen^ang  aOer  ^ier  gefd^ilberten  (Sr# 
fc^einungen  iß  noc^  in  fDunfel  ge^dOt.  @(afiifci^e  Sldffig^ 
feiten  finb  eS  getvip,  bie  fon)o^(  baS  (eife,  gan}  unfc^db^ 
Ii(^e,  mehrere  3^ge  bauernbe  ^iittxn  ber  ©rbrinbe  (tt)ie 
1816  )U  @caccia  in  ®ici(ien  \>ox  ber  Dulfanifc^en  (Sr^ebung 
ber  neuen  3nfel  Swiia)  aM  bie,  flc^  burc^  ®et6fe  »erhlnbi* 
genben,  furchtbareren  @r)}{oftonen  Derurfad^en.    3)er  ^eetb 
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M  Uebeid;  ber  ®i$  ber  bnvegenben  Stxa^t  liegt  tief  umet 
ber  ©rbrinbe;  trie  tief,  »iffen  wir  eben  fo  wenig,  ale 
»el(^eö  bie  c^emifc^e  Statut  fo  ^oc^gefpannter  2)fimpfe  fei. 
Sin  jwei  jtraterränbern  gelagert,  am  93efuü  unb  auf  bem 
t^urmartigen  gefö,  weld^er  ben  ungefjeuren  Sc^Iunb  beö 
^ic^ind^a  bei  Ouito  überragt,  ^abe  id^  periobifd^  unb  felE)r 
regelmdpig  (Srbjiöße  empfunben,  iebe^mal  20  —  30  ©ecun# 
ben  früher  al^  brennenbe  (B6)ladm  ober  3)ämpfe  audgefiopen 
würben»  2)ie  Grfc^utterung  war  um  fo  fiärfer,  af6  bie 
Srploftonen  fpdter  eintraten  unb  a(fo  bie  2)Ampfe  (Anger 
angekauft  blieben.  3n  biefer  einfachen,  t>on  fo  Dielen  SteU 
fenben  befi&tigten  (Srfa^rung  liegt  bie  allgemeine  Sofung 
be^  ^^dnomene.  2>ie  tbdtigen  SSuIfane  finb  a(d  ®c^u$^ 
unb  @i(^er^eitd/93enti(e  für  bie  ndc^fle  Umgegenb  )u  be^ 
trachten.  3)ie  ®efa^r  be6  ©rbbebenö  wäc^fi,  wenn  bie 
Deffnungen  ber  93ultane  üerfiopft,  o^ne  freien  SBerfe^r  mit 
ber  Sltmofp^äre  flnb;  bod^  fe^rt  ber  Umfiurj  oon  8iffabon, 
ßaracaö,  8ima,  ßafc^mir  (1554)«*,  unb  fo  vieler  ©tdbte 
^on  Satabrien,  Serien  unb  Äleinaflen,  bap  im  ®anjen 
bod^  nic^t  in  ber  ytaf)c  noc^  brennenber  SSuIfane  bie  i^raft 
ber  ßrbftöpe  am  gröpten  ifl. 

SBie  bie  gehemmte  2;^ätigfeit  ber  SSuifane  auf  bie  Sr^ 
fc^ütterung  beö  93obend  wirft,  fo  reagirt  biefe  wieberum 
auf  bie  »ulfanifc^en  örfd^einungen  felbfi.  Eröffnung  t^on 
©palten  begünjiigt  ba6  Sluffteigen  ber  (gruptiond  ^  Äegel 
unb  bie  ^roceffe,  welche  in  biefen  Äegeln  in  freiem  6on# 
tact  mit  bem  8uftf reife  j)orge^en.  eine  SRauc^fdule,  bie 
man  !tKonate  lang  in  ©übamerifa  aii^  bem  SSulfan  Don 
5ßajio  aufjieigen  falgi,  »erfc^wanb  plöftlici^,  aW  48  ÜÄeilen 
weit  in  ©üben  (am  4  gebruar  1797)  bie  ißroöinj  Ouito 


Dad  grofe  (Srbbeben  "oon  fRiobamba  erlitt*  9{ac^tem  lange 
in  gan)  Serien,  in  ten  S^flaben  unb  in  6uboa  ber  9o# 
ben  erbebt  ^olte,  f)bxUn  bie  ßrfc^utterungen  ))(ö$(i(^  auf, 
a(d  fic^  in  ber  (elantifc^en  (Sbene  bei  S^aldd  ein  ®trom 
^gW^enben  ©c^fammed"  (8at)a  aM  einer  ®^)alte)  ergoßt, 
!Z)er  geiflreic^e  ®eogra^^  t)on  3(mafea,  ber  un6  biefe 
iKac^rid^t  aufbema^rt,  fe^t  ^inju:  ,,feitbem  bie  Wtän^ 
bungen  M  3(etna  geöffnet  ftnb,  burc^  n)e((^e  ba6  $euer 
emporbldf},  unb  feitbem  ®(u^maffen  unb  Sßaffer  fjcxrycxp 
fturjen  fönnen,  tt)irb  bad  ü^anb  am  9Reere^f)ranbe  nid^t 
ine^r  fo  oft  erf(^uttert,  ald  ju  ber  ^tit,  tt)o,  üor  ber 
Trennung  ©icilien^  t)on  Unteritalien,  ade  Sludg&nge  in 
ber  DberPÄd^e  »erfiopft  tvaren." 

3n  bem  @rbbeben  offenbart  fic^  bemnaci^  eine  mlta^ 
nifc^#)>ermitte(nbe  Ttadfi^  aber  eine  foic^e  üRad^t,  aU))er# 
breitet  n>ie  bie  innere  SBärme  bed  Planeten ,  unb  uberaO 
flc^  felbfi  öerf ünbenb ,  tt)irb  feiten  unb  bann  nur  an  einjeinen 
fünften  bid  )U  n^irflic^en  Siudbruc^^^^^^Anomenen  gefleix 
gert.  3)ie  ©angbilbung,  b.  f)*  bie  Siu^füUung  ber  QpaU 
ten  mit  frij^fladinifc^en  an^  bem  inneren  ^eroorqueUenben 
Waffen  (Safalt,  3fttlapf)Xix  unb  ©runflein),  fiort  aUmälig 
bie  freie  ßommunication  ber  iDAmpfe.  2)ur(1^  Spannung 
wirfen  biefe  bann  auf  breierlei  SBeife:  erf(^utternb }  ober 
plbilid),  b.  U  rucf^t)eife,  ^ebenbj  ober,  wie  juerfi  in  einem 
großen  S^^eil  t>on  ©c^n?eben  beobad^tet  »orben  ifl,  ununter# 
brocken,  unb  nur  in  langen  $erioben  bemerfbar,  ba^ 
9{it)eau#93er^d(tnip  oon  3Rtn  unb  8anb  um&nbernb* 

(S^e  tt)ir  biefe  große  (Srfd^einung  üerlaffen,  bie  ^ier 
nici^t  fott)o^I  in  i^ren  Ginjelfieiten ,  afö  in  it)ren  attgemei* 
ntn  ))^9fi{a(if(^en  unb  geognoflifc^en  Sier^&Itniffen  betrachtet 
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kDcrben  ifit,  muffen  mir  noäf  bU  Urfac^  M  unau^fprcc^^ 
lid^  tiefen  unb  ganj  eigent^ümKc^en  @intni(fd  berä^ren, 
»eichen  bad  erfie  @rbbeben ,  bad  \^ix  empfinben ,  fei  ed  auc^ 
von  feinem  unterirbifc^en  ®etöfe  begleitet,  in  und  jurücf^ 
lift.  (Sin  fo(c^er  Sinbrud,  glaube  ii),  ifl  nid^t  go(ge 
ber  Erinnerung  an  bie  ®ci^reden6bilber  ber  äex^btnnQ, 
welche  unfrer  ßinbilbungdfraft  aud  @r)dl^(ungen  l^iflorifc^er 
Vergangenheit  ))orfc^n)eben»  Sßad  und  fo  n)unberfam  er^ 
greift,  ifi  bie  @ntt&ufc^ung  ))on  bem  angeborenen  ®(auben 
an  bie  9tu^e  unb  Unbemeglic^feit  bed  Starren,  ber  feßen 
(Srbfc^ic^ten*  93on  früher  £inb^eit  finb  roix  an  ben  (Son# 
trafi  )n)ifc^en  bem  ben)eg(ic^en  6(ement  bed  SBafferd  unb 
ber  Unben)eg(ici^feit  be6  Sobend  gen>o^nt,  auf  ^  bem  mir 
fielen»  8lUe  3^ugniffe  unfrer  Sinne  f^abtn  biefen  ©lauben 
befefligt.  9ßenn  nun  urpIö^Uc^  ber  Soben  erbebt,  fo  tritt 
ge^eimnipooK  eine  unbefannte  9tatnxmai)t  afd  bad  Starre 
bemegenb,  atö  ttw^a^  ^anbelnbed  auf*  6in  S(ugenb(i(f 
"otxmdfUt  bie  ädufion  bed  ganjen  früheren  Sebend.  6nt# 
t&ufc^t  ftnb  mir  über  bie  Stulpe  ber  9{atur;  mir  füllen 
und  in  ben  Sereic^  gerßorenber,  unbefannter  jhifte  oer^ 
feftt*  äeber  Sc^aU,  bie  (eifeße  Stegung  ber  Süfte  fpannt 
unfre  Slufmerffamfeit.  9Ran  traut  gleic^fam  bem  8oben 
nid^t  me^r,  auf  ben  man  tritt.  !Z)ad  Ungemo^nKc^e  ber 
Srfc^einung  bringt  biefelbe  Angf)(ic^e  Unruhe  bei  3:^ieren 
Ijieroor.  Sc^meine  unb  ^unbe  finb  befonberd  ba))on  er^ 
griffen.  2>ie  Srocobile  im  Orinoco,  fonfl  fo  fhtmm  al^ 
unfere  fleinen  Sibed^fen,  t)erlaffen  ben  erfd^ütterten  99oben 
bed  $(uffed  unb  laufen  brüUenb  bem  Sßa(be  ju. 

2>em  3)lenf(^en  fieUt  fid^  bad  @rbbeben  a(d  etmad  aU^ 
gegenm&rtiged ,  unbegrenjted  bar.    93on  einem  t^itigen  Stud^ 
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bxn^  f  Sxattx ,  t)on  einem  auf  unfere  SBo^nung  ijeric^teten 
2at)aßrom  fanu  man  ftc^  entfernen;  bei  bem  @rbbeben  glaubt 
man  ftd^  uberaK,  n)o^{n  auc^  bie  gluckt  gerichtet  fei,  übet 
bem  ^eerb  be6  93erberbend»  6in  fofc^er  ßwjianb  beö  ®e* 
m&tf)^ ,  aud  unferer  innerften  Statur  ^en>orgerufen ,  iji 
aber  nic^t  t)on  langer  !Dauer*  $o{gt  in  einem  Sanbe  eine 
9iei^e  öon  (c^tDad^en  6rbft6pen  auf  einanber,  fo  »erfc^^vin* 
bet  bei  ben  Semo^nem  faft  jegliche  ®pur  ber  gurc^t.  3(n 
ben  regenlofen  ifüßen  )>on  $eru  fennt  man  n>eber  $age(, 
noc^  ben  roUeuben  2)onner  unb  bie  leud^tenben  @rp(ofionen 
im  8uftfreife.  2)en  aSBolfemSDonner  erfeftt  bort  ba^  untere 
irbifc^e  ®etofe,  n>e(c^e^  bie  (Srbftöpe  begfeitet.  Sie(jAIE)rtge 
®ett)ol^n^eit  unb  bie  fe^r  ^verbreitete  SReinung,  a(d  feien 
gefa^rbringenbe  @rfc^utterungen  nur  ^mi*  ober  breimal  in 
einem  äa^r^unbert  {U  befürchten,  machen,  baf  in  8ima 
fc^n>ac^e  Dfddationen  be6  Sobend  faum  me^r  Siufmerf^ 
famfeit  erregen,  a(d  ein  ^agelmetter  in  ber  gemäßigten  ^ont. 
9la(i)t>em  tt>it  fo  bie  Si^tigfeit,  g(eid^fam  ba6  innere 
Seben  ber  (Srbe  in  i^rem  SEB&rmege^alt ,  in  i^rer  electro^ 
magnetifc^en  Spannung,  in  i^rer  Sic^tau6f}römung  an  ben 
?PoIen,  in  i^ren  unregelmApig  wieberfe^renben  Grfd^einun* 
gen  ber  Semegung  äberftc^tUc^  betrachtet  ^aben;  gelangen 
wir  )tt  ben  fioffartigen  $robuctionen  (c^emifc^en  93er# 
änberungen  in  ber  (Srbrinbe  unb  in  ber  3ufammenfe^ung 
bed  3)ünPfreife6 ) ,  \x>eid)t  ebenfatld  bie  gofge  planetarifAer 
8ebendt^&tig{eit  finb.  Sßir  fe^en  aud  bem  93oben  au6flrö# 
men:  aSBafferbdmpfe  unb  gasförmige  Äo^lenfäure,  meifi  frei** 
von  aüer  S3eimengung  \>on  @ti(fftoff;  gefo^tted  3Bafferfloffi< 
gas  (in  ber  c^ine(lf(^en  ?ßrot>inj  ©fe^fc^uan*^  feit  ^ffXf 
toufenben,  in  bem  norbamerifanifcf^en  Staate  t)on  9?eu^orf 

Ü.  «.  4iiiiif*9Ut.  Jtolmol.    I.  >d 
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im  !I>(>rfe  %xtbonia  gati)  neuertingd  jum  ifoc^en  nnb  )ui 
Seleuc^tung  benu^t);  ©c^tvefelwafferfioffgad  unb  ®d^n>efeU 
bampf ,  fcitener  ^^  fcl^njefUge  unb  ^ijbrocblor^Saure.  ©ofc^e 
S(u^ftrömungen  aud  6rbf)>a(ten  bejetc^nen  nic&t  b(cp  bie 
(Sebiete  noc^  brenncnber  ober  Idngji  erlofc^ener  SSulfane, 
man  beobad^tet  fte  and)  audna^m^tvetfe  m  ©egenben,  in 
benen  nic^t  Srac^^t  unb  anbere  öultanifc^e  ©cfieine  unbe# 
bccft  {U  ilage  au^fie^en.  3n  ber  Slnbe^fette  ))on  Ouinbtu 
f)aU  id)  @c^)üefe(  in  einer  ^o^  ))on  6410  Sup  über  bem 
SWeere  fic^  im  ©limmerfc^iefer  au6  tvarmen  ©c^wefelbÄnu 
j)fen  nieberfc^lagen  gefe^en^^,  tt)ä^renb  baf  biefelbe,  einfi 
für  uranfängUc^  gehaltene  ®ebirg^art  in  bem  (Serro  SueUo 
bei  Sicfan  (füblic^  \>on  Quito)  ein  unge^eured  ©c^wefeU 
(ager  in  reinem  Ouarje  jeigt» 

Unter  allen  Suftquellen  finb  bie  @r^a(ationen  ber 
Äo^lenfdure  (fogenannte  SWofetten)  nocft  ^eute,  ber  3a^I  unb 
^Quantität  ber  $robuction  nac^,  bie  tvic^tigflen.  Unfer  beut/ 
fd^ed  SBaterlanb  le^rt  un^ ,  u>ie  in  ben  tief  eingefc^nittenen 
S^älern  ber  Gifel,  in  ber  Umgebung  bed  gad^er  ©eed,  im 
Äeffelt^al  öon  SBe^r  unb  in  bem  u^efilic^en  Sö^men,  g{ei(^# 
(am  in  ben  SranbjiÄtten  ber  SSormeft,  ober  in  i^rer  3l&t)t, 
fid)  bie  Siu^ftromungen  ber  jf o^Ienfäure ,  a(^  (e^te  Siegun^ 
gctt  ber  öultanifc^en  S^ätigfeit,  offenbaren,  3n  ben  frü^ 
leeren  ^erioben,  n)o,  bei  er^ö^ter  (Srbwärme  unb  bei  ber 
^äufigfeit  noc^  unauögefüllter  grbfpalten,  bie  ^ßroceffe, 
welche  njir  ^ier  befd^reiben,  mächtiger  wirften,  n>o  Äo^(en# 
ffiure  unb  ^eipe  SSJafferbampfe  in  größeren  ÜKaffen  ftc^  ber 
9[tmofj)IE)fire  beimifc^ten;  muß,  tt)ie  Sibofp^  Srongniarf® 
fd^arffinnig  entnjicfelt  ^at;  bie  junge  5ßflanjen\t>elt,  faji  über* 
aU  unb  unabl^ingig  )[>on  ber  geograpl^ifd^en  Ort^breite,  ju 
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ber  ii)))){gfien  güUe  unt)  (Sntivicfeluug  il^ret  Drgane  gelangt 
fein*  3n  ben  immer  umarmen ;  immer  feuchten,  mit  £'o^(en# 
fdure  überfc^wÄngerten  Suftfc^ic^ten  muffen  bie  @c\)^&d)^t  in 
folc^em  ®rabe  Sebenderregung  unt)  Ueberßu^  an  9{a^rungd# 
ßoff  gefunben  l^aben,  baf  fte  ba^  iDtatertal  }U  ben  QUin^ 
fol^llen^  unb  8igniten*®c^ic^tcn  ^ergeben  fonnten,  \x^tld)c  in 
fc^tver  ju  erfc^o^)fenben  SWaffen  bie  p^vPf<^^n  ifrdfte  unb  ben 
SBo^Ifianb  bet  936(fer  begrunben.  (Solche  äßaffen  ftnb  )>or^ 
jugdtt>eife,  unb  n?ie  in  Secfen  »crt^eilt,  ge\t)iffen  ?ßunften 
(Suropa'd  eigen,  ©ie  finb  ange^duft  in  ben  britifc^en 
Snfeln,  in  Belgien,  in  granfrei^,  am  9lieberr^ein  unb 
in  Dberfd^leffen.  3n  berfelben  Urjeit  alltjerbreiteter  i)ulfa# 
nifc^er  S^&tigfeit  ift  auc^  bem  ®c^oofe  ber  @rbe  enlquoKen 
bie  ungeheure  9Renge  ito^Ienfioffed;  tt>elc^en  bie  italfgebirge 
in  i^rer  3ufammenfe^ng  enthalten  unb  melier,  )?om@auer^ 
floff  getrennt  unb  in  fefier  ©ubflanj  au^gefc^ieben,  unge^ 
f&l^r  ben  achten  2:^ei{  ber  räumlichen  ^äd^tigfeit  jener  @e^ 
birge  au6mac^en  würbe  ^^  SSJad  unaufgenommen  üon  ben 
olfalifc^en  (Srben  bem  Suftfreid  an  £o^(enfAure  noc^  beige# 
mengt  roax,  )t)urbe  aUmdlig  burc^  bie  93egetation  ber  93orn)e(t 
aufgeje^rt:  fo  baf  ba^ocn  ber  Sitmofp^&re,  n)enn  fie  ber 
$rocef  bed  ^flanjenleben^  gereinigt,  nur  ber  fo  überaus  ge# 
ringe ®e^a{t  übrig  blieb,  )De(c^er  ber  je^igen  Organifation  ber 
Spiere  unfc^äblic^  ift.  Und)  ^Aufiger  au^brec^enbe  fc^n}efe(# 
faure  Kampfe  f)abtn  in  ben  )>ie(be(ebten  S3innenn)affern  ber 
Urttjelt  ben  Untergang  j)on  aRoHu^fen^  unb  gifc^gattungen, 
wie  bie  S9t(bung  ber  ))ie(gef rummten ,  wa^rfc^einHc^  oft 
burc^  erbbeben  erfc^ütterten  ®9pdP6je  bewirft. 

Unter  ganj  i^Iic^en  p^^ftfc^en  93er^ä(tniffen   fteigen 
«u6  bem  ©c^oo^e  ber  Grbe  f)tx\>ox:    guftarten,    troj)fbare 
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Sluff igf eiten ,  Schlamm,  unb  burc^  beti  Slu^brud^fegel  bet 
Sulfatie,  meldte  fe(bfl  nur  eine  Slrt  intermittirenber 
JDu eilen  fmb  ^;  gefc^moljene  Grbem  8IBe  biefe  Stoffe 
öerbanfen  i^re  SienHJeratur  unb  il^re  c^emifc^e  9?aturbefc^af* 
fen^eit  bem  Dxt  Ifjxe^  Urfprungd»  !Die  mittlere  JÖSärme 
ber  S33afferqueUen  ifi  geringer  aW  bie  be«  8uftfreifed  an 
bem  5ßunfte,  wo  fte  audbrec^en,  vrenn  bie  SOBaffer  öon  ben 
^o^en  ^erabfommen;  i^re  Sß&rme  nimmt  mit  ber  Siefe 
ber  6rbfc^ic^ten  ju,  n>ef(l&e  fie  bei  i^rem  Urfprunge  berü^# 
ren.  !Dad  numerifd^e  ®efeft  biefer  3wna^me  ^aben  »ir 
bereite  oben  angegeben.  !Dad  ®emifc^  ber  SOBaffer,  iveld^e 
aud  ber  ^ö^e  ber  Serge  ober  aud  ber  S^iefe  ber  Srbe 
fommen,  mad^t  bie  ?age  ber  Sfogeot^ermen  ^^  (?inien 
gleicher  innerer  6rbn>&rme)  fd^kvierig  ju  befiimmen,  n)enn 
ndmlic^  biefe  93efiimmung  aud  ber  S^^eratur  ber  audbre^ 
(^enben  SOBafferqueHen  gef(^Ioffen  »erben  foU.  ©o  ^aben 
ed  eigene  Beobachtungen  mid^  unb  meine  ®efä^rten  in  bem 
ttörblic^en  Slflen  gelehrt»  3)ie  Zcm)fitxatnx  ber  Duellen, 
»efc^e  feit  einem  falben  3a^r^unbert  ein  fo  ^iel  bearbei^ 
teter  ©egenfianb  ber  p^^fifaüfc^en  Unterfud^ungen  getDorir 
ben  ifl,  ^Ängt,  mie  bie  ^ö^e  bed  ewigen  ©c^need,  öon 
Dielen,  fe^r  t^erwicfelten  Urfac^en  gleic^jeitig  ab.  ©ie  ifi 
Function  ber  Zcmpcxatux  ber  ©rbfc^ic^t,  in  ber  fte  entfprin^ 
gen,  ber  SB&rme #(Sa^acität  be6  Sobend,  ber  9){enge  unb 
Xem^)eratur  ber  aJleteortvaffer  ^'*,  welche  lefttere  felbfl  wie* 
berum  nac^  ber  Slrt  il^rer  Sntfle^ung  ))on  ber  in^uZcxtipo 
ratur  ber  unteren  2Itmof^)I^Äre  üerfc^ieben '^  ifi. 

!I>ie  fogenannten  falten  ClueKen  {onnen  bie  mitt# 
(ere  Suft#3!em))eratur  nur  bann  anjeigen,  wenn  fte,  unge^ 
mifc^t  mit  ben  aud  großer  Siefe  auffieigenben   ober   )[>on 
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btix&iftüiftn  93erg^o^en  ^erabfomment)en  SBaffern,  einen 
fe^r  langen  SflSeg  (in  unfern  ©reiten  jnjifci^en  l>ierjig  unb 
f^^jig  %^h  t«  ^^^  ä[equinoctiaI*3one  naäf  SBouffingauIt 
einen  guf  ^^ )  unter  ber  Dberpd(^e  ber  (Srbe  juvücf gelegt 
f^abtti.  2)ie  ^ier  bejeid^neten  2^iefen  fmb  n&müc^  bie  ber 
@rbfci^{c^t,  in  \ml(i)(x,  in  ber  gem&pigten  unb  in  ber 
ffti^tn  3^ne,  bie  UnüerÄnberHc^f eit  ber  S^mperatur  bei» 
ginnt,  in  ber  bie  ftunb(i(^en,  täglichen  ober  monatUc^en 
9Bdrmet)er5nberungen  ber  8uft  nic^t  me^r  gefpürt  tt)erbett» 
^eife  jQueden  brechen  au6  ben  a([ert)errc^ieben# 
artigflen  ©ebirgdarten  ^erüorj  ja  bie  ^eifejien  unter  ben 
Vermanenten,  bie  man  bidlE)er  beoba6)M  unb  bie  i^  felbß 
aufgefunben,  jeigen  flc^  fern  üon  alien  aSuIfanem 
3^  fu^re  ^ier  au6  meinem  Steifeberic^te  bie  Aguas  calien- 
les  de  las  TriDcberas  in  ©übamerifa,  jttjifd^en  5ßorto  ®a# 
beUo  unb  9lmM  93a(encia,  unb  bie  Aguas  de  Comangillas 
im  mericanifci^en  ©ebiete  bei  ©uanaruato  an:  bie  erfien, 
au«  ®ranit  audbrec^enb,  Ratten  90°,  3,-  bie  jiveiten,  aud 
»afatt  au«bre(^enb,  96**; 4.  S)ie  Siefe  beö  ^eerbed,  aM 
^veld^em  SQBaffer  öon  biefer  a:emj)eratur  aufzeigen,  ifi  nac^ 
bem,  n)a^  wir  \>on  bem  ®efe$  ber  Sdrmejuna^me  im  3n# 
nern  ber  @rbe  wiffen,  VDa^rfd^einlid^  an  6700  gup  (über 
Yj  einer  geograj)^if(^en  SWeife).  aSBenn  bie  Urfac^  ber  Sl^ermaU 
quellen  \\>ic  ber  t^dtigen  SSuIfane  bie  atlt)erbreitete  Srbmdrme 
ifl ,  fo  tt>irfen  bie  ®ebirg6arten  nur  burd^  il^re  S3Jdrme^Saj)a# 
dtdt  unb  i^re  tt)drmeleitenbe  Äraft.  3)ie  ^eipefien  affer  per# 
manenten  Duetten  (jwifc^en  95°  unb  97°)  jtnb  merfn)ür^ 
biger^teife  bie  reinfien,  bie,  »elc^e  am  tvenigjien SWineralfioffe 
aufgelSft  enthalten,  ä^re  Ztmfexatnx  fd^eint  im  ©anjen  aud^ 
minber  befldnbig,  a(^  bie  ber  Oueffen  gmifd^en  50°  unb  74°, 
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^eren  Un))erAuber(t(i^feit  in  Sßdrme  unb  9Rinera(# 
flc^alt,  in  euroj)a  »enigfien«,  feit  ben  funfjig  bi6  fcd^jig 
Sauren,  in  tenen  man  genaue  S^ermometer  unt  genaue 
(^emifc^e  Slnal^fen  angen)ant)t,  fic^  [o  n>unberbar  ben)il^rt 
ffat.  Souffingault  f)at  gefunden,  bap  bie  S^^erme  )>on 
?ad  3;rinc^erad  feit  meiner  JReife  in  23  3a^ren  (jn)if(^en 
tSOO  unb  1823)  mx  90",3  auf  97"  gefiiegen  ifi^.  2)iefe 
Überaue  ru^ig  piepenbe  Ouelle  Ift  alfo  jeftt  faji  7^  f)ei^tx 
aW  bie  iutermittirenben  ©^)ringbrunnen  be6  ©e^fer  unb  be^ 
Strofr,  beren  Sem^jeratur  Ärug  t)on  9tibba  neuerlic^fi  forg# 
fÄItiger  bejiimmt  l^at.  Sinen  ber  auffaKenbfien  Seweife 
t)on  ber  @ntf}e^ung  ^eiper  JDueUen  burc^  bad  ^erabftnfen 
faiter  aReteonvaffer  in  baö  Snnere  ber  Srbe  unb  burc^ 
SBerü^rung  mit  einem  Dulfanifc^en  ^eerbe  ^at  erfl  im 
vorigen  Sa^r^unbert  ein  r>ox  meiner  amerifanif^en  Steife 
unbefannter  SBuffan,  ber  »on  Sorutto  in  SWerifo,  bar* 
geboten.  SIK  ftc^  berfelbe  im  September  1759  plö^Iic^  a(d 
ein  S9erg  ))on  1580  $uf  über  bie  umliegenbe  @bene  er^ob, 
t)erf(^tt?anben  bie  jwei  Meinen  SWffe,  Rios  de  Guitimba  y 
do  San  Pedro,  unb  erfd^ienen  einige  ^üt  nac^l^er  unter 
furchtbaren  ßrbßöpen  atd  ^eipe  OueUen.  Sd^  fanb  im 
3a^r  1803  il^re  a:emj)eratur  ju  65^8. 

2)ie  OueDen  in  ©riec^enianb  fliegen  txtoMHdf  nod) 
an  benfeiben  Orten  tt)ie  in  bem  öetfenifd^en  ältert^ume» 
2)er  Srafinod^ Quelle,  jtrei  ©tunben  Seged  füblid^  Don 
8Irgo6  am  Slb^ange  beö  ®^aon,  erwähnt  fd^on  ^erobot. 
9ei  2)e(p^i  fte^t  man  noc^  bie  ifaffotid  (je^t  Srunnen 
be6  ^eif.  Wifolaod),  füblid^  von  ber  8edc^e  entfpringenb  unb 
unter  bem  9(poUotempe{  bur(^flie^enb ;  auc^  bie  ifaflalia 
am  9u0  ber  $^briaben  unb  bie  $irene  bei  Sifroforintl^, 
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n>{e  tu  Reifen  Siber  t)on  Slebe))fod  auf  duhoa,  in  tctien 
Sutta  »fi^rcnb  t)c^  üWit^ribatifd^en  iWeged  babete^^  3(^ 
fü^te  gern  biefe  ßinjcl^citcn  an,  tocH  fie  lebhaft  baran  erfm 
nern,  tt)ic  in  einem  fo  ^Äupgen  unb  heftigen  Grberfc^ütterun/ 
gen  audgefeftten  8anbe  boc^  baö  Snnere  unfrei  ^Planeten  in 
Keinen  93erjn)eigungen  offener  unb  SBaffer  fül^renber  ©paU 
ten,  »enigften«  2000  Sa^re  lang,  feine  alte  ©eftaltung 
f)at  betva^ren  fonnen*  9lud)  bie  Fontaine  jaülissante  t)on 
SiUerd  im  !De^artement  bed  $a^  be  (Sa(ai6  iß  bereite  im 
3a^r  1126  erbo^rt  ttJorbeU;  unb  feitbem  ununterbrochen  ju 
berfelben  ^o^e  mit  berfelben  SBaffermenge  gediegen  ^  ja  bcr 
t)ortreff(i(^e  ©eograp^  ber  caramanifc^en  itü\tt ,  Sa))itdn 
Seaufort,  f)ai  biefelbe  %lammt,  gen&^rt  t)on  audftromen^ 
bem  brennbarem  (Sa^,  im  ©ebiet  bed  ^^^afelid  (eu^ten 
feigen,  mlä^t  $(iniud  ^  a(d  bie  Stamme  ber  S^im&ra  in 
Speien  befc^reibt. 

2)ie  üon  2lrago  1821  gemad^te  Seobad^tung  '^z  bap  bie 
tieferen  artefifc^en  Srunnen  bie  »ärmeren  (Inb,  ^at  juerfl 
ein  grofed  Sic^t  auf  ben  Urfprung  ber  ^i^ermatqueKen  unb 
auf  bie  Siuffinbung  be6  ®efe$ed  ber  mit  ber  Siefe  ^une^^ 
menben  6rbn>drme  verbreitet,  SluffaDenb  ifi  eö  unb  erfi  in 
fe^r  neuer  3^^^  beacl^tet,  baß  fc^on  ber  ^eilige  ^atriciuö  ^^^'^ 
»a^rfc^einlic^  Sif(^of  t)on  $ertufa,  burc^  bie  bei  Karthago 
auöbrec^enben  Reißen  duellen  am  Gnbe  bed  britten  .3a^r# 
l^unbertd  auf  eine  fe^r  richtige  SinRc^t  ber  erfc^einungen 
geleitet  würbe,  Slld  man  i^n  nac^  ber  Urfa^  ber  fleben# 
ben,  bem  6rbfcf;ooß  entqueUenben  SQSaffer  befragte,  ant# 
»ortete  er:  „geuer  »irb  in  ben  S33orfen  genährt  unb  im 
Snnent  ber  6rbe,  wie  ber  Sletna  fammt  einem  anberen 
©erge  in  ber  9?äbe  »on  Weapel  euc^  leören.    !Die  untm 
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ixhiidfth  9Q3affec  fteigen  \^it  burc^  ^eber  em))oc.  !Die  Urfac^ 
ber  ^eipen  OueUen  tfl  biefe:  tte  Sßaffer,  ^t^eld^e  Dom  unter:^ 
irbifd^eti  gcuer  entfernter  finb,  jeigen  Rc^  Wtterj  Hc,  tt>e{d^c 
bem  Seuer  nd^er  entqueOen,  bringen,  burc^  baffe(be  er# 
n)&rmt,  eine  unerträgliche  ^t^e  an  bie  Dberfl&c^e,  bie  xoix 
bett)o^nen." 

©0  wie  bie  Srberfti^ütterungen  oft  )oon  SBaffer#  unb 
2)ampfau6bruc^en  begleitet  finb,  fo  erfennt  man  in  ben 
@a(fen  ober  f (einen  ®ci^(amm))u(fanen  einen  Uebergang 
\>on  ben  )))ec^fe(nben  (Srfc^einungen;  \\>tld)t  bie  !Dam))faud^ 
brücke  unb  Sl^ermalqueDen  barbieten,  )U  ber  mäd^tigen 
unb  graufen\)otten  S^^Ätigfeit  ?at)a  fpeienber  Serge.  SBenn 
biefe  a(6  OueKen  gefd^motjener  6rben  t)u{fan{f(l^e 
©ebirgöarten  hervorbringen}  fo  erjeugen  ^eipe,  mit  Äo^Ien* 
fdure  unb  ©d^wefefgad  gefc^njdngerte  Ouellwaffer  un* 
unterbrochen,  burc^  9{ieberfc^(ag,  ^ori)onta(  auf  einanber 
gelagerte  ©c^ic^ten  Don  Äafffiein  (Travertino),  ober  bauen 
fonifci^e  ^ügel  auf,  tt)ie  im  norblid^en  Slfrifa  (Algerien) 
unb  in  ben  Banos  Don  (Saramarca,  an  bem  n)efl{ic^en 
abfange  ber  peruanifd^en  Slnbedfette.  3n  bem  3;raDer# 
tino  Don  93an  2)iemend  ?anb  (unn>eit  ^obart* Sotten) 
finb  nac^  S^arled  !Dartt)in  Slefie  einer  untergegangenen 
SSegetation  enthalten.  S93ir  beuten  ^ier  burd^  SaDa  unb 
2;raDert{no  (jtt)ei  ®ebirg«arten ,  bie  fortfahren  flc^  unter 
unferfn  Slugen  ju  bilben)  auf  bie  ^auj)t*®egenfÄfte  geo* 
gnoflifd^er  93er^d(tnif[e. 

3)ie  ©alfen  ober  ©c^IammDulfane  Derbienen  me^r 
aufmerf famf eit ,  aW  bie  ©eognofien  i^nen  bid^er  ge* 
fd^enft  ^aben.  Wtan  f)at  bie  ®röpe  bed  ^^dnomen^  Der# 
rannt,   n^eil  Don   ben  )n>ei  ßußdnben,  bie  e6  burc^Iduft, 
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in  ben  Sefc^reibungen  gen>ö^n(ic^  nur  bei  bem  (enteren, 
bem  frieblic^eren  3uf}anbe,  in  bem  fle  äa^r^unberte  lang 
beharren,  Dermeilt  tt)irb*  2)ie  6ntf}e^ung  ber  ®alfen  ifi 
burc^  6rbbeben,  unterirbifc^en  IDonner,  ^ebung  einer  gan# 
)eu  S&nberflretfe  unb  einen  l^o^en,  aber  auf  eine  furje 
2)auer  befd^rdnften  Siammenau^bruc^  bejeic^net.  3((d  auf 
ber  ^albinfel  Slbfc^eron,  am  cafpifci^en  SWcere,  öfilic^  Don 
©afu,  bie  ©äffe  »on  Sofmali  flc^  ju  bilben  anfing  (27  9lot>* 
1827),  loberten  bie  flammen  brei  @tunben  lang  ju  einer 
auperorbentiic^en  ^ö^e  emvor;  bie  nac^folgenben  20  @tun# 
ben  erhoben  {te  fic^  Taum  3  Suf  über  ben  f(^(ammaudmer# 
fenben  Äraten  S5ei  bem  2)brfe  Saflici^Ü,  wefilid^  t>on 
93afu,  jiieg  bie  geuerffiufe  fo  f)o(i),  ba^  man  fle  in  fec^0 
SReilen  6ntfernung  fe^en  fonnte.  ®rope  geWblöcfe,  ber 
a;iefe  entriffen,  ivurben  tt>dt  um^ergefc^Ieubert.  2)iefe  finbet 
man  auc^  um  bie  gegentv&rtig  fo  frieblic^en  ®(^(ammt)ul# 
fane  t)on  9Äonte  3'6io,  na^e  bei  ©affuofo  im  norblid^en 
Stauen.  5)er  ßw^önb  be^  jweiten  ©tabiumd  f)at  fic^  über 
l'A  Sa^rtaufenbe  in  ben  t)on  ben  8Hten  befc^riebenen  ®aU 
fen  t>on  ©irgenti  (ben  Macalubi)  in  ©icilien  erhalten. 
3)ort  fielen,  na^e  an  einanber  gerei^et,  t)iele  fegeiförmige 
^ügel  öon  8,  10,  ja  30  gup  ^bfjc,  bie  t)erfinberac^  iji, 
wie  i^re  Oeflaltung.  8[u6  bem  oberen  fe^r  fleinen  unb 
mit  ffiaffer  gefüUten  93ecfen  fliept,  unter  periobifd^er  (SnU 
»icfelung  Don  ®a^,  lettiger  ©c^Iamm  in  ©tromen  ^eraK 
2)iefer  ©c^Iamm  ifi  gewöl^nlic^  falt,  bisweilen  (auf  ber 
3nfel  3at)a  bei  2)amaf  in  ber  ?ßroüinj  ©amarang)  t>on 
bo^er  a;em^)eratur.  Stuc^  bie  mit  ©erdufd)  auöfiromenben 
®a6arten  flnb  »erfdbf^^^^artig:  SBafferjioffgad  mit  9laj)^# 
t^a    gemengt,    IfobfenfÄure    unb,    wie  ^ßarrot    unb   ic^ 
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enviefen  f)aUn  (auf  ber  ^albinfel  Seaman  unb  in  ben 
fäbamerifanifc^en  Volcancitos  de  Turbaco),  faß  reined 
eticfgae  «». 

!Dte  ®^(amm))u(fane  bieten  bem  SSeobad^tet,  nac^ 
bem  erßen  gen^aUfamen  Seueraudbruc^ ,  ber  wüdd)t  in 
gleichem  3Jlaa^e  x\iä)t  einmal  aUen  gemein  ijl,  ba6  93ilb 
einer  meifi  ununterbrod^en  fort  wirf  enben,  aber  fc^n^ac^en 
2:iS)(ütigfeit  be6  inneren  Srbförperd  bar.  !£)ie  Sommunication 
mit  ben  tiefen  @^id^ten,  in  benen  eine  f)cf)t  S^emperatur 
f)cxx\i}t,  tvirb  balb  tvieber  in  il^nen  Derfiopft;  unb  bie  falten 
Slu^firömungen  ber  ®a(fen  f^einen  )U  (e^ren,  bap  ber  @i$ 
bed  ^^dnomend  im  SSe^arrung^juflanbe  nid^t  fe^r  )t)eit  )Don 
ber  Dberflä(^e  entfernt  fein  fönne»  SBon  ganj  anberer  ÜRä^^ 
tigfeit  jeigt  ftd^  bie  Sieaction  bed  inneren  Srbförperd  auf 
bie  dupere  9iinbe  in  ben  eigentlid^en  SSuIfanen  ober 
feuerfpeienben  S3ergen,  b«  L  in  fold^en  fünften  ber 
6rbe,  in  weldfjen  eine  bleibenbe  ober  »)?enigfiend  Don  3^i^ 
)U  ^cit  erneuerte  SBerbinbung  mit  einem  tiefen  ^eerbe  fic^ 
offenbart.  SKan  mup  forgfältig  unterfc^eiben  jioifd^en  me^r 
ober  minber  geßeigerten  Dulfanifc^en  (Srfc^einungen ,  a(6 
baftnb:  @rbbeben,  ^eipeSBaffer^unbiDampfqueHen, 
6d^(amm))u(fane;  bad  ^er))ortreten  ))on  g(o(fen^  unb 
bomförmigen  ungeöffneten  S^rad^^tbergen,  bie  Deffnung 
biefer  Serge  ober  ber  emporgelgiobenen  Safaltfd^ic^ten  aW 
Gr^ebungdfrater,  enblid^eö  Slufjieigen  eineö  permanens 
ten  93ulfanö  in  bem  (Sr^ebung^frater  felbfi  ober  j^ifc^en 
ben  a^rümmern  feiner  ehemaligen  ©Übung.  3"  t)erfd^iebe^ 
nen  ^ciUn,  M  »erf^iebenen  ®raben  ber  3:^ätigfeit  unb 
ltxa\t,  fiopen  bie  permanenten  93u(fane  Sßafferbämpfe,  @äu^ 
ren,  toeitleud^tenbe  ®d^(a(fen  ober,  mnn  ber  äBiberfianb 
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übemunben  n>etben  fann,  banbförmig  fcf)ma(e  Seuerftröme 
gef(^mo(jener  @rben  au6. 

9(16  Sofge  einer  gropen,  aber  (ocalen  J^raftAuperung 
im  inneren  unfred  $(aneten  ^eben  e(a{lif(^e  2>dm))fe  tntf 
meber  einjelne  S^^eile  ber  @rbrtnbe  )u  bomförmigen;  um 
geöffneten  SKaffen  felbfpat^rei^en  S'rad^^td  unb  !DoIerit6 
($U9  be  !£)6me  unb  S^imborajo)  empor;  ober  e6  n)erben 
bie  gehobenen  @(^id^ten  burc^brod^en,  unb  bergeftaU  waä) 
aupen  geneigt;  bap  auf  ber  entgegengefeftten  inneren  Seite  ein 
Peiler  gelöranb  entfielt»  !Diefer  SRanb  \Dirb  bann  bie  Um# 
gebung  cint^  ßr^ebungölraterd»  SQäenn  berfelbe,  toa^  feined^ 
tt>eg6  immer  ber  gatt  ifi,  t)on  bem  SWeeredgrunbe  felbfl 
aufgefliegen  i^,  fo  ^at  er  bie  ganje  p^^fiognomif^e  ®e# 
fialtung  ber  gehobenen  3nfe(  beftimmt«  Die^  ifl  bie  @nt^ 
ße^ung  ber  jirfelrunben  Sorm  'oon  $a(ma,  bie  Seopolb 
»on  ®u(^  fo  genau  unb  geifireic^  befc^rieben,  unb  üon 
9lifVrod8i  im  dgdifd^en  SKeere*  »idtreilen  ifl  bie  eine 
^iilfte  bed  ringförmigen  Staubet  jerfiort,  unb  in  bem  S3u^ 
fen,  ben  bad  eingebrungene  SKeer  gebilbet,  ^aben  gefeDige 
(SoraUentl^iere  i^re  jelligen  SBo^nungen  aufgebaut*  Siuc^ 
auf  ben  ßontinenten  jtnb  bie  ßr^ebung^frater  oft  mit 
SBaffer  gefuttt  unb  Derfd^önern  auf  eine  ganj  eigent^üm^ 
Hc^e  SBeife  ben  S^arafter  ber  Sanbfc^aft. 

3^re  @ntjief)ung  ift  nid^t  an  eine  bejiimmte  Oebirg«* 
art  gebunben}  fie  bred^en  aud  in  SBafalt,  Slrad^t^t,  8eucit# 
iPorpl^^r  (Somma),  ober  in  boleritartigem  ©emenge  »on 
Slugit  unb  8abrabor.  Da^er  bie  fo  »erfd^iebene  9?atur 
unb  Äußere  ©efialtung  biefer  8(rt  ber  jtraterränber*  ,,a3on 
fold^en  Umgebungen  ge^en  feine  Sruption«  #  Grfc^einungen 
aud;  ee  ifl  burc^  fie  fein  bleibenber  93erbinbungdcana(  mit 
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Dem  inneren  er5ffnet,  unb  nur  feiten  fint)et  man  in  t)et 
Kad^batfd^aft  ober  im  inneren  eined  fold^en  Jhraterd  @pUf 
ren  öon  noc^  i)?irfenbev  'oultanifäftx  S^drigfeit  Die  Jtraft, 
n>eld^e  eine  fo  bebeutenbe  SBirfung  ^eröotjubringen  öer^ 
mod^te,  muß  fic^  (ange  im  inneren  gefammelt  unb  t)er# 
flArft  ^aben,  e^e  fie  ben  SSiberfianb  bet  barauf  btucfenben 
SDtaffe  ubemältigen  fonnte*  @ie  reift  bei  Sntße^ung  neuer 
Snfeln  förnige  ®ebirgdarten  unb  Songlomerate  ( Slufffc^id^* 
ten  ))otI  Seepflanjen)  über  bie  £)berfläd^e  bed  SDteerd  em^ 
por«  2>ur^  ben  (Sr^ebung^Irater  enttoeid^en  bie  gefpannten 
Ddmpfej  eine  fo  grope  erhobene  SWaffe. fallt  aber  n>ieber 
jururf  unb  Derf^lieft  fofort  bie  nur  für  fotcbe  JtraftÄuße# 
rung  gebilbete  Deffnung^    6d  entfielt  fein  fBultan^.** 

Sin  eigentlid^er  93 ulf an  entfielt  nur  ba,  too  eine 
bleibenbe  SSerbinbung  bed  inneren  Srbförperd  mit  bem  Suft^ 
freife  errungen  ifl.  3n  i^m  ifi  bie  SReaction  bed  Snneren 
gegen  bie  Oberflad^e  in  langen  Sporen  bauernb.  ®ie 
lann,  \r>it  einfi  beim  SBefuD  (gifot)e^),  Sa^r^unberte  lang 
unterbrochen  fein  unb  bann  bod^  njieber  in  erneuerter  Xf)&^ 
tigleit  fld^  barbieten.  3«  S^e^o'd  ^ciUn  n>ar  man  in  JRom 
fdf)on  geneigt,  ben  Sletna  in  bie  Slaffe  altmdlig  erlöfc^en^ 
ber  geuerberge^  ju  fe$en;  ja  fpdter  behauptete  Slelian®^ 
fogar,  bie  Seefahrer  fingen  an,  ben  einfinfenben  ®ipfet 
toeniger  n^eit  ^om  ^o^en  SReere  aud  ju  ^tf)tn*  9Bo  bie 
3eugen  bed  erjien  Sludbruc^d,  i^  möchte  fagen,  bad  alte 
©erüjie  fic^  öoUfidnbig  erhalten  ^at,  ba  fleigt  ber  SBulfan 
aud  einem  Sr^ebung6f rater  empor,  ba  umgiebt  ben  ifolirten 
jfegetberg  circudartig  eine  ^ofje  gefömauer,  ein  9Äantel,  ber 
auö  flarl  aufgerid^teten  ©d^id^ten  befielt.  Sidtoeilen  ift 
t)on  biefer  circudartigen  Umgebung  feine  ©pur  me^r  flc^tbar, 
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unt^  ter  Sulfan,  nic^t  immer  ein  ifegeiberg,  fieigt  ani)  a(4 
ein  (anggebe^nter  dtüdcn,  tt>U  ber  $i(^in(^a,  an  beffen  Suf 
bie  ®tabt  Ouito  liegt ,  unmittelbar  aud  ber  ^o(^ebene  auf* 

aSie  bie  9latnx  ber  ©ebirg^arten ,  b*  t).  bie  Serbin^ 
bung  ( ®ru)))>irung )  einfacher  SRineralien  ju  ©ranit,  ®neip 
unb  ©(immerfd^iefer,  )u  S^rad^^t,  Safalt  unb  2>o(erit,  un# 
ab^&ngig  'oon  ben  {ewigen  j^limaten,  unter  ben  Derfd^ieben^ 
fien  ^immeMßrid^en  biefelbe  ifl;  fo  fe^en  n^ir  auc^  überall 
in  ber  anorganifd^en  9tatvix  gteid^e  ®efe$e  ber  ©eftaltung 
fld^  ent^uUen,  ®efe$e,  nac^  tveld^en  bie  ®d^i<^ten  ber  Qxb^ 
rinbe  fi(^  n)edE)feIfeitig  tragen ,  gangartig  burd^bred^en,  burc^ 
elapifd^e  Ärdfte  fld&  ^eben.  3n  ben  Sulfanen  ip  biefed 
®ieberfe^ren  berfelben  Grfc^einungen  befonberd  auffaHenb. 
Sßo  bem  @eefa^rer  ni(^t  me^r  bie  a(ten  Sterne  Undtfitn, 
in  Snfeln  ferner  SKeere,  öon  ?ßalmen  unb  frembartigen 
®en)&(^fen  umgeben,  fie^t  er  in  ben  (Sinjel^eiten  bed  lajiif 
fd^aftiid^en  S^aralterd  ben  SSefut);  bie  bomförmigen  ®ipfel 
ber  9(ut>ergne,  bie  dr^ebungdlrater  ber  canarif^en  unb 
ajorifc^en  3nfetn,  bie  Sludbrud^dfpalten  Don  Sölanb  n)ie# 
berfe^renb  abgefpiegelt;  ja  ein  S3Ii(f  auf  ben  Begleiter 
unfrei  ^Planeten,  ben  ©rbmonb,  »eraUgemeinert  bie  ^ier 
bemerfte  $(na(ogie  ber  ®ef}a(tung.  3n  ben  mitteiß  großer 
gernrö^re  entworfenen  Sarten  bed  (uft*  unb  n>a|fer(ofen 
Satelliten  erfennt  man  md^tige  ßr^ebungdfrater,  welche 
Äegelberge  umgeben  ober  jie  auf  i^ren  Slingu^äHen  tragen: 
unbefireitbarc  SBirfungen  ber  JReaction  bed  Snneren  gegen 
bie  Oberpdd^e  bed  3JionM,  begünfligt  Don  bem  (Sinflup 
einer  geringeren  ©df)n)ere. 

ffienn  in  t»ielen  Sprachen  SJutfane  mit  JRec^t  feuer# 
fpeienbe  Serge  genannt  werben,   fo  ifl  ein  foldE)er  Serg 
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tarum  feinedtveged  burdE)  eine  atTmilige  Sln^^iufimg  von 
oudfliepenben  SaDafiromen  gebilbet;  feine  Sntjie^uug  fc^eint 
üielme^t  attgemein  bie  golge  eine«  pIö$Hcf)en  (Smporl^ebend 
jÄ^er  SRaffcn  t)on  a;rac^t^t  ober  labrabor^ialtigem  äugiU 
gePeine  ju  fein.  2)aö  3Raa$  ber  ^ebenben  Äraft  offenbart 
fl^  in  ber  ^öf)e  ber  SBuIfanej  unb  biefe  iji  fo  »erfd^ieben, 
bap  fte  ba(b  bie  2)imenfton  eined  ^ägeld  (SBuIfan  ))on 
(£ofima,  einer  ber  japanifd^en  Kurilen ),  balb  bie  eine« 
18000  gup  f)o^en  ifegel6  f)at  e«  ^at  mir  gefd^ienen, 
a(d  fei  ba«  ^6^cn))erl^ältnif  Don  großem  (Einfluß  auf  bie 
grequenj  ber  Sludbrüd^e,  aW  wdren  biefe  ioeit  l[)dufiger 
in  ben  niebrigeren  a(«  in  ben  ^o^eren  93u(fanen.  3c^  er^ 
innere  an  bie  JÄei^enfoIge :  ©tromboH  (2175  guß),  ber 
faß  tdgiic^  bonnernbe  ©uacamai^o  in  ber  $ro))in)  Oui^ 
ro«  (i^  l^abe  if)n  oft  in  22  üWeilen  Entfernung  in  (Ef)iüo 
bei  Ouito  gel^ört),  ber  SSefut)  (3637  gO,  8fetna  (10200 
g.),  ^ic  Don  a:eneriffa  (11424  gO  unb  Sotopari 
(17892  g.)-  3P  ber  ^eerb  biefer  SBuIfane  in  gleicher  a:iefe, 
fo  gebort  eine  größere  ifraft  baju,  bie  gefd^moljenen  SWaffen 
)U  einer  6  unb  8ma(  größeren  ^ö^e  )U  ergeben.  SBd^renb 
baf  ber  niebrige  ©tromboli  (Strongple)  rajilod  arbeitet, 
vvenigflend  feit  ben  Seiten  ^omerifd^er  Sagen,  unb,  ein 
icxi6}ttf)nxm  beö  t^rr^enifc^en  SKeered,  ben  Seefahrern  jum 
feiten  ben  geuerjeid^en  toirb,  finb  bie  Isolieren  SSulfane  burc^ 
lange  3^^ff^enjeiten  üon  JRu^e  d^arafteriflrt.  So  fe^en 
trir  bie  (Eruptionen  ber  meiflen  (Soloffe,  njeld^e  bie  ?Inbeö^ 
fette  frönen,  fafi  burd^  ein  ganjed  Sa^r^unbert  üon  ein* 
anber  getrennt.  SBo  man  Sludna^men  Don  biefem  ®e* 
fe$e  bemerft;  auf  welche«  ic^  Idngfi  fc^on  aufmerffam  ge* 
mac^t,  mögen  fie  in  bem  Umfianbe  gegriinbet  fein,  baß  bie 
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äJerbtubungen  jtvifc^en  bem  )>utfantfcl^en  ^eerbe  uub  bem 
Sludbru^frater  nic^t  bei  allen  SSuIIanett;  bie  man  ))er# 
QUiä)t,  in  glei^em  3Raape  a(d  permanent  frei  gebadet  k)?erben 
lönnen-  3n  ben  niebrigen  mag  eine  ^cit  lang  ber  SBerbim 
bungdcanal  »erfd^loffen  [ein,  [o  baß  i^re  Sludbrüd^e  felte# 
ner  iperben,  o^ne  bap  fie  bed^alb  bem  ©rlöf^en  nÄ^er  ftnb. 

9Rit  ben  93etrac^tungen  über  bad  SBer^dltnip  ber  ab# 
foluten  ^o^e  )ur  Sre^uen}  ber  Entflammung  M  93u(fand; 
in  fo  fern  biefelbe  &uper(ic^  fic^tbar  ift,  fie^t  in  genauem 
3ufammen^ange  ber  £)rt ,  an  tveld^em  bie  iaM  fid^  ergießt. 
Sei  "oitUn  93u(fanen  ftnb  bie  S(udbrü^e  aud  bem  Jl^rater 
überaus  feiten ;  fie  gefd^e()en  meifi,  n)ie  am  Sletna  im  fec6^ 
je^nten  Sa^r^unbert  ber  berühmte  ©efc^ic^tdfc^reiber  Sembo^ 
fc^on  a(6  Smigling  bemerlte,  auf  ® eitenfpalten ;  ba  n)o  bie 
äBanbe  bed  gel^obenen  S3erge^  burc^  il^re  ©efialtung  unb  Sage 
am  n)enigfien  SBiberflanb  leifiem  S(uf  biefen  ©palten  flei^ 
gen  bisweilen  8(udn)urföfegel  auf:  große,  bie  man  fälfd^^ 
(id^  bur(^  ben  9Iamen  neuer  93u(fane  bejeic^net  unb  bie 
an  einanber  gerei^et  bie  Siid^tung  einer,  ba(b  n)ieber  ge^ 
fd^Ioffenen  @)ßalU  bejeid^nen;  Heine  in  ©nippen  }ufam^ 
mengebr&ngt,  eine  ganje  Sobenfirecfe  bebecfenb,  g(o(fen^  unb 
bienenforbartig.  3«  b^n  (enteren  gehören  bie  hornitos  de  Jo- 
rullo87,  unb  bie  jfegel  beö  aSefuüauebru^d  im  Dctober  1822, 
M  93u(fand  "oon  9I))?atfc^a  nad^  ^cftM  unb  bed  ia^en^ 
fetbed  bei  ben  Saibaren^SBergen  nad^  Grman ,  auf  ber  ^a(b^ 
infel  ifamtf^atfa. 

Stehen  bie  ffiulfane  nid^t  frei  unb  ifolirt  in  einer 
@bene,  flnb  fie,  tt)ie  in  ber  iDoppelfette  ber  8(nbe^  öon 
Ouito,  t>on  einem  neun/  bid  jn>o(ftaufenb  Suß  ^o^en 
Safedanbe  umgeben,  fo  fann  biefer  Umfianb  n)o^(  baju 
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beitragen,  bap  fie  bei  ben  furd^tbarfien  Slu^btäd^en  feuriger 
Gd^Iacfeit;  unter  2>etonat{onen ,  bie  über  ^unbert  9Kei(en  n>e{t 
vernommen  tt)erben,  feine  8at)ajlr6me  erjeugen®*»  ®o 
bie  aSuIfane  Don  ^o^a^an,  ber  ^od^ebene  t)on  Sod  $aßod, 
itnb  ber  S(nbed  Don  OuitO;  t^ieUeic^t  unter  ben  (enteren 
ben  einjigen  93u(fan  t)on  9(ntifana  aufgenommen. 

^ie  ^o^e  be6  SIf(^enfege(d  unb  bie  ®rope  unb 
9orm  bed  j^raterd  finb  Elemente  ber  ®ef)a(tung,  n>e(c^e 
t)orjugd\reife  ben  SJuIfanen  einen  inbiüibueHen  S^arafter 
geben  j  aber  beibe,  Slf^enfeget  unb  Ärater,  jlnb  Don  ber 
S)imenfton  be^  ganjen  S3erged  DoOig  unab()&ngig.  2)er 
SefuD  ifi  me^r  a(d  breimal  niebriger  aK  ber  $ic  Don 
Seneriffa,  unb  fein  2lfcl^enfege(  ergebt  flc^  bod^  ju  Vi  ber 
ganjen  ^o^e  bed  Sergej,  n^&^renb  ber  9[fdE)enfege(  bed  $icd 
nur  722  berfelben  beträgt.  Sei  einem  Diel  ^ö^eren  SSuIfan 
aU  bem  Don  S^neriffa,  bei  bem  Slucu^^id^ind^a,  tritt  ba^ 
gegen  ein  93er(}&(tnip  ein,  bad  n)ieberum  bem  bed  SBefuDd 
nA^er  fommt.  Unter  aQen  93utfanen,  bie  l^  in  beiben 
^emifp^dren  gefe^en,  ifi  bie  if egelform  beö  Sotojjari 
bie  f(^onf)e  unb  regelm&pigfle.  Sin  p(6^(i(^ed  @d^me()en 
M  ®c^nee6  an  feinem  Slf^enfeget  Derlünbigt  bie  Äd^e 
bed  Sludbruc^d.  (S^e  no(^  9iaud^  flc^tbar  n)irb  in  ben 
bünnen  8uftf^id^ten,  bie  ben  (Sipfel  unb  bie  itrateröffnung 
umgeben,  ftnb  bidtDeilen  bie  äBdnbe  bed  9(fd^enfege(d  Don 
innen  burd^glü^t,  unb  ber  ganje  93erg  bietet  bann  ben  grau^ 
feuDollften,  un^eilDerftinbigenben  Slnblirf  ber  ®c^\Ddrje  bar. 

Der  ifrater,  totlä)cx,  fel^r  feltene  gdlle  aufgenommen, 
fletd  ben  Oipfel  ber  ffiulfane  einnimmt,  biibet  ein  tiefe«, 
oft  jugdnglic^ed  Äeffeft^al,  beffen  ©oben  befWnbigen 
SBerfinberungen  untertt>orfen  ifl.    Die  gröjiere  ober  geringere 
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Siefe  bed  Jhaterd  ift  bei  Dielen  SBulfanen  ebenfaOd  ein 
3eic^en  bed  na^en  ober  fernen  SBeüorfte^end  einer  Sruptiom 
Gd  offnen  unb  fdjiiepen  fid^  ivecfcfeWnjeife  in  bem  iteffeU 
tf)ak  (anggebe()nte  bampfaudftvomenbe  ®);a(ten  ober  fleine 
runblic^e  geuerfdjlünbe,  bie  mit  gefc^mol jenen  SWaffen  fleföOt 
ftnb*  Der  ©oben  füeigt  unb  jlnft^  in  if)m  entfielen  ©d^Iot 
fen^ugel  unb  Siud^Durfdf ege( ,  bie  jid^  bi^tveilen  l^o^  üUx 
bie  JRänber  beöÄraterö  af)citn,  ben  SSuIfanen  ßanje  3a^re 
lang  eine  eigent^iimHc^e  ^l^vftognomie  'oexUxf)m,  aber  ur^ 
p(o$(i(f;  t))ä^renb  einer  neuen  (Sruption  jufammenfiürjen 
unb  öerf(^U)inben.  Die  Deffnungen  biefer  Slu^njurf^fegei,  bie 
aud  bem  j^raterboben  auffleigen,  bürfen  nic^t,  n)ie  nur  ju  oft 
gefc^ie^t,  mit  bemifrater  felbji,  ber  fie  einfd^liept;  t)ern)ed^feft 
werben.  3fl  biefer  unjugönglic^  burc^  ungeheure  Siefe  unb 
burd&  fenf rechten 8(bfiurj  ber  Dtdnber  nac^  innen,  \r>it  auf  bem 
aSuIfan  9iucu^$ic^inc^a  (14946  gup),  fo  biidt  man  \>on 
jenen  äiinbern  auf  bie  ©ipfel  ber  Serge  ^inab,  bie  aud  bem 
t^eil»t)eife  mit  ©d^ivefelbampf  gefüllten  ÄeffeÜ^al  em^)orragen. 
Ginen  irunberbareren  unb  gropartigeren  9?atuianblicf  ^abe 
iif  nie  genoffen.  3n  ber  3wifc^«njeit  jmeier  Eruptionen  bietet 
ein  Ärater  entweber  gar  fein  (eudf)tenbfd5ß^dnomen,  fonbern 
b(of  offene  Spalten  unb  auffleigenbe  äBafferbAmpfe  bar;  ober 
man  finbet  auf  feinem  faum  er^i$ten  S3oben  Sd^Iacfen^ügel, 
benen  man  fid;  gefa^rlo«  nähern  fann.  Sie  ergoßen  gefa^r# 
lod  ben  wanbernben  (Seognofien  burc^  bad  2ludn)erfen  feurig^ 
glü^enber  SWaffen,  bie  auf  ben  JRanb  be«  ©c^iarfenfegeW 
^erabfaKen  unb  beren  erfdf)einen  Heine,  ganj  locale  (Srb# 
^öfe  regelmäßig  t)or^ert)erfünbigem  ia\>a  ergießt  flc^  bi6# 
»eilen  aue  offenen  ©palten  unb  Heinen  ©c^lünben  in  ben 
Ärater   felbfl,  o^ne   ben  Äraterranb  ju  burc^brec^en  unb 

%.  V   J&uin&o(fet,  Sit>9mo9.   I.  *^ 
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dberjupiief en*  ©efc^ie^t  aber  ein  fold^er  !Durci)bntcl^ ,  fo  fliegt 
Me  neueröffnete  (SrbqueKe  meiß  bergeßalt  ru^ig  unb  auf  fo 
beßimmten  aßegen,  bap  bad  grofe  Jte{fe(tf)a(;  n)e(c^ed  mau 
ihrater  nennt;  fefbfl  in  biefer  @nq)ttond^@pocl^e  befuc^t 
n)erben  fann«  O^ne  eine  d^nmc  2)ar{)eQung  Don  ber  ®tf 
Haltung,  gleic^fam  bem  Kormalbau  ber  feuerf^eienben  93erge 
finnen  Srfc^einungen  nic^t  richtig  aufgefaft  tuerben,  bie 
huxdf  )>^antaf}ifc^e  Sef(^reibungen  unb  bur^  bie  Sielbeu^ 
tigfeit  ober  'oUlmtf)x  iuxä)  ben  fo  unbeßimmten  ©prac^ge;: 
bxaudf  beräBörter  j^rater,  S(udbru(^Iege(  unb  SBuIfan 
(ange  t>erunfia(tet  n?orben  flnb*  2)ie  Stdnber  bed  Jhrater^ 
aeigen  fic^  t^ei(n)eife  loeit  toeniger  loer&nberlid^;  aK  man  ed 
»ermut^en  follte.  ©auffure'ö  SWeffungen ,  mit  ben  meinigen 
Dergli(^en,  ^aben  ).  S*  am  SBefut)  ba6  merln^ärbige  9iefu(/ 
tat  gegeben,  bap  in  49  Salären  (1773—1822)  ber  norb. 
mMiijt  Stanb  bee  Sulfand  (liocca  del  Palo]  in  feiner 
^il^e  übet  ber  SReere^fldc^e  in  ben  ©renjen  ber  ®enauig# 
feit  unferer  SRefTungen  a(6  faf)  unt)er&nbert  betrachtet  toerben 
barf  » 

SSulfane,  n>e(d&e,  xoit  bie  ber  8lnbedfette,  i^ren  ®i^)fel 
^od^  Aber  bie  ©renje  M  etoigen  Sc^need  ergeben ,  bieten 
eigent^ümlid^e  Srfd^einungen  bar*  !Die  ®(^neemaffen  er^ 
regen  nid^t  b(of  bürd^  ploiHift^  Sd^meljen  n>&^renb  ber 
(8tu»)tion  furd^tbare  Ueberfd&^oemmungen ,  SBafferflrome,  in 
benen  bampfenbe  ©c^Iarf en  '  auf  bicf en  ©ömaffen  fd^tt>im* 
menj  jle  »irfen  au^  ununterbrod^en,  lod^renb  ber  aSuIfan 
in  t)oafommener  JRu^e  l^,  burc^  Snftitration  in  bie  Sparten 
be«  Srac^i^tgefteind.  ^ö^Iungen,  koelc^e  fxi^  an  bem  S(b# 
^ange  ober  am  guf  ber  geuerberge  bepnben,  tt)erben  fo 
oOmaiig    tn    unterirbifd^e  Sßafferbe^aiter   t>ern)anbe(t,    bie 
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mit  ben  Sllpeiibäc^en  bed  ^od)lanM  )>on  Outto  turd)  enge 
Oeffnungen  ))iclfac^  communtctren.  2)ie  ^ifc^e  Mefer  $((^n# 
bdc^e  Derme^ren  fid^  Dorjug^tveife  im  !£)unfe(  bev^ö^Ien;  unb 
iDenn  bann  (Srbflo^e,  bie  aUen  @vu))tionen  ber  S(nbedfeüe 
üor^erge^en,  bie  ganje  SKaffe  beö  Sulfand  mäd^tig  erfc^üt^ 
ttm,  fo  öffnen  fi^  auf  einmal  bie  unterirbifc^en  ®en>o(be, 
unb  ed  entfturjen  i()nen  g(ei(^)eiHg  S93affet,  ^ifd^e  unb 
tuffartigev  @cl^(amm.  2){e6  iß  bie  fonberbare  (Srfc^einung, 
a^eCd^e  ber  Htine  SBeW  ber  Sj}cIo^)en*',  bie  Prenadilla  ber 
Sewo^ner  ber  ^ocf;ebene  Don  Ouito  gen^A^rt.  SIM  in  ber 
»ac^t  t)om  19  jum  20  Suniud  1698  ber  Oipfel  beö  18000 
%n$  ^o^en  S3erged  (Sarguairajo  )ufammenftur)te;  fo  ba# 
vom  Äraterranbe  nur  j^t^ei  ungeheure  geW^örner  fielen 
blieben ,  ba  bebecften  flü(figer  S^uff  unb  Unfruc^tbarfeit  'oex^ 
breitenber  Settenfc^Iamm  (lodazales),  tobte  gifc^e  ein^üU 
(enb,  auf  fafi  )n)ei  duabratmeilen  bie  gelber  uml^er* 
Gben  fo  tourben,  fieben  3a^r  früher,  bie  gaulfieber  in  ber 
©ebirgdfiabt  äbarra,  notbHc^  t)on  Ouito,  einem  gif(^^ 
auswürfe  bed  Sulfand  Smbaburu  jugefc^rieben* 

Sßaffer  unb  ®c^(amm,  n^eld^e  in  ber  SInbedfette  nic^t 
bem  jfrater  felbß,  fonbern  ben  ^o^Ien  in  ber  Xxaif^U 
maffe  bed  Sergej  entfirömen;  finb  bemnac^  im  engeren 
Sinne  M  SBortd  nic^t  ben  eigentlichen  ))ulfanifc^en  $I^A# 
nomenen  beijuji^Ien»  ®ie  Pelzen  nur  in  mittelbarem  3^^ 
fammen^ange  mit  ber  3;^Atigfeit  ber  Sulfane,  fafi  in  bem^ 
felben  fDlaa^c  wie  ber  fonberbare  meteorologifc^e  *^ocef, 
meieren  id^  in  meinen  früheren  ©c^riften  mit  ber  ®enen# 
nung  DuIIanifdf)er  (Setoitter  bejeit^net  ^abe.  5)et 
§eife  aBafferbattH)f,  welcher  n>4^renb  ber  gruption  au« 
bem  fitater  aufzeigt  unb  fldb  in  ^en  8uftfrei«  ergiept,  btlbet 
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beim  (SrfaUen  ein  ®en>oIf,  )>on  bem  tic,  ineU  taufenb 
Suf  l^o^e  Sl[ci)en^  unb  Seuerf&ule  umgeben  ifl.  Sine 
fo  plo^Iid^e  Sonbenfation  ber  2>äm^fe  unb,  roit  ©at^^Suffac 
geaeigt  f^at,  bie  @nt{}el^ung  einer  Sßolfe  t)on  ungeheurer 
Dberpdc^e  Derme^ren  ble  dutxi}d)t  Qi^annunQ.  SIi$e  fa^^ 
reu  f(^(&nge(nb  an^  ber  Slfc^enfAuIe  f^cx^oex,  unb  man 
unterfc^eibet  bann  (une  am  6nbe  be«  2lu«bruc^ö  beö  SBe* 
fuü«  in  ben  legten  ilagen  be6  Dctober  1822)  beutlid^ji 
ben  roHenben  2)onner  M  üulfanifd^en  ®e\t)itterd 
t>on  bem  j^rac^en  im  inneren  bed  Sulfand.  2)te  aud  ber 
t>u(Ianif^en  2)am))fn>oIIe  ^erabfa^renben  93(i^e  ^aben  einß 
in  3ölanb  (am  aSuIfan  Äatlagia  17  Dctober  1755),  nac^ 
DIttffen'd  »ericbt,  11  ^ferbe  unb  2  SWenfd^en  getöbtet. 

9laä)btm  )Dir  fo  in  bem  9taturgemd(be  ben  93au  unb 
bie  b^namifc^e  S^&tigfeit  ber  93u(fane  gefd^ttbert  ^aben, 
muffen  n>ir  noc^  einen  ©lief  auf  bie  fio  ff  artige  aSerfc^ie^ 
ben^eit  i^rer  Grjeugniffe  tt>erfen.  Die  unterirbifdEfen  iträfte 
trennen  a(te Serbinbungen  ber  Stoffe,  um  neue  Serbinbungen 
ber))orjubringen ,  fie  beilegen  jugleidE)  bad  Umgen^anbelte  fort, 
fo  lange  ed,  in  SBfirme  aufgelöfi,  nod&  t^erfc^iebbar  ifi.  3)a« 
(Srfiarren  be6  3ä^en  ober  be«  ©ett)eglid^*81üf[igen  unter  gro* 
f  erem  ober  geringerem  2)ru(fe  f^eint  ^auptf&(l^(i(^  ben  Untere 
f(^ieb  ber  93i(bung  ))(utonifc^er  unb  Duffanifd^er  ®e^ 
birgdarten  )u  beftimmen.  Sine  ®ebirgdart,  in  f(l^ma(en  SAngen« 
3onen  einer  üulfanifd^en  STOünbung  (einem  Grbe^Ouett)  cnt* 
floffen,  l^eift  ia'oa.  993o  mehrere  SaDafIrime  ftc^  begegnen 
unb  in  i^rem  Saufe  aufgehalten  n)erben,  be^nen  fie  fic^  in  ber 
Sreite  aM  unb  füllen  große  Secfen,  in  n>elc^en  fte  ju  auf  einam 
ber  gelagerten  ©c^ic^ten  erflarren.  3)iefe  tuenigen  ©Äfte  ent* 
{galten  bad  SIQgemeine  ber  probuctit^en  S^fitigfeit  ber  Juliane* 
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©ebirg^arten ,  \vtl(i)c  bie  SSulfane  blo^  butc^brec^en, 
bleiben  oft  in  ben  S^uerprobucten  eingefc^Ioffen*  @o 
§abe  \(f)  fe(bfpatl^rei(^e  S^enitmaffen  in  ben  fc^n)ar)en 
S(ugit(a))en  bed  mericanifd^en  SBulfand  "oon  3orut[o,  aM 
ecfige  ©tücfe  einge^rad^fen,  gefunben;  bie  SWaffen  öon  2)oloi» 
mit  unb  förnigem  Jfalfflein  aber,  n^el^e  ))rac^t))oUe  2>rufen 
frijjialliftrter  goffilien  (SJefnöiane  unb  ©ranaten,  Don  9»e# 
jonit,  91e))^eltn  unb  ®obaItt  bebecft)  enthalten,  ftnb  nid^t 
Sludtuürflinge  be^  93efu))d:  ,,fle  geboren  t)ie(me^r 
einer  fel^r  allgemein  i)erbretteten  Formation ,  S^ufffd^ic^ten 
an,  meiere  &(ter  a(d  bie  Sr^ebuhg  ber  @omma  unb  bed 
5Befu\)d,  n^a^rfd^einljc^  Grjeugniffe  einer  fubmarinifc^en, 
tief  im  Snneren  verborgenen  Dulfanifd^en  SBirlung  finb/'** 
Unter  ben  5ßrobucten  ber  jejigen  Sßulfane  finben  fic^  fünf 
SWetatte:  (Sifen,  itupfer,  Slei,  Slrfenif,  unb  bad  t)on  ©tro^ 
me^er  im  j^rater  Don  SSoUano  entbecfte  ©e(en*  2)urd^ 
bam)>fenbe  gumarolen  fublimiren  ftc^  S^toreifen,  Sl^Iori« 
hH)fer,  G^iorblei  unb  S^Iorammoniumj  Sifenglanj  ^  unb 
Jh)d^fa()  (bad  (e$te  oft  in  großer  9)?enge)  erfd^einen  atö 
®angtrümmer  in  frifc^gefloffenen  ?at)ajirömen  ober  auf 
neuen  ©palten  ber  Jtraterränber, 

Die  mineralifd^e  3ufammen[e$ung  ber  Sat)en  ift  ux^ 
fc^ieben  na^  ber  9?atur  bed  fn^fiallinifc^en  ®e(iein6,  au« 
weitem  ber  aSulfan  befielt,  na*  ber  ^öf)e  bed  ?ßunfted, 
n)o  ber  Siu^bruc^  gefc^ie^t  (ob  am  Suf  bed  Serge«  ober 
in  ber  SRäl^e  be«  ifrater«),  nac^  bem  3;em^)eratur*3wfianbe 
be«  Sitneren.  ®la«artige  »ulfanifc^e  ©Übungen,  Dbflbian, 
$er(fiein  ober  S3tm«ftein  fel^(en  einigen  SSuIfanen  ganj^ 
n>enri  biefelben  bei  anberen  nur  au«  bem  jtrater  felb^  ober 
n>enigf}en«   au«  betrAc^tlic^en  ^ö^en    entf))ringen*     !X>iefe 
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mäfÜQcn  inib  ^eruncfclten  93er^ä(tni|fe  foiiueu  allein  burcb 
fel^r  genaue  ft^fiaUograp^ifc^e  unb  c^emifc^e  Unterfuc^ungen 
ergründet  iverben.  SKein  fibirifc^er  JReifebegleiter  Oupai) 
9ti)fe,  )t>ie  f)?äter  <!g)ermann  91btc^  ^aben  mit  "oitUm  ®lMc 
unb  ®c6arfftnn  angefangen  über  ba6  bi(^te  ©en^ebe  fo 
»erfd^iebenartigcr  t?ulfanifd&er  geKarten  ein  ^etted  8ic^t  ju 
»erbreiten. 

93on  ben  aufjteigenben  !Dampfen  ift  ber  gröpere  S^l^eil 
reiner  SSJafferbampf.  •6onbenjirt,  n)irb  berfelbe  afö  OueUc 
j.  95.  auf  ber  Snfel  ^ßantettaria  t)on  3i^g^n^irten  benu$t. 
Sa6  man,  am  SRorgen  be^  26  £)ctober  1822,  an^  bem 
Ärater  M  aSefuü^  burc^  eine  ©eitenfpalte  fic^  ergiepen 
fa^  unb  lange  für  fiebenbeö  SBaffer  ^ielt,  \t>ax  na^  9Ron* 
ticeHi'd  genauer  Unterfud^ung  trocfne  Slfc^e,  bie  wie  SIricb:: 
fanb  f)txahid)o^,  eine  bur(^  Steibung  )u  ®taub  jerfaUene 
ia'oa.  2)a«  ©rfd^einen  ber  Slfc^e  aber,  mldfc  ©tunben, 
ja  Sage  lang  bie  ?uft  öerfinfiert  unb  burc^  i^ren  gatl, 
ben  SlAttern  anflebenb,  ben  Steingärten  unb  OelbAumen 
fo  »erberblic^  njirb ,  bejeid^net  bur(^  i^r  fäutcnförmige^ 
(Emporfleigen ,  Don  2>dm))fen  getragen,  jebcd  6nbe  einer 
großen  6ru))tion.  2)ad  ifl  bie  prad^ti^oUe  Srfd^eimtng, 
bie  am  SJefut)  fd^on  ber  jüngere  5ßliniu6  in  bem  berül^m* 
ten  93riefe  an  (Sorneliud  ZacitM  mit  ber  ©eftalt  einer 
^od^gejn^eigten ,  aber  f(^attigen  $in{e  Dergtid^en  f)aU  SBad 
man  bei  St^lacfenauöbrüd^en  ald  flammen  befc^reibt,  ip, 
wie  ber  Sic^tglanj  ber  rotten  ® lutl^wollen ,  bie  über  bem 
j^rater  fd^weben,  gewip  nic^t  brennenbem  SBafferjioffgaö  ju* 
jufd^reiben.  6^  jinb  »ielme^r  gid^treflere,  bie  Don  ben  ^oc^^ 
gefc^Ieuberten  gefd^moljenen  9)?affen  audge^en^  t^eitd  aucf) 
Sid^treflere  aM  ber  3^{efe,  welche  bie  auffieigfnben  Dämpfe 
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etleud^ten.     SBad  aber  bk  glammen  fein  mögen,  ixt  man 

bidtvetlen   iv&^rent)    bet  Zt^&tiQUit  ]Don    Stufen  sfßultantn 

ober  furj  »or  ber  ^ebung  eine«  »ulfanifc^en  (Sifanbed  feit 

©trabo'ö  ä^iUn  an^  bem  tiefen  a»eere  ^at  aufzeigen  qo 

fe^en,  entfc^eiben  tt>ix  nlift 

aSenn  ble  grage  aufgett)orfen  wirb,  voa^  in  ben  93uU 

fanen    brenne,    \xia^    bie    SBÄrme    errege,    bie    (Srben 

unb  ^ttaüt  fc^mefjenb  mif^t,  ja  SaDafiromen  ))on  groper 

3)icfe93  in^^tere  3a^re  lang  eine  erl^ö^te  ilemperatur  giebtj 

fo  liegt  einer  feieren  grage  bad  Sßorurt^eil  jum  Orunbe, 

aSudane  müpten  not^n^enbig,  n^ie  bie  6rbbr&nbe  ber  @tein# 

fo^lenpöje,  an  bad  2)afein  geit)iffer  feuerernd^renber  Stoffe 

gebunben  fein.     9?a(^  ben  üerfc^iebenen  5ß(|afen  c^emifc^et 

Slnft^ten .  würben  fo  balb  (Srbped^,  balb  ©c^njefeffieö  ober 

ber  feuchte  Sontact  öon  fein  jert^eiltem  ©ci^n)efe(  nnb  Gifen, 
i 

ba(b  )}9ro))^orartige  @ubfian)en,  balb  bie  ^SlttaUe  ber  ^Ita^ 
lien  unb  Srben  a(d  bie  Urfac^  ber  ))u(fanif^en  Srfc^eii» 
nungen  in  i^rer  intenflt^en  S^^dtigfeit  bejeid^net.  !Der  grofe 
S^emifer,  wtl^tm  u>ir  bie  jfenntni^  ber  brennbarfieu  me# 
taUifc^en  ©ubfianjen  üerbanfen,  ®ir  ^ump^rij  2)at)V,  ^at 
in  feinem  legten,  ein  iDf^müt^igeö  Oefü^I  erregcnben  SBerfe 
(Gonsolation  in  travel  and  last  days  of  a  Philo- 
so p  her)  feiner  fü^nen  d^emifc^en  ^t^pot^efe  felbp  entfagt. 
3)ie  grope  mittlere  2)i(^tigfeit  bed  erbför^)erö  (5,44)  üer# 
glichen  mit  bem  fpecififd&en  ®Mi(i)U  beö  j?alium  (0,865) 
unb  SRatrium  (0,972)  ober  ber  grb^aRetaae(l,2),  ber  aWangel 
Don  SaSafferjioffgad  in  ben  luftförmlgen  Smanationen  ber 
Äraterfpalten  unb  ber  nic^t  erlalteten  Saüafirome,  »iele 
c^emifc^e  95etracl^tungen  enblit^  ^  jielgien  in  SBiberf^ruc^ 
mit  ben  früheren  a3ermutl)unflen  »on  iDat)t>  unb  ^vxphxt. 
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<Stttn>t(fe(te  ftc^  ^^brogen  bei  bem  Studbrud^  bet  ia'oa, 
mie  Qxo^  müfte  nlc^t  beffen  SWaffe  fein,  iDenn  bei  einer 
fel^r  ttiebrigen  Sage  beö  eru^)tiün6))unfteö  bie  audflie* 
0enbe  iaM,  \\>U  in  bem  benfnnUbigen  t)on  ^acfenjie  unb 
©oemunb  SRagnuffen  befc^riebenen  Sludbruc^  am  gup  be« 
®fa^)tar.3ölul  in  S^tanb  (11  3uniu«  m  3  2lugufi 
1783),  t»ie(e  Ouabratmeilen  Sanbed  bebecft,  unb  ange«^ 
Mmmt  mehrere  ^unbevt  gup  2)icfe  erreid^t!  Sben  folcfcc 
@c^n>ierig!eiten  jeigen  fic^  bei  ber  geringen  SWenge  au^^ 
^romenben  ©ticfgafcd,  n>enn  man  baö  Ginbringen  ber 
atmofp^Arifc^en  ?u[t  in  ben  if rater,  ober,  njie  man 
bilblic^  {{(^  audbrufft,  ein  Ginat^men  bee  Srbförper^, 
annimmt.  Gine  fo  atfgemeine,  fo  tief  n>irfenbe,  flc6  im 
Snneren  fo  imit  fortj)fIanjenbe  S^^itigfeit,  aW  bie  ber 
93u(fane,  fann  \vt>^l  nic^t  i^ren  UrqueU  in  ber  c^emi^ 
fc^en  S3er\vanbtf(^aft,  in  bem  Gontact  einjelner  nur  ort^ 
Hc^  verbreiteter  Stoffe  ^aben.  iDie  neuere  ©eognope  fudjt 
biefen  Urquell  lieber  in  ber  unter  {egüc^em  SBreitengrabc 
mit  ber  3^iefe  june^menben  S^emperatur ,  in  ber  mächtigen 
inneren  SBärmc,  njeld^e  ber  ?ßlanet  feinem  erfien  Grjiarren, 
feiner  SBilbung  im  SBeltraume,  ber  fugef förmigen  ^n^ammtup 
jie^ung  bunfiformiger  elli^)tifd&  freifenber  Stoffe  Derbanft. 
Weben  bem  fieberen  SBi ff en  fie^tbad  93er mutzen  unb  SWei^ 
nen.  Gine  p^ilofoj)^if(^e  SRaturlunbe  flrebt  ficl^  über  ba6  enge 
Sebürfnip  einer  blopen  9?aturbefc^rei5ung  ju  ergeben.  Sie 
befielt,  tt>ie  tt)ir  me^rmald  erinnert  ^aben,  nic^t  in  ber 
fierilen  afn^dufung  ifolirter  a;f)atfad^en.  !Dem  neugierig 
regfamen  (Seifte  be«  ÜÄenfc^en  mup  e6  ertaubt  fein,  au^ 
ber  ©egenmart  in  bie  9Sorjeit  f)inüberaufci&u>eifen,  gu  a^n^ 
ben,  \0a^  nodf)  nic^t  Har  erfannt  n^erben  fann,  unb  flc^ 
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on  ben  olten,  unter  fo  vielerlei  gormen  immer  tt)ieberfe^reiu 
Den  SWijtl^en  ber  ©eognofie  ju  ergöftem  SBenn  wir 
aSuIfane  aW  unregelmdfig  intermitttrenbe  Ouellen 
betrachten,  bie  em  flüffigecJ  (Semenge  öon  or^birten  9We^' 
tatten,  Sllfolien  unb  Srben  ouefiofen,  fanft  unb  fHUe  fließen, 
wo  biee  ©emenge,  burc^  ben  mdd^tigen  Drutf  ber  2)dmpfe 
gel^oben,  irgenbwo  einen  Sluögong  finbetj  fo  erinnern  »ir 
une  unttMfffü^rlit^  an  5ß(aton'd  geognoflif(i^e  ^P^antafien, 
nac^  benen  bie  ^eipen  Ouellen ,  »ie  äße  öulfanifd^en  geuer^ 
firöme,  «udflüffe  be«  qj^rip^Iegeton «»,  einer  im  3n* 
neren  bee  ßrbförper^  aUgegenwdrtigen  Urfad^e,  flnb. 

Die  Slrt  ber  ffiert^eilung  ber  ffiulfane  auf  ber  6rb^ 
flAd^e,  unabt;angig  t)on  aUen  flimatifd^en  SSerfd^ieben^eiten, 
iP  fe^r  f(^arfflnnig  unb  c^arafteriflif(^  auf  jwei  S(affen 
jurudgefu^rt  worben:  auf  SentraU  unb  9iei^en^93uU 
fane,  „je  nad;bem  biefelben  ben  aWittelpunft  »ieJer,  fafl 
gleid^m&fig  nac^  allen  ®eiten  ^in  wirfenber  Siu^brud^^e 
bilben,  ober  in  (Sinex  9lid^tung,  wenig  öon  einanber  ent^ 
fefnt,  liegen,  gleid^fam  aW  Gffen  auf  einer  langgebet)nten 
©palte.  Die  9lei^ent)ulfane  flnb  wieberum  aweierlei  8lrt. 
(Sntweber  ergeben  fle  ftd^  ald  einjelne  Äegel^Snfeln  t>on 
bem  ®runbe  bee  SWeere^,  unb  e^  läuft  it)nen  meifl  jur 
Seite,  in  berfelben  {Richtung,  tin  primitiöe^  ®eWrge,  beffen 
gup  jte  ju  bcjei(^nen  fc^einen,  ober  bie  9lei^ent)ulfane 
fielen  auf  bem  ^oc^flen  JRüden  biefer  ©cbirg^reilje  unb 
bilben  bie  ©ipfel  felbfl."  ^  Der  qjic  m\  Zcmxi^a  3.  »♦ 
ift  ein  Sentralt)ulfan,  ber  5Wittelpunft  ber  t>ulfanifc^>en 
®ruppe,  t)on  welchem  bie  2lu6brüd;e  t)on  ?ßalma  unb 
?ancerote  f)erjuleiten  flnb.  Die  lange,  mauerartig  fortir 
laufenbe,   balb  einfädle,   batb  in  jwei  unb  rrei  Vö^öHcfe 
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Letten  get^eilte  unb  bann  burc^  fc^male  Ouetjöd^ev  Qt^ 
glieberte  9(nbc6fette  bietet  ))om  fubU(i^en  (S^iH  bid  jur 
Worbivefifufie  öon  Sfmerifa  bic  ßiopartigfie  eifc^cinung  be(J 
Sluftreten^  t)on  9let^ent)ulfanen  in  einem  %tftlar\t)t 
bat.  3n  ber  Sinbedf ette  t)erfunbigt  ftc^  bie.9fä^e  t^ätiger 
Sulfane  burc^  bad  p(ö0(ic(e  Sluftreten  gen^iffer  ®ebirgd« 
arten  (Dolerit,  3Sltlapf)tfx ,  Zxadftft,  ?lnbefit,  Diorit* 
^]^oxpf)\}x) ,  tt>tl(i)e  bie  fogenannteu  uvanfdnglic^en ,  tvie  bie 
f(]^iefrigen  unb  fanbfieinattigen  Uebergang^fd^ic^ten  unb  bie 
$(ö)formationen  trennen*  (Sin  fo((^ed  immer  n)ieberfe^ren# 
be^  $^änomen  ^atte  frü^  in  mir  bie  Ueberjcugung  ange^ 
regt,  baf  jene  fporabifc^en  ©ebirg^arten  ber  ©ift  i)ulfani^ 
fc^er  Grfc^einungen  tvdren  unb  bap  fie  bie  t)u(fanif(^en 
Sludbrüc^e  bebingten.  9(m  gup  bed  mdc^tigen  S^unguragua, 
bei  ^^enipe  (an  ben  Ufern  be^  dtio  $ue(a),  iaf)  icb  }um 
erfien  SKale  unb  beutlid^  einen  ©limmerfc^iefer,  ber  auf 
®ranit  ru^t,  tjom  t^ulfanifd^en  Oefiein  burd^brod^en. 

2[u(^  bie  9iei^ent)ulfane  bed  SJeuen  kontinente 
flnb  tl)ei[n)eife,  \\>o  fie  na^e  liegen,  in  gegenfeitiger  Slb^ihu 
gigfeit  t)on  einanber^  ja  man  fie^t  feit  Sal^rl^unberten  fid^  bi^ 
öulfanifc^e  JE^dtigfeit  in  gen>iffen  Slid^tungen  (in  ber  ^xo* 
»inj  Ouito  i)on  Sorben  nac^  ©üben  ")  allmälig  fortbe^ 
wegen.  2)er  Jg)eerb  felbfi  liegt  unter  bem  ganjen  J&oc^lanbe 
biefer  5ßroöinj ;  bfe  einjelnen  93erbinbunge*£)effnungen  mit  ber 
ätmofp^dre  ftnb  bie  Serge,  weld^e  wir,  mit  befonberen  9?amen, 
a(e  9}ulfane  »on  ^ic^inc^a,  Sotopari  ober  3;unguragua  be< 
}eic^nen,  unb  bie  burc^  i^re  ©ruppirung ,  wie  burd^  ^o^e  unb 
(Seßaltung  ben  er^abenßen  unb  malerifc^flen  SInbfid  barbier 
ten,  ber  irgenbwo  in  einer  t>ulfanifd^en  Sanbfd^aft  auf  einem 
|(tima(en  Siaume  ju  finben  ifi.     !Da  bie  duperfien  ®(iebet 


251 


folc^er  ®ruvpen  von  SRei^enmilfauen  tmd)  unterirbifc^e 
Sommunicattonen  mit  einander  ))erbunben  finb,  \x>ic  t){e(# 
fac^e  Erfahrungen  leieren,  fo  erinnert  tiefe  Zf)at\a(f)t  an 
Seneca'^  aften  unl)  tva^ren  SBiu^fprucI^  »,  bap  „ber  geuer# 
berg  nur  ber  833  eg  ber  tiefer  (iegenben  »ulfanifc^en  Ärdfte 
fei^  8(uc^  im  mericanif(^en  ^od^Ianbe  fc^einen  bie  SBuU 
föne  (Drijaba,  ?ßopocatepet( ,  Sorulfo,  (Solima),  t)on  benen 
itf)  na(l^gett)iefen^,  bap  fie  olle  in  ßiner  JRid^tung  ju>if(()ew 
18»  59'  unb  19°  12'  norbl.  ©reite  liegen,  eine  Ouer* 
f palte  )>on  ÜReer  }u  3Reer  unb  eine  Slbl^Angigfeit  t)on 
einanber  anjubeuten*  2)er  ä^ulfan  t)on  SoruUo  ifl  ben 
29  September  1759  genau  in  biefer  JRic^tung,  auf  berfeU 
ben  Ouerfpatte  auegebrod^en ,  unb  ju  einer  ^bt)e  öon 
1580  Suf  über  ber  um^erliegenben  Sbene  emporgefiiegen. 
!Der  Serg  gab  nur  einmal  einen  Grgup  t)on  2ava,  genau 
n)ie  ber  (Spomeo  auf  3fc^ia  im  3a^r  1302. 

aSSenn  aber  auc^  ber  Sorullo,  i)on  jebem  t^ätigen 
aSulfan  jn)anjig  üWcilen  entfernt,  im  eigentlichen  Sinne 
bed  SBort^  dn  neuer  Serg  ifi,  fo  barf  mau  iljn  bocl^ 
\\i(i)t  mit  ber  Srfc^einung  beö  ÜÄonte  9?uot?o  (19  Sept. 
1538)  bei  ^ßujjuolo  i)eru>ec^fetn ,  ivelc^er  ben  6rl^ebung6* 
f ratern  beige)Af)lt  n?irb.  9{aturgemdper  glaube  id^  fc^on 
e^emalö  ben  Slu^bruc^  beö  neu  entflanbenen  mericanifc^en 
aSulfanö  mit  ber  tjulfanifc^en  ^ebung  bed  J&ügeU  t>on 
ÜRet^one  üt^t  aWet^ana)  auf  ber  trojenifc^en  J&albinfel 
üergtic^eu  ju  f^oben.  Diefe,  öon  ©trabo  unb  ^paufaniad 
bef(^riebene  ^ebung  ^at  einen  ber  p^antafiereic^fien  romi* 
fd^en  Dichter  veranlaßt,  Ülnfic^ten  ju  entnndeln,  tt?eldje 
mit  benen  ber  neuern  (Seognofie  auf  eine  merfwürbige  ?lrt 
übereinjiimmen.     „Sinen  S^umulu^  fle^t  man  bei  2;röjene, 
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fc^roff  uttb  baumlos )  tinft  eine  6bne,  je(t  einen  Serg. 
Die  in  finfiern  ^ö^Ien  einflefd^Ioffenen  2)ämi>fe  fachen 
»ergebend  eine  Spalte  aI6  aiuöu^cfl*  Da  fc^iviHt  burd^  ber 
eingejwdngten  2)Ämpfe  Äraft  ber  fid^  be^nenbe  ©oben  it>ie 
eine  (uftgefäQte  Slafe  empor;  er  fc^n^iQt  wit  bad  gell 
eined  jmeige^örnten  SBccfed.  S)ie  @r^ebung  ifi  bem  Orte 
geblieben,  unb  ber  ^od^  emporragenbe  ^uge(  f)at  ftd^  im 
Saufe  ber  3«it  jw  ^i"^^  nacften  geWmaffe  erl^drtet»''  @o 
materifc^  unb,  \r>ie  analoge  (Srfc^einungen  und  }U  glauben 
berechtigen,  jugleic^  auc^  fo  n^a^r  fc^ilbert  C))ibiud 
bie  grope  9taturbegeben^eit,  bie  fic^  i)t)ifc6en  2)rö)ene  unb 
epibauru«,  ba  tt>o  Äupegger  noc^  Srac^^t^SDurd^brüc^e  ge* 
funben,  282  3al)re  t)or  unferer  3^itre(^nung,  alfo  45  Sa^re 
öor  ber  tjulfanifc^en  S^rennung  öon  3;^era  (©antorin) 
unb  Zf)cxa\ia,  ereignete.  ^*^ 

Unter  ben  (Sruptionö*3nfeIn,  weld^e  ben  Steifem 
öulfanen  jugel[)ören,  ifi  ©antorin  bie  tvicfctigfie*  „©(e  »er* 
einigt  in  fid^  bie  ganje  ®efcbi(^te  ber  (Sr^ebungd^Snfeln. 
©eit  tJoUen  2000  Sauren,  fo  n^eit  ©efc^ic^te  unb  Srabition 
reicf^t,  ^aben  bie  SSerfuc^e  *  ber  9?atur  nic^t  aufgehört,  in 
ber  SKitte  bed  Gr^cbungöfiaterd  einen  ffiulfan  ju  bilben." 
Sle^nlic^e  infulare  Jg)ebungen,  unb  baju  nod^  fafi  in  r^geU 
mdpiger  SBieberfe^r  t)on  80  ober  90  Sauren  2,  offenbaren 
fic^  bei  ber  Snfel  &an  aWiguel  in  ber  ®ruppe  ber  Sljorenj 
bod^  ift  ber  SWeeredgrunb  l^ier  nic^t  ganj  an  benfelben 
*|Junften  Qtf)obcn  Sorben.  2)ie  t)on  Sapitdn  SliCfarb  be# 
nannte  Snfel  Sabrina  ifl  leiber  ju  einer  ^eii  erfd^ienen 
(30  3anuar  1811),  tt)o  ber  politifc^e  ßuftanb  ber  feefal)* 
renben  IBölfer  im  SBeften  t>on  (Suropa  unffenfdbaftlicfieu 
Snfiituten   nic^t   erlaubt  f)at,  biefem   großen  (?veigniß  bie 
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Slufmecffamfeit  ju  fc^enfen,  n)e(c^e  f))Ater,  in  itm  Steere  t)on 
Sidlien  (2  3uli  1831),  Der  neuen  unb  balb  «lieber  jer. 
ttümmerten  geuerinfel  Serbinanbea,  {tvifd^en  ber  j^alffieim 
Stüftt  ))on  ®ciacca  unb  ber  rein  t)u(fanif(l(fen  ^anteUaria, 
ju  Sfieil  tt>urbe.  3 

2)ie  geograp^ifd^e  SBertl^eilung  ber  fßnltam,  tocläft  in 
^ifiorifc^en  Reiten  tl^dtig  geblieben  ftnb ,  f^at  bei  ber  großen 
3a^l  t>on  SnfeU  unb  Äüften  #  JBulfanen,  W)ie  bei 
ben  noc^  immer  fidff  »on  3^^^  JU  3^'*/  ^^nn  au6)  nur 
ephemer,  barbtetenben  Sludbräc^en  im  SReeredgrunbe, 
frit^  ben  ©(auben  erjeugt,  aie  fie^e  bie  Dulfanifd^e  3:^&tig# 
feit  in  IBerbinbung  mit  ber  9t&f)c  bed  ÜReered,  a(^  fonne 
|le  o^ne  biefelbe  nic^t  fortbouern*  „SSiele  Sa^r^unberte 
fc^on'S  fagt  Suftinud  *,  ober  öielme^r  3;rogue  ^ompejud, 
bem  er  nac^fc^reibt,  „brennen  ber  Ületna  unb  bie  dolifd^en 
Snfeln;  unb  tt>ie  tt)äre  biefe  lange  2)auer  mbQll^,  tt)enn 
nic^t  baö  na^e  SWeer  bem  geuer  SRa^rung  gäbe?"  Um  bie 
9?ot^n)enbigfeit  ber  aWeere^nö^e  ju  erfldren,  f)at  man  felbfi 
in  ben  neueren  3^^^^"  Me  ^Vpot^efe  bed  Ginbringend  M 
3)leent)afferd  in  ben  ^eerb  ber  SJuIfane,  b.  ff.  in  tief* 
liegenbe  (Srbfd^id^ten,  aufgefleUt.  äBenn  id)  aUed  jufammem 
faffe,  n)ad  id^  ber  eignen  Slnfd^auung  ober  ßeifig  gefam^ 
melten  S^^atfad^en  entnehmen  fann,  fo  fc^eint  mir  in  biefer 
))ern)i(f e(ten  Unterfuc^ung  aUed  auf  ben  fragen  ju  berufen  : 
ob  bie  unldugbar  grope  9Raffe  ^on  äßafferbdmpfen ,  n^elc^e 
bie  9hi(fane,  fe(bfl  im  3ußanbe  ber  9iu^e,  aud^au(^en, 
bem  mit  ©aljen  gefd{ftt>dngerten  SWeern^affer  ober  nic^t  öieU 
mel^r  ben  fogenannten  fufen  SWeteorwaffern  i^ren 
Urfprung  »erbanfen,-  ob  bei  tjerfd^iebener  3;iefe  bed  öulfo. 
nifc^en  ^eerbe«  (a-  ©.    bei  einer  Siefe  öon  88000  guf, 
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\oo  bie  (Srpanft^fraft  bed  aBafferbam)>fed  an  2800  9(tiuo.' 
fpl^Aren  beträft)  bie  Srpanfit^ftaft  ber  erzeugten  DAmpfc 
bem  l^)^broftatif(^en  2)ru(fe  bed  ÜReered  bae  ©(eid^ge^Did^ft 
^alUn  unb  ben  freien  3«^^^^^  beö  SKeered  ju  bem  ^eerbe 
unter  gett^ijfen  Sebingungen^  gefiatten  fönnej  ob  bie  Dielen 
metaUifd^en  (if)loxmcn,  ja  bie  @ntfie^ung  bed  Jfoc^falje^ 
in  ben  j^raterfpalten ;  ob  bie  oftmalige  Seimifc^ung  t)on 
^ijbroc^IorfÄure  in  ben  SBafferbämpfen  notI)U>enbig  auf 
jenen  Betritt  be^  SKeeru>afferd  [erliefen  lajfen^  ob  bie 
Stu^e  ber  SSulfanc  (bie  tempor&re,  ober  bie  enb(id^e  unb 
t>oaige  äiu^e)  Don  ber  SSerfiopfung  ber  @anA(e  abfange, 
weld^e  Dörfer  bie  aWeer^  ober  SWeteormaffer  jufü^rten,  ober 
ob  nic^t  Dielme^r  ber  !Dtange(  Don  S(<^ni>n^n  unb  Don  aud^ 
ge^aud^tem  ^^brogen  (bad  gefc^mefelte  SBafferfloffgad  ifi 
me^r  ben  ®o(fataren  ald  ben  tl^&tigen  SSuIfanen  eigen) 
mit  ber  Ülnna^me  großer  SRaffen  j  er  festen  SBafferd 
in  offenbarem  SBiberfrrud^  fie^e? 

2)ie  Erörterung  fo  n>ic^tiger  ))^)^f[falifc^er  S^agen  ge^ 
^ort  nic^t  in  ben  @ntn?urf  eined  9{aturgem&lbed.  WHx 
Dern)ei(en  ^ier  bei  ber  S(ngabe  ber  (Srfc^einungen ,  bei  bem 
3:§atfiic^li(^en  in  ber  geogrop^ifd^en  IBert^eihtng  ber  noä> 
ent}ünbeten  SSuIfane.  2)iefe  (e^rt,  baß  in  ber  9{euen  Seit 
brei  berfelben,  ber  Sorullo,  ber  ^opocatepetl  unb  ber  SBofcan 
be  (a  Sragua,  20,  33  unb  39  geograp^ifc^e  9Rei(en  Don 
ber  äReeredfäfie  entfernt  finb;  ja  baf  in  ßentraU  Slfien, 
tDorauf  $(be(#9tömufat  ^  bie  ®eognofien  }uerf}  aufmerffam 
gemad^t  f)at,  eine  große  Duffanifd^e  ®ebirg^{ette,  berS^iam 
fd^fan  (^immetögebirge),  mit  bem  (aDafpeienben  ^e^fc^an, 
ber  ©olfatare  Don  Urumtfi  unb  bem  noc^  brennenben 
Seqerberge    (^o#tfc^eu)    Don    Surfan,    fafi    in    gfeic^er 
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(Sntfetnung  (370—382  ÜRcilen)  öon  bem  üttoxal  M  (Sid# 
meeced  unb  bem  bed  inbtfc^en  Oceand  liege.  3)er  Slbßanb 
be^  $e#f(^an  Dom  cafptfd^en  9Reere  iß  auc^  nod)  tDoHe  340 
Weilen;  »on  ben  großen  Seen  Sffiful  unb  Salfafc^  ifl  et 
43  unb  52  SReilen^«  9Rerrn)ärbig  fd^eint  babei;  baf  ftc^  Don 
ben  Dier  großen  )paxaMen  ®ebirgdfetten ,  bem  Slltai,  bem 
2;§ian#fc^an,  bem  Jhten^lün  unb  bem  ^imala^^a,  \r>ü(i)t 
ben  afiatif(^en  kontinent  Don  Cßen  nad)  9Beften  burd^i» 
jireic^en,  nic^t  bie  einem  Dcean  nähere  ©ebirg^fette  (ber 
^imalat^a),  fonbern  bie  gn^ei  inneren  (ber  2:^ian^fcl^an 
unb  Auen^Iün),  in  400  unb  180  9ReiIen  Entfernung  Dom 
SReere,  feuerfpelenb ,  n>ie  ber  Sletna  unb  SJefuD^  Ülmmoniaf 
ergeugenb,  \r>it  bie  93u(fane  Don  ©uatimala,  gejeigt  l^aben. 
Die  d^ineftfc^en  ©cbriftfieller  befd^reiben  auf  ba«  unDer# 
fennbarfie  in  ben  fRandi)  ^  unb  Slammenau^bruc^en  bed 
?Pe#f(^on;  bie  im  erften  unb  ftebemen  Sa^r^unberte  unferer 
3eitre(i^nung  bie  Umgegenb  Der^eerten,  10  8i  fange  SaDOi» 
firöme.  „Srennenbe  ©teinnmffen " ,  fagen  fie,  „flfoffen 
bunn  toit  gefc^moljene^  %cUJ*  3)ie  ^ier  jufammengebrdng* 
ten,  bidl^er  nic^t  genug  bead^teten  3:if)atfad^en  machen  ee 
iDa^rfd^einlicf;,  bap  9Reeredndl[)e  unb  bad  (Einbringen  Don 
9Keern>affer  in  ben  ^eerb  ber  93u(fane  nid^t  unbebingt 
not^iDenbig  jum  Siudbred^en  bed  unterirbifd^en  geuerd  feif 
unb  baf  bad  Sittoral  biefed  S(udbre(^en  n)o^(  nur  bed^alb 
beförbete,  n)eil  ed  ben  Sianb  be^  tiefen  SDteerbedend  bi(bet, 
tDeld^ed ,  Don  9Bafferfd^ic^ten  bebedft ,  einen  geringeren 
SBiberfianb  leifiet  unb  Diele  taufenb  Suf  tiefer  (iegt,  alt 
bat  innere  unb  ^ö^ere  geft(anb. 

Die  ie^t  t^&tigen,  burd^  permanente  Shattx  gbic^gei» 
tig  mit  bem  Snneren  M  Srbförperd  unb  mit  bem  Suftfreife 
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communidrenben  9}u(fane  f)abcn  {ic^  ju  einer  fo  fp&ten  Q:po<i)t 
eröffnet,  ba^  bamald  iit  oberflen  Jhetbef(^{c^ten  unb  aUe 
S^erti&rgebilbe  fc^on  toor^anben  tvaxtn.  2)ied  begeugen  bie 
Srac^)^t^@rupttonen,  and)  bie  93afalte,  tvtl^t  oft  bie  Sß&nbe 
ber  (Sv^ebung^frater  bilben.  fS!lltlapf)\)xt  reid^en  M  in  bie 
mittleren  S^ertidrfd^ic^ten ,  fangen  aber  fc^on  an  [xä)  )u 
geigen  unter  ber  3ura^ Formation,  inbem  fte  ben  bunten 
©anbflein  burc^brec^en.  ^  ^it  ben  jeftt  burd^  Ärater  tf)&s 
tigen  93u(fanen  ftnb  bie  früheren  Srgiepungen  k)on  (Sranit, 
&uar2^$orplf))^r  unb  (Sup^otibe  auf  offnen,  fid^  balb  n>ie^ 
ber  fc^Iiefenben  ®pa(ten  (®&ngen)  im  alten  Uebergang^ge^ 
birge  nid^t  ju  üern)ed^feln. 

2)ad  6r(öfc^en  ber  t>ulfanif(^en  S^dtigfeit  ifi  entmeber 
ein  nur  par ti eile«,  fo  baß  in  berfelben  Oebirg^fette  baö 
unterirbifc^e  "geuer  einen  anberen  Slu^meg  fuc^t  ,•  ober  ein 
totale^,  wie  in  ber  Sluöergne;  fpdtere  Seifpiele  liefern,  in 
ganj  ^ifiorifc^er  ^cit,  ber  Ißulfan  ÜMof^d^lod^  auf  ber  beni 
^ep^dfio^  gettjei^ten  Snfel,  beffen  „emporwjirbelnbe  gfam* 
menglut^"  nod^  ©op^oHe^  fannte,  unb  ber  SBulfan  t)on 
ÜRebina,  ml<i)cx  xiad)  »urtf^avbt  nod^  am  2  9?o»»  1276 
einen  Sat)af}rom  au^fliep.  3ebe^  ©tabium  ber  t^ulfanifd^en 
3:^dtigfeit,  t)on  i^rer  erflen  Siegung  bid  gu  i^rem  Srlöfd^en, 
ifl  burc^  eigene  ?ßrobucte  c^arafterifirt:,  juerfi  t>md)  feurige 
©c^Iaden,  burd^  3;ra^ijt#,  froren  ^  unb  Dbftbiam8at>en  in 
Strömen,  burc^  fRapiüi  unb  S^uffafc^e  unter  @ntn)i(felung 
üieler.  meifi  reiner  SBafferbdmpfe;  fpdter,  aW  ©olfatare, 
burd^  aajafferbdmpfe  gemifc^t  mit  ©d^n)efeItt)af[erfioffgaö 
unb  mit  J^of|Ienfdure;  enblic^  bei  )>öaigem  (Srfalten  burc^ 
fo^Ienfaure  Sr^alationen  allein.  Db  bie  n)unberbare  dlaffe 
»on  geuerbergen,   bie  feine  iar>a,   fonbem   nur  furdfftbar 
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wrl^eerenbe  Ijei^e  ffiofferflrömc  ***,  augefc^ivdnflert  mit 
brennenbem  ©d^wefel  unb  gu  5ßult)er  jerfalfenem  Oefiefn, 
«u^fiofen  (g.  S3*  bev  Oalunggung  auf  Sa^a),  einen 
Äormaljufianb  ober  nur  ein«  öen>iffe  t>orfib«rge^enbe  SRo^ 
bification  M  Dulfanifd^en  ^roceffed  offenbaren^  bleibt  fo 
fange  unentfd^ieben,  ald  fte  nic^t  t)on  ©eognoften  befudfft 
»erben,  meldte  jugleic^  mit  ben  ifenntniffen  ber  neueren 
S^emie  au^gerüflet  ftnb. 

3)ied  ift  bie  attgemeinfie  ©c^ifberung  ber  SBuIfane, 
einee  fo  wid^tigen  S^eifö  beö  Grbenleben^,  itjeld^e  id^  ^ier 
)U  entwerfen  »erfuc^t  l^abe.  ©ie  grünbet  fic^  tl[)eiln)eife  auf 
meine  eigenen  Beobachtungen ,  in  ber  Sfttgemein^eit  i^rerUm# 
riffe  aber  auf  bie  SIrbeiten  meine«  uieljdfjrigen  greunbed, 
?eopolbd  t)on  Sud^,  be«  größten  ©eognofien  unfered 
3eitalter«,  ivelc^er  juerfi  ben  inneren  3wf^iw"^«n^ang  bet 
t)ulfanifd^en  Srfc^einungen  unb  i^re  gegenfeitige  9Ib^Angig# 
feit  öon  einanber  nad^  i^ren  Sffiirfungen  unb  rdumlid^en 
SBer^AUniffen  erfannt  f)aU 

!Die  ä^utcanicitAt,  b.  f).  bie  Sieaction  bed  inneren 
eine«  $(aneten  auf  feine  Äußere  Stinbe  unb  DberßAd^e,  ifit 
fange  ^eit  nur  al«  ein  ifolirte«  ^JJ^inomen,  in  ber  jerflo* 
renben  SBirfung  i^rer  ftnflern  unterirbifd^en  ®en)aften  be/ 
trad^tet  Sorben;  erfi  in  ber  neuefien  ^tit  f)at  man  ange^ 
fangen,  gum  größten  SBort^eif  einer  auf  ))^)^ftfatifd^e 
SInafogien  gegränbeten  ®eognofie,  bie  touffanifc^en  Stxiftt 
afd  neue  ®ebirg6arten  bitbenb  ober  a(d  dftere 
(Sebirgdarten  unUDanbefnb  gn  betrad^tem  ^ier  ifi 
ber  fd^on  früher  angebeutete  5ßunft,  »o  eine  tiefer  ergrün* 
bete  8e^re  t)on  ber  2;^5tigfeit  brennenber  ober  2>&m))fe 
audfiromenber  IBuffane   und    in   bem   aflgemeineu   9iatuxf 


358 


gem&Ibe  auf  2)oppeht)egen ,  einmal  )u  beut  minetalogifc^ett 
fSfycilt  ber  ©eognofte  (Se^re  t)om  ®en)ebe  unb  t)on  bet 
golge  ber  Svbfd^id^ften),  bann  }U  ber  ®efia(tttng  ber 
über  bei»  aReeredf))iegeI  gehobenen  kontinente  unb  3nfe(# 
gru))pen  (Se^re  t)on  ber  geograp^ifc^en  Sorm  unb  ben 
nmriffen  ber  Srbt^eile)  (eitet.  2)ie  ern^eiterte  Sinfic^t 
in  eine  fo((^e  Verfettung  ^n  (Srfd^einungen  ifl  eine  golge 
ber  pl^i(ofo))^if(^en  9ii(i)tung,  n^elc^e  bie  ernfien  @tubien 
ber  ®eognofie  fo  aDgemein  genommen  ^aben.  ©rötere  $[udbi(# 
bung  ber  SBiffenfc^aften  leitet,  wit  bie  politifc^e  $[udbi(bung 
bed  9)lenf(^engef(l^(e(^td,  jur  Sinigung  beffen,  n>ad  lange 
getrennt  blieb. 

Sßenn  n>ir  bie  ®ebirg^arten  nic^t  nad^f  Unteif(^ieben 
ber  ®efla(tung  unb  Steigung  in  gefd^id^ftete  unb 
ungef(^id(ftete,  fc^iefrige  unb  maffige,  normale 
unb  abnorme  eint^eifen,  fonbern  ben  (Srfc^einungen  ber 
Siibung  unb  tlmn)anb(ung  nad^fpüren,  mldfz  nod^  itl^t  um 
ter  unferen  Slugen  Dorge^en,  fo  ftnben  n^ir  einen  t>ierfa(^en 
(Sntfie^ungd#$rocef  ber  ® ebirgdarten :  l)@ru)>tiondi>®e# 
ßein  aud  bem  3nnern  ber  Orbe,  ^nltani\d)  gef(^mo(^ 
jen,  ober  in  meic^em,  mel^r  ober  minber  jA^em  S^f^^nbe 
plutonifc^  ausgebrochen;  2)  @ebiment^®e{}ein, 
aud  einer  Siüffigfeit ,  in  ber  bie  fleinfien  3:^ei(e  aufge(öf) 
loaren  ober  \d)mbttn,  an  ber  Dberßäc^e  ber  Srbrinbe  nie# 
bergefc^iagen  unb  abgefegt  (ber  größere  Zf^til  ber  %lbif  unb 
2;erti&rgrup))e);  3)  umgeiDanbelteS  (metamorpIS^ofirted) 
®efiein,  t>erAnbert  in  feinem  inneren  ®en)ebe  unb  feiner 
®(^i(^ten(age  entn)eber  burc^  Sontact  unb  9{&^e  eined  pl\i> 
tonifc^en  ober  ))u(fanif(^en  (enbogenen  ^0  Sludbruc^d# 
®e{}ein6,  ober,  voat  n)o9(  ^Aufiger  ber  %aU  ifl,  )>erdnbert 
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imdt  bampfartige  @ub(imaUon  ))on  Stoffen  ^,  )Del(^e  ba^ 
^ei^^fluffige  ^ert)ottreten  geVDiffer  (StnptiontsWtaf\tn  bei» 
gleitet 5  4)  Songtomerate,  grob^  ober  feinförnige  ®anb/ 
fleine,  Srummergefteine ,  aud  mec^anifc^  jettbeUten  "SltaJUm 
ber  brei  t>or{gen  ®attungen  jufammengefe^t* 

Die  »ier fachen  ®efiein^St(bungen,  »eld^e  mi)  gegem 
todrtig  fortfdff reiten,  buxdf  ©rguß  öulfonifdffcr  SWajfen  a\» 
fc^male  iat>aftxbmt,  tinxd)  Sinmirfung  biefer  ^Raffen  auf 
früher  er^&rtete  ®efieine,  burd^f  med^anifc^e  $(bf(^etbung 
ober  c^emifci^fe  9tieberf(l^(&ge  aM  ben  mit  J^o^IenfAure  gfir 
fcl^todngerten  tropfbaren  gluffigfeiten ,  enblidff  bnx^  SBer* 
fittung  jertrümmerter,  oft  ganj  ungleid^^artiger  Seidarten; 
finb  Srfd^feinungen  unb  SÜbungdproceffe,  bie  gieic^fam  nur 
M  ein  jäftoadfex  Sibglanj  t>on  bem  ju  betrad^ften  fein  mSc^ten^ 
\oa^  bei  inten{it)erer  3:^&tigfeit  M  Srbenleben6  in  bem 
d^faotifc^en  d^f^^^nbe  ber  Urmelt,  unter  ganj  anbern  93ebin# 
gungen  M  Drucfed  unb  einer  er^ö^ten  Temperatur,  fo« 
^90^1  ber  gangen  Srbrirtbe,  alt  bed  mit  !DAmpfen  überir 
füllten  unb  tt>tit  audgebe^nteren  Suftfreifed,  gef(^e^en  ifl, 
SBenn  je^t,  tt>o  in  ber  fefieren  Srbrintl^  t)ormaM  offene, 
m&c^tige  Spalten  burc^  gehobene,  gfeid^ffam  l^eraudgef(6o# 
bene  ®ebirgdfetten  ober  burc^  gangartig  ^df  einbrAngenbe 
Sruption0gefieine  (®ranit,  ^orp^^r,  Safalt,  9Re(ap^9r) 
mannigfad^f  erfuUt  unb  t)erfiopft  finb,  auf  Si&c^enrAumen 
fo  grof  alt  Suropa  faum  t>ier  Oeffnungen  (Sulfane) 
äbrig  geblieben  finb,  bur(^  meiere  Seuer^  unb  ®efle{n# 
9(u0bräd^e  gefc^e^en;  fo  n^aren  t>orma(d  in  ber  t>ie(gefpa(i' 
tenen,  bunneren,  auf^  unb  ahtoixtt  wogenben  (Srbrinbe 
faß  äberall  (Sommunicationdn^ege  jtioifc^en  bem  gef(^mo(i# 
nen  3nneren  unb  ber  9(tmofp^Are  toor^anben.     ®adartigc 
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(Iu0f)r6mitngen;  aM  fe^r  ungleichen  2:tefen  enipctf)e(genb 
unb  Mf)alh  d^emifc^  Derfc^iebene  ®toffe  fu^renb ,  belebten  bie 
plutonifc^en  Silbunge^  unb  Umn^anblung^ir^roceffe*  Slu(^ 
bie  Sebtment^ Formationen,  9{ieberf(]^(&ge  aut  tropfbaren 
gläffigleiten ,  bie  \x>ii  a(d  3;rat)ertino^@d^i(^ten  bei 
Stom  \r>U  bei  ^obart  ^  2:on?n  in  Slufiralien  aud  falten 
unb  koarmen  JDueU^  unb  Slupmaffern  fid^  t&g(i(^  i>i(ben 
feigen,  geben  nur  ein  fc^n)ad^ed  93ilb  Don  bem  @ntfie^en 
ber  $(&)#  Formationen.  Unfre  älteere,  burdb  $^<>^ff^/  ^i^ 
nod)  nic^t  allgemein  unb  genau  genug  unterfuc^t  n>orben 
finb,  bauen  aUm&Hg  burd^  Stieberfc^Iag,  burc^  $[nf(^n>em; 
mung  unb  SSerfittung  (ftdlifcl^e  itüfien,  3nfel  »fcenfton, 
£önig  ®eorg^^®unb  in  9(ufira(ien)  fleine  fialffieinbinfe 
auf,  beren  ^&rte  freiließ  an  eingelnen  fünften  faft  ber  bed 
SRarmorö  t)on  ßarrara  gleic^fommt  ^\  SBin  ben  itüfien  ber 
antiUifd^en  3nfe(n  entl^alten  biefe  Silbungen  be^  je^igen 
Dceand  3:öpfe,  SBerfjeuge  bed  menfc^Iid^en  iTunfißeifed,  ja 
( auf  ®uabe(oupe )  felbfl  menfc^Iid^e  @fe(ctte  t)om  @araiben# 
Stamme.  2)ie  SReger  ber  franjöflfdffen  ßofonien  bejeic^nen 
biefe  Formation  giit  bem  Sfudbrutf  ®ottedmauermerf: 
maconDe-boD-Dieu  "♦  @ine  Heine  Dolit^en^  (JRogenpeinO 
@(^i(^t,  n)e(c^e  tro0  i^rer  9{eu^eit  an  3urafa(f{}ein  erinnert, 
iß  auf  ber  canarifdb^n  3nfe(  Sancerote  für  ein  (Sr^eugni^ 
bed  ÜReere^  unb  ber  ®eefiürme  erfannt  kt)orben.  ^ 

2)ie  jufammengefe^ten  ©ebirg^arten  ftnb  bestimmte 
Sljfociationen  gemiffer  or^ftognoftifd^  einfad^er  Foffilien 
Cgelbfpat^e,  ®limmer,  fefie  Jtiefelfdure,  8lugit,  Wep^elin). 
Se^r  A^nlic^e,  aud  benfelben  Elementen  beflel^enbe,  aber 
anberd  gruppirte  ®ebirgdarten  werben  burd^  t)urfanifc^e 
?Procefl[e  unter  unferen  äugen  wie  in  ber  Sor^tett  erjeugt. 
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Die  Unab^&ugigfett  ber  ®ebirgdarten  ^o\\  räumlichen,  geo^ 
flrap^ifd^eu  SBer^dltniffen  ifi  fo  grop,  baf ,  wie  tolx  fc^on 
oben^^  bemerft,  norMic^  unb  füblic^  ))om  Siequator,  in  ben 
ferneren  3onen ,  ber  ©eognofl  über  i^r  ganj  ^eimifdffed  9hu 
fe^en,  über  bie  9Bieber^o(itng  ber  Heinfien  (Eigenheiten  in 
ber  periobifc^en  9tei^enfo(ge  ftlurifd^er  Sc^ic^ten ,  in  ber  Sßir# 
fung  bed  (Sontacte^  mit  augitif(l(|en  Sruptiondmaffen  er^ 
ßaunt. 

treten  n)ir  nun  ber  Sinffc^t  t)on  Dier  @ntf}e^ung^# 
formen  ber  ©ebirg^arten  (t)ier  $^afen  ber  SBilbung^^ 
3ufiAnbe)  n&^er,  in  beleben  ftd^  und  bie  gefc^ic^teten 
unb  ungef(^ic^teten  3;^ei{e  ber  (Srbrinbe  jeJgen,  fo  nennen 
loir  in  bem  enbogenen  ober  Sruptiondgefiein,  bem 
fogenannten  ma  ff  igen  unb  abnormen  ber  neueren  @to* 
gnojien,  M  unmittelbare  ßrjeugniffe  unterirbifd^er  Zf)&UQ^ 
Uli  folgenbe  ^auptgru)>V^n: 

®ranit  unb  Syenit  »on  febr  t^erfd^iebenem  refa* 
tiüen  Älter,  boc^  ^Äuftg  ber  ®ranit  neueren  Ur^ 
fprunged,  ben  Syenit  *^  gangartig  burd^feftenb,  bann 
alfo  bie  treibenbe,  l^ebenbe  jtraft.  „SBo  ber  ®ranit 
infelformig  aW  grope  3»affe,  aW  fanfl  gen>öfbte«  Sllij)^ 
foib  auftritt,  fei  ed  am  ^arj,  ober  in  aW^fore,  ober 
im  unteren  ?Peru,  ba  ifi  er  mit  in  Sfotfe  jerfprengten 
Schafen  beberft*  (Sin  \ol(f)t^  geIfen#2Weer  öerbanft 
n)a^rf(l^ein(i(l^  feinen  Urfprung  einer  ßufammengie^ung 
ber  anfAngiic^  mit  großer  S{udbe^nung  aufßeigenben 
Oberpä(^e  bed  ®ranitgett)6Ibed*"  *»  gfuc^  im  norbllc^en 
Slflen  *^,  in  ber  reijenben,  romantifc^en  Umgebung  bed 
JPo(it)an  ^  ® eed  am  norbn^eßlic^en  Slbl^ange  bed  Slltai, 
n)ie  am  «(bfall  ber  ifüjienfette  i>on  (5aracad  bei  fa« 
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Zxixiiiftxa^'^  f)abt  id)  9lbt Teilung  bed  ®ranite  in  9&nten 
gefe^en,  bie  ido^I  &^n(t(^en  dufammensiel^ungen  i^rett 
tlttprung  uxtanttn,  aber  tief  in  bad  Snnete  einitu 
bringen  [(feinen.  Sßeiter  in  @äben  Dom  @ee  Stolii>an, 
gegen  bie  ®ren)e  ber  c^inefifc^en  ^roDinj  3(i  ^in 
(jivifd^en  Sucbtarminff  unb  bem  Siuffe  Star^m),  finb 
bie  ©efialtungen  bed  gan)  o^ne  ®neif  auftretenben 
(Sruptiondgefieind  auffallenber ,  a(^  ic^  fie  in  irgenb 
einem  @rbt§eile  gefe^en*  2)er  ®ronit,  an  ber  Ober* 
ß&c^e  immer  fc^aKg  unb  burc^  tafelförmige  SIbfom 
b  e  r  u  n  g  (i^araf terifirt,  fleigt  in  ber  Quppt  balb  in  Keinen, 
faum  6  bid  8  Suf  ^o^en,  ^albfugelförmigen  ^ügeln, 
ba(b  in  bafalt&l^nlic^en  JPuppen  auf,  bie  am  Supe  ju 
)n)ei  entgegengefe^ten  Seiten  n)ie  in  fc^male  mauer« 
förmige  Srgiefun gen  audge^em^^  3n  ben Cataracten 
bed  Drinoco,  \x>lt  am  Sid^telgebirge  (Seifen),  in  ®a^ 
Heien  unb  jn^ifd^en  ber  ®äbfee  unb  ber  ^o(^ebene  t)on 
äRerico  (an  bem  ^apagaUo)  ^abe  i^  ben  ®ran{t  in 
großen  abgeplatteten  Jhtgeln  gefe^en,  bie  n)ie  Safalt 
fic^  in  concentrlfc^  abgefonberte  Stucfe  fpalten.  3m 
3rti^f(l(f^2^a(e  jwifc^en  Suc^tarminfl  unb  Ußfameno^ 
gorfl  bebedt  ber  ®ranit  eine  SJteile  lang  ben  lieber^ 
gang0#3;i^Qnfc^iefer^,  unb  bringt  in  benfelben  ))on  oben 
in  f(^ma(en,  DiefgetMIten,  flc^  au^feüenben  ®dngen  ein. 
3(^  ^abe  biefe  Sinjel^eiten  beif)>ieM)t>eife  nur  it&f)alb  a\u 
gefä^rt,  um  an  einer  n>ett  )>erbreiteten  ®ebirgdart  ben 
inbi))ibuenen  S^arafter  ber  Sruptiondgefleine  )U  bejeic^^ 
nen.  6o  wie  ber  ®ranit  in  Sibirien  unb  im  ^tpax^ 
tement  be  gini^terre  (3fe  be  ÜRil^au)  ben  Schiefer,  fo 
bebedft  er  in  ben  Sergen  t>on  Oifond  ($ermont0)  ben 
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3urafalf^ein,  inSac^fen  bei  SBdnbö^Ia  ben  Sptnit  unJb 
mittag  biefed  ®efie<nd  Me  Jhetbe  ^.  3m  Ural  bei 
9Rurfinff  iß  ber  ®vanit  brufig,  unb  biefe  2)rufen  finb, 
n>ie  bei  ®))attett  unb  2)rufen  neuer  ))u(fanif(i^er 
(Stjeugniffe,  bet  )>(utonif(^e  @i^  t)ie(et  )>ra^tt>oaen 
IhrvfiaUe,  befonberd  t»on  Sert^Den  unb  24)))afen. 

£luar)i>$orp^i;re,  ben  Sagerung6)>erl^&(tniffen 
watf)  oft  gangfcrmiger  9tatm.  Die  fogenannte  ®runb^ 
maf[e  ifl  meifl  ein  feinförniged  ®emenge  berfelben  @(e# 
mente,  U)e((^e  a(d  gröfere  eingen^ac^fene  Sti^^aUt  auf^ 
treten.  3m  granitartigen  ^orp^^r,  ber  fe^r  arm 
an  JDuarg  iß,  toixb  bie  fe(bf)>atl^artige  ®runbmaffe  fafl 
förnig  bldttrig.^ 

®rünfleine,  2)torite,  f5rnige  ®emenge  \>on  wtu 
fem  SHbit  unb  fc^n^ärgüc^gräner  ^ornblenbe,  )U  2)ic^ 
ritporpl^^ren  gehaltet,  n)enn  eine  ®runbmaffe  t)on 
bic^terem  ®en>ebe  ))or^anben  iß,  in  ber  bie  Stx\fftaüt 
audgefd^ieben  (iegem  Diefe  ®runßeine,  ba(b  rein,  ba(b 
burd^f  2)iaaagei»9I&tter,  bie  ße  einfd^Iiefen  (Sic^tetge^ 
birge),  in  Serpentin  überge^enb,  ßnb  bidkDeilen  lageri» 
artig  auf  ben  alten  Sc^id^tungeflüften  bed  grünen  S^om 
fc^ieferd  in  biefen  eingebrungen;  ofterd  aber  burd^fe^en 
ße  gangartig  bad  ®eßein,  ober  erfd^f einen  a(e  ®riin# 
ßein#ihige(n,  ganj  ben  9afa(t#  unb  $or)>^)^r#Jhtge(n 
analog*  ^ 

^9perß^enfeU,  ein  fömige6  ®emenge  ))on  8a# 
brabor  unb  ^^perß^en* 

(Sup^otib  unb  Serpentin,  ftatt  be«  tDiaOag«  bie# 
n>ei(en  Slugit^  unb  Uratit  i>  Ihr^ßaUe  ent^altenb  unb  fo 
einem  anberen  Ifidußgeren,  unb  icb  mi(^te  fagen  noA 
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tl^Atigeren  Sru^tiondgefietn ;    bem  ^In^itpovpbpx ,  naf)c 
»ertDanbt.  '^^ 

"SRüapf^^x,  ^UQits,  Uralit^  unb  Oligoflad^ 
^oxpf)\fxt.  3^  le^teren  gehört  ber  a(d  ^unftmatedal 
fo  berii^mte  Ac^te  SSerbe  antico» 

Safalt  mit  OU^in  unb  in  @5uren  gelatinirenben 
»efianbt^eiUn ,  qj^onolit^  ( ?ßorp^)^rf(^iefet ) ,  Sra* 
(6))t  unb  3)o(er{t^  bad  itoeitt  biefer  ©efleine  immer, 
bad  erfie  nur  t^eilweife  in  bünne  S^fefn  gefvalten,  wad 
beiben  auf  großen  ©trerfen  bad  ?Infe^en  ber  ®(f)X(f)^ 
tung  fliebt.  3n  ber  3wfÄmmenfe$ung  unb  bem  innigen 
®en)ebe  bed  93afa(td  bitben,  nacb  ®irarb;  3Stt\ct\fp 
unb  9?ei)^elin  einen  n^ic^tigen  Zf)tiU  3)er  »ep^elin* 
®e^a(t  bed  Safalted  ma^nt  ben  ©eognoflen  an  ben, 
mit  ®ranit  t)ern)ec^fe(ten ,  bi^tt>tiUn  ^irfon^altigen 
SKiafcit  bed  3(mengebirged  im  Uraf^^,  tüie  an  ben 
)>on  ®umprec^t  aufgefunbenen  ^tfxoxtn^^tpf^din  bei 
Söbau  un^  (S^emni^. 

3u  ber  jttjeiten  6Iaffe  ber  gntfte^ungdformen, 
bem  ©ebimentgefiein,  gehört  ber  gröfere  S^eil  ber  gor* 
mationen,  u>e(c^e  man  unter  ben  alten,  fvftematifc^en; 
aber  nic^t  gar  correcten  93enennungen  t)on  Uebergangd*, 
%lbi^  ober  Secunb&r^  unb  SertiAr ^Formationen 
begreift.  Sßenn  bad  6ru))tiondgef}ein  nic^t  feinen  ^ebem 
ben,  unb  bei  gleichzeitigem  (Srbeben  ber  6rbe  feinen  er* 
f(^ätternben  (Sinßup  auf  biefe  ®ebimentb{(bungen 
ausgeübt  ^Atte,  fo  umrbe  bie  Ober^iAc^  unfre6  $(aneten 
au9  gleichförmig  ^orijontal  über  einanber  gelagerten  ®d^id^* 
ten  befielen.  93on  allen  ®ebirgd)ügen  entblößt,  an  beren  Slb^ang 
im  $pan}enn>ucbfe  unb  in  ben  SIbfiufungen  ber  $(rten  ftcb 
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tit  Scale  ))erm{nbertet  SuftiDätme  malettfd^  abfpiegelt,  nur 
l^ier  unb  ba  burd^  Srofiondt^AIer  gefurcht;  ober  burcl^ 
Heine  Sln^dufungen  t)on  ©c^uttlanb,  afö  aSäirfung  bet 
fd^tt>ac^  bewegten  füfen  aSaffer,  ju  fanften  SßeUen  geun^ 
ebnet  j  würben  ble  Sontinente  t>on  ^ßol  ju  ?ßol,  unter 
allen  ^immeldflricl^en;  bad  traurig  einförmige  9{(b  bet 
fäbamerifanifc^en  Slanod  ober  ber  norba{iatif(^en  @tep^ 
|)en  barbieten,  SBie  in  bem  größeren  Steife  t>on  biefen, 
würben  wir  bad  ^imme(dgew6(be  auf  ber  @bene  ru^en, 
unb  bie  ®eflirne  auffieigen  fe^en,  a(d  erhöben  fie  ft(^  aud 
bem  ©d^oope  be6  SJteered.  @in  fofc^er  3i^P<^wfc  ^^^  3)inge 
fann  aber  auc^  in  ber  93orwe(t  Wol^I  nie  t)on  beträchtlicher 
(Dauer  unb  t)on  räumlicher  SIGfgemein^eit  gewefen  fein, 
ba  bie  unterirbifc^en  3»5c^te  i^n  in  allen  Waturepoc^en 
)U  tjeränbern  firebten. 

®ebimentfc^ic^ten  finb  nieberge fc^ lagen  ober  abge# 
fe|>t  aM  tropfbaren  glüffigfeiten ,  ie  nac^bem  bie  ©toffe 
Mt  ber  Sitbung,  fei  eö  M  ifalffleinö,  fei  ed  bed  Sßon^ 
fc^^ieferd,  entweber  aM  c^emifc^  aufgetbji  ober  aW  fd^we* 
benb  unb  beigemengt  ^gebac^t  werben,  ?luc^  wenn 
(Srbarten  auö  fo^lengefiuerten  gtüffigfeiten  fic^  nieber* 
fd^tagen,  ifl  boc^,  wÄ^renb  ber  ^rädpitation ,  i^r  SRieber* 
finfen  unb  il^re  Sln^Äufung  in  ©c^ic^ten  aW  ein  mec^a# 
nifc^er  Hergang  ber  Silbung  ju  betrachten.  2)iefe  ?lnfld^t 
ifl  t)on  einiger  9Bic^tigfeit  bei  ber  Umhüllung  organifc^er 
Sbxpex  in  t>erfieinerung«fü^renben  ifalf^öjen.  3)ie  Ältefieu 
©ebimente  ber  Sranfitiond  ^  unb  ©ecunbir*  Formationen 
^aben  fic^  wal^rfc^einlic^  au6  me^r  ober  minber  ^ei^en 
ttaffern  gebilbet ,  ju  einer  ^tit ,  wo  bie  Sffiärme  ber  oberen 
örbrinbe  noc^  fe^r   betrid^tlic^  war.     Sit   biefer  ^inflc^t 
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bat  geiDiffctma^en  auc^  bei  itn  SeMmentfc^id^ten,  befonber^ 
bei  ben  ältefien,  eine  plutonifd^e  (Sinmitfung  flatt  gefutu 
ben;  abei^  biefe  @(l^i(^ten  fc^einen  fc^Iammattig  in  f(^ie# 
friger  Stntctur  unb  unter  großem  3>tu(fe  erhärtet,  nid^t, 
n)ie  bad  bem  inneren  entfiiegene  ©eflein  (®ranit,  ^oxp^\fx 
ober  Safalt)  burd^  Slbfü^Iung  erflarrt  ju  fein.  SIM  bie 
aKm&Iig  minber  fjti$€n  Urn^affer  aM  ber  mit  3)&m))fen 
unb  fo^Ienfaurem  ®ad  ä6erfc^tt>&ngerten  $ltmof))^&re  bad  (eft^ 
tere  ®ad  in  reichlichem  3fiaa^t  fii)  aneignen  tonnten, 
würbe  bie  ^läffigfeit  geeignet  eine  größere  äRaffe  )9on 
jfalferbe  aufgelöß  )u  enthalten. 

!Die  ©ebimentfc^ic^ten,  von  benen  xoix  ^ier  aOe 
anberen  exogenen,  rein  mec^anifc^en  Stieberfc^I&ge  )9on 
6anb#  ober  3;nimmergeflein  trennen,  finb: 

Schiefer  bed  unteren  unb  oberen  Uebergang^^ 
gebirged,  aud  ben  filurifc^en  unb  be)9onifc^en  9otma# 
tionen  jufammengefeftt :  t)on  ben  unteren  fUurifd^en 
Sc^ic^ten  an,  bie  man  einfl  cambrifc^  nannte,  bid  )u 
ber  oberfien,  an  ben  Sergfalf  grentenben  Sd^ic^t  be^ 
alUn  rotten  @anbflein9  ober  bet  be))onifc^en  ®eMIbe; 
®teinfo^(enab(agerungen; 
j^alfßeine,  ben  Uebergangdformationen  unb  bem 
j^ol^lengebirge  eingefd^ic^tet;  dec^ßein,  aRufc^elfalf, 
Juraformation  unb  Jheibe,  aud^  ber  nid^t  aM  6anb# 
flein  unb  ügglomerat  auftretenbe  Sl^eil  ber  3:erti5r# 
gebilbe ; 

Sratjertino,  ©üf tt»affer # Äalf flein ,  Älefelgu^ren 
Reifer  Quellen,  93ilbungen,  nic^t  unter  bem  S)rutf 
grofer  pe(agifc^er  SSafferbebecfungen ,  fonbern  faß  an 
ber  8uft  in  untiefen  kämpfen  unb  9Ac^en  erjeugt; 
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anfuforicnUget,  eine  geoflnofiifc^fe  (Srfd^einunfl, 
beten  grofe  Sebeutung,  ben  (Sinpiuf  ber  organifc^en 
J^ÄHgfeit  auf.bie  »Übung  ber  (grbfefle  beaeid^nenb, 
erfi  in  bet  gan}  neueflen  ^tit  t)on  meinem  geiflrei^ 
c^en  Sreunbe  unb  9tetfegef5^rten  @^renberg  entbeät 
n)otben  ifi. 

Sßenn  n)tr  in  biefer  futjen,  aber  überftd^tlic^en  9e^ 
tracl^tung  ber  mineralifc^en  S3efianbt^ei(e  bet  @rbr{nbe  auf 
bad  einfädle  Sebimentgeflein  nid^t  unmittelbift  bie,  t^eil^ 
weife  ebenfalls  febimentartig  aud  tro))fbaren  ^lüffigfeiten 
abgefegten  unb  im  $(ö)^  unb  Uebergang^gebirge  fon)o^(  bem 
Sd^iefer  a(d  bem  jfalffiein  mannigfaltig  eingelagerten  8(g^ 
glomerate  unb  @anbf}ein^9i(bungen  folgen  (äffen; 
fo  gefc^ie^t  ed  nur,  n)eil  biefe,  neben  ben  S^rümmem  M 
(Sru)>tiond^  unb  @ebimentgeflein6 ,  and)  Srümmer  ))on 
@nei0,  ®(immerf(^iefer  unb  anberen  metamor))IS^{fc^ett 
SRaffen  enthalten.  3)er  bunfle  $rocep  unb  bie  SSirfung 
biefer  Umn)anbe(ung  (äRetamorp^ofe)  muffen  bemna<^ 
fdbon  bie  britte  6 (äffe  ber  Gntftel^ung^formen  bUbem 

3>ad  enbogene  ober  (Sru))tiondgeflein,  (®ranit,  $or))l^v^ 
unb  9)te(a))^v^)  ^Mt,  ^ie  me^rma(d  bemerft  n>orben  ifl, 
nic^t  b(o^  bvnamifc^,  erf(^üttemb  ober  l^ebenb,  bie  Sd^ic^ten 
aufric^tenb  unb  feitn^&rtd  fc^iebenb;  fein  ^ertoortreten  be# 
wirft  auä)  93er5nberungen  in  ber  d^emifc^en  d^f^inmenfel^ung 
ber  Stofe  wie  in  ber  Statur  bed  inneren  ©ewebe^.  (59 
entfielen  neue  ©ebirgdarten ,  ®neip  unb  ©(immerfc^iefer, 
unb  förniger  Jfa(fflein  (SRarmor  Don  Sarrara  unb  $aro9)« 
3)ie  a(ten  fUurifc^en  ober  bet)onif((ien  Sranfition^fd^iefer, 
ber  Se(emniten#J^a(fflein  ber  Sarantaife,  ber  feetang^a(4 
tfge  graue  unfc^einbare  SRacigno   ( Jhreibefanbßein )   ber 
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norMic^en  9Ivenniuen  {inb,  naä)  i^rev  Umtvanblung ,  in 
einem  neuen,  oft  glAnjenben  ®en>anbe  f(l^tt>er  )u  erfennen. 
2)et  ®(aube  an  bie  9){etamor))^ofe  ^at  fic^  erfl  befefligen 
rennen,  feitbem  ed  geglutft  iß,  ben  einjelnen  $^afen  ber 
SSerdnberung  fc^rittn)eife  )U  folgen,  nnb  burc^  birecte  c^emifc^e 
93erfuc^e,  bei  SSerfc^ieben^eit  bed  Sc^meligrabed ,  bed3)ru(fed 
unb  ber  3^it  bed  @rfa(ten^,  ben  Snbuctiondfc^Iäffen  ju 
^ülfe  )u  fommen.  3Bo  nac^  ^  leitenben  3been  *  bad  Stu» 
bium  c^emifc^er  SSerbinbungen  ern^eitert  n)irb,  fann  aud^ 
aud  ben  engen  9t&umen  unfrer  Saboratorien  {ic^  ein  f)tüt^ 
Sid^t  über  bad  n>eite  %clb  ber  ©eognofie,  über  bie  gro^e 
unterirbifc^e,  ®eßein  bilbenbe  unb  ©eflein  unnvanbelnbe 
SBerffiÄttc  ber  9?atur  Derbreiten.  3)er  p^ilofop^ifc^e  gorfc^er 
entgel^t  ber  S^äufc^ung  fc^einbarer  8[na(ogien,  einer  f{eim 
liefen  3(nftc^t  ber  9{atur))roceffe,  n)enn  er  ununterbrochen 
bie  (Sompfication  ber  S3ebingungen  im  Siuge  f)at,  xotldjt 
mit  i^rer  intenft^en,  ungemeffenen  ih'aft  in  ber  Urn>e(t 
bie  gegenfeitige  Sßirfung  einzelner  und  wo^Ibefannten 
©tofff  mobificiren  fonnten.  3)ie  unjerfeftten  Äörper  ^aben 
gen)if  ju  aUen  ^tittn  benfelben  $ln)ie^ungdf ruften  ge^orc^t  y 
unb  ba,  \r>c  jeftt  SSiberfprüc^e  fic^  flnben,  n)irb  (ed  ifl 
meine  innigfie  Ueberjeugung )  bie  (S^emie  meifl  felbfi  ben 
nic^t  in  gleichem  3Raa^e  erfüllten  93ebingungen  auf  bie  ®pux 
fommen,  tveld^e  iene  9B{berf))rit(^e  erjeugten. 

®tnam,  gro^e  ®ebirgdßre(fen  umfaffenbe  Btoba^tmu 
gen  enoeifen ,  baf  bad  @ruption6geflein  nic^t  a(d  eine 
n>i(be,  gefe$(od  unrfenbe  3Raift  auftritt.  3n  ben  entfern« 
teflen  Sßeltgegenben  fte^t  man  oft  ®ranit,  S3afa(t  ober  bad 
3)ioritgefiein  bi«  in  bie  einjelnfien  ffraftäuferungen  gleict^^ 
mäpig  auf  bie  ©(^ic^^ten   be«  ai)nf(^lefere  unb  bed  biegten 
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StalM,  auf  b<e  Ouatiförner  bed  @anbfteind  il^re  utntDam 
beinbe  SSitfung  ausüben.  9Bie  biefelbe  enbogene  ©ebirg^^ 
axt  fafi  uberaQ  biefelbe  Slrt  ber  Zf)&t\QUit  übt,  fo  jeigen 
bagegen  toerfc^iebene  ®eb{rg6arten,  berfelben  Slaffe  ber 
enbogenen  ober  @ruptiondgebi(be  iuge^drig,  einen  fe^t  t)et# 
fd^iebenen  (S^arafter.  Sntenfttoe  Wi&xmt  f)at  aüerbingd  in 
allen  biefen  Srfc^einungen  gen)irft^  aber  bie  ®rabe  ber 
Slüffigfeit  (t)oUfommnerer  93erf(^iebbarfeit  ber  Sll^eile  ober 
id^eren  dufammen^anged)  ftnb  im  ®ranit  unb  im  93afalt 
fel^r  ungleich  gewefen:  ja  in  tjerfc^iebenen  geologifd^en 
(Speeren  ($l^afen  ber  Umn^anblungen  ber  Srbrinbe)  finb 
auc^  gleic^jeitig  mit  bem  S(udbru(^e  Don  ©ranit,  93afa(t> 
®ritnflein))or))l[l9r  ober  Serpentin  anbere  unb  anbere  im 
2)amvf  aufgelöfüe  Stoffe  aud  bem  eröffneten  3nnem  aufger 
Riegen*  @d  ifl  ^ier  ber  Ort,  Don  neuem  baran  )U  erinnern, 
baf  nac^  ben  finnigen  S(nft(^ten  ber  neueren  ®eognofie  bie 
ÜRetamorpl^ofe  bed  ®efleind  fic^  nidbt  auf  ein  blofe^ 
(Sontact#$^&nomen,  auf  eine  Sßirfung  ber  Uppo^tion 
jweier  ®ebirgearten  befc^rfinft,  fonbern  baf  fle  genetifd^ 
alle9  umfaft,  n)ad  bad  hervortreten  einer  beftimmten  6ru))^ 
tiondmaffe  begleitet  ^at.  2)a,  n)o  nic^t  unmittelbare 
©erü^rung  fiatt  ftnbet,  bringt  fc^on  bie  SRd^e  einer  foI(^en 
äRaffe  SRobiftcationen  ber  (Sr^drtung ,  ber  aSerfiefelung ,  be« 
if örnign)erbend ,  ber  J^r^f^aUbilbung  hervor. 

$(aed  (Sruptiondgef^ein  bringt  )U  ®Angen  t)er5fle[t  in 
bie  ®ebimentf(^t(^ten  ober  in  anbere,  ebenfalls  enbogene 
SWaffen  ein;  aber  ber  Unterfc^ieb,  ber  fic^  jtvifc^en  )fln^ 
tonifc^en^  ®ebirgear ten  (®ranit,  ^oxp^\fx,  ©erpentin) 
unb  ben  im  engeren  Sinne  \>ultani\d)  genannten  iXxai)^t, 
öafalt,  iar)a)  offenbart,  ifi  »on  befonberer  SBid^tigfeit.   5)ie 
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Oebitg^arten ,  tt>e((^e  Me  bem  6rMör))ec  übrig  gebliebene 
S^tigfeit  unfret  leidigen  SSuIfane  erjeugt,  erfc^einen  in 
banbartigen  @tromen,  bie  ba,  n)o  meutere  in  Setfen  ju^ 
fammenpiie^en ,  aOerbingd  ein  n>eit  ausgebreitete^  Saget  bilben 
Knnen.  9afa(tau9brü(^e,  n>o  i^nen  tief  na(^gefpurt  n)orben 
ifl,  $at  man  me^tmaM  in  fc^male  d^Pf^n  enbigen  feigen. 
Sud  engen  Oeffnungen  em))orgequoIIen ,  n)ie  (um  nur  btei 
Daterlinbifc^e  9eifpie(e  anjufü^ren )  in  ber  ^piafüerfaute  bei 
Vtaxt^nf^l  (2  9Rei(en  t)on  (Sifenac^),  in  ber  blauen  Stnpp^ 
bei  @f(^n>ege  ( aßerra^Ufet ) ,  unb  am  S)ruibenflein  auf  bem 
^oUerter  duge  (@iegen),  burc^bric^t  ber  Safalt  bunten 
Sanbflein  unb  ©raumatfenfc^iefer ,  unb  breitet  fid)  nacb 
oben  }U  toU  ber  ^ut  eineS  $i()ed  in  Jhtppen  au9 ,  bie  ba(b 
gru))))entt>eife  in  ®5u(en  gefpalten,  balb  bdnn  gefc^id^tet 
finb.  9lii)t  fo  ®ranit,  Q^tnit,  £iuaxipotpff\fx ,  Qtxptntinf 
fM,  unb  bie  ganje  Steige  ungefc^ic^teter  maffiger  ®ebirgd^ 
arten,  tocl6)tn  man  aud Vorliebe  gu  einer  m^tl^ologifc^en 
9lomenc(atur  ben  Kamen  ber  ))(utonifc^en  gegeben  f)at 
S)iefe  finb,  einige  ®efleingdnge  abgerechnet,  n)ol^(  nic^t 
gefd^moljen,  fonbern  nur  jdl^  unb  txtotlift  hervorgetreten; 
nid^t  aud  engen  j^läften,  fonbern  an^  n>eiten  t^alartigen 
Spalttn,  aM  (anggebe^nten  6(^(änben  ausgebrochen.  6ie 
flnb  l^er))orgef(^oben,  nic^t  entßoffen;  fie  jeigen  flc^ 
nic^t  in  ®tr5men,  (at)aartig,  fonbern  al^  mAc^tige  Ttaf\tn 
»erbreitet.  ^  3n  bem  IDoIerit  unb  Srad^i^tgeflein  beuten  einige 
fflruppen  auf  einen  ®rab  bafaltartiger  ^(uibit&t;  anbere, 
gu  m&d^tigen  ®(o(fen  unb  frater(ofen  2)omen  aufgetrieben, 
f(^einen  bei  i^rem  $er))ortreten  nur  ern)ei(^t  gen)efen  )u 
fein.  9t0if  anbere  Srad^^te,  n)ie  bie  ber  SInbeSf ette,  n)e((^e 
i(^  oft  auffaUenb   ben  filberreic^en ,   unb  bann  quarjlofen 
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0rän{te{n#  unb  Si^enitporpl^i^ren  toemanbt  ^efunbett  l^abe, 
finb  gelagert  wie  ©ranit  unb  £luaT)poT))^)^r. 

Serfu(^e'^  aber  bie  SSerfinberungen ,  xotM^t  ba6  ®e^ 

webe  unb    bie  c^emifc^e  Sefc^affen^eit    ber   ©ebirgdarten 

bur(^  9euer  erleiben,  ^aben  gelehrt,  baf  bie  ))ulfanif(^en 

aXaffen   (IDiorit,    Siugitporpl^pr,  Safait;   unb  8at)a   t)otn 

Sletna)  nac^  SBerfc^iebenl^eit  bed  2)ru(f6,    unter  bem  fie 

gefd^moljen  werben,  ober  ber  2)auer  i^rer  Slbfüblung,  entir 

Weber,   bei    fc^neUem  @rfa(ten,   ein   [(^warged  ®Iad  t>on 

gleichartigem  9ru(^e  ober,  bei  (angfamer  Slbfu^iung,  eine 

fleinic^te  äRaffe  t)on  förnigem,  fr^flaUinifcdem  ®efuge  geben. 

2)te  Jh^^flaOe  baben  fi(^  bann  t^eil«  in  ^ö^Iungen,  t^eiW 

t>on  ber  ©runbrnaffe  umf(^(offen  gebilbet.     2)affe(be  ^00 

teria(  (unb  biefe  Setrac^iung  ifl  fär  bie  9{atur  bee  (Sru)^ 

tiondgefteind  ober  fdr  bie  Umwanblungen,  weld^e  e^  erregt, 

t>on  großer  fflid^tigfeit)   liefert  bie  t)erf(^iebenartigften  »It 

bungen.     i(o^(enfaure  i^alferbe,  unter  fiarfem  2)ru(fe  ger 

fi^moljen,  t>er(iert  i^ren  ®tiiali  an  j^ol^(enfAure  ni(^t;  bie 

erfattete    Vlaffe    wirb    förniger    i(a(ffiein,     falinifc^er 

SXarmor.     ®o  bie  Jhi^flaOifation  auf  trodnem  Sßege;  auf 

naffem  Sßege  entfielet  fowol^I  Stall^paii^  M  S(ragonit,  er# 

fierer  bei  einem   geringeren,    (e^terer    bei  einem   b^^ereit 

ffi&rmegrabe.  ^     9{a(^  Sem))eraturt)erf(^ieben^eiten  orbnen 

fi<^  anber6  unb  anber6  bie  fefi  werbenben  Steile  in  %€t 

^mmten  9li(^tungen  jur  Jh^^flaObtlbung  an  einanber,  Ja 

c«  t>er&nbert  fic^  bie  gorm  felbfi  ber  Stx^^Mt^.    66  giebt 

babei,  o^ne  bap  ein  flüffiger  d^f^^nb  eintritt,   unter  ge# 

wiffen   JBer^ÄItniffen   eine  Serfc^iebbarfeit  «*   ber    fteinften 

2l||ei(e   eined  JT^rperd,  bie   fic^   burc^  o))tif(l^e  SSirfungen 

dupert.     S)ie  6tf(^einungen ,  welche  bie  (Sntgtafung,  bie 
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(Srjeugung  bcd  (dement  #  unb  ®n$ftaf)l^,  btx  Uebergang 
bed  fafrigcn  ®ett)ebe^  beö  ßifcnö  in  forniged  butd^  cr# 
^o^te  2:em))etatur^;  ^itUtid^t  felbfi  burc^  fe^r  Heine,  aber 
g(e{(^mdpige  unb  lange  fortgefeftte  @rfc^ätterungen ,  bar# 
bieten,  n^erfen  ebenfalls  iid)i  auf  bie  geo(Dgif(^en  $toceffe 
ber  SRetamorp^ofe*  9Bdrme  fann  in  fr^flaQiftrten  j(ör))ern 
fogar  entge^engefe^te  Sßirfungen  gleic^jeitig  l^ert)omtfen ; 
benn  nac^  SKitfc^erlic^'ö  fc^önen  aSerfuc^en^  ifi  e«  eine 
S^atfac^e,  ba^  ber  Ralt^paiff,  cf)m  feinen  8(ggTegat)U« 
jianb  )u  änbern,  fic^  in  6iner  9(renTi(^tung  au^be^nt,  in 
einer  anberen  )ufammen)ie^t. 

Sßenn  wix  t)on  biefen  allgemeinen  93etrac^tungen  )u 
einjelnen  93eifpie(en  uberge^n,  fo  fe^en  a>ir  juerfl  ben 
@cl^iefer  burc^  bie  9taf)c  ))(utonif(^er  6ru))tion6ge{le{ne  in 
b(aufc^n)arj  ^  glAnjenben  2)ac^f(^iefer  umgen^anbelt  3>ie 
6c^i(i^tungdf(üfte  ftnb  bann,  wa^  eine  fpitere  (Sinn^irfung 
anbeutet ^^  bur(^  ein  -anbereö  S^flem  t>on  Älüften  (Sieben/ 
abfonberungen ) ,  wet(f>e  bie  erfieren  faji  fenfrec^t  fc^neiben, 
unterbrochen.  £urcl^  (Einbringen  t)on  j(iefe(f5ure  n>irb  ber 
S^onfc^iefer  t)on  jQuarjtrilmmern  burc^feftt,  in  SSeftfc^ie^ 
fer  unb  jfiefelfd^iefer  ((enteren  bid)t>ei(en  fo^Ienfloff^aUig 
unb  bann  gal^anifc^  nert>enrei)enb )  t^ei(n)eife  t)erftnbert. 
3)er  ^ö#e  ®rab  ber  Serfiefelung  ««  be«  Schiefer«  i^ 
aber  ein  ebled  ifunfimaterial ,  ber  93anb'3af)){6,  im 
Uralgebirge  burc^  93erü^rung  unb  3(udbru(^  be0  9(ugit# 
Vorj)^i^r«  (Drff),  be«  2)ioritpor})^i>r5  (Sfufc^fuI)  ober  eine« 
in  ihtgeln  geballten  ^^perfl^engeflein«  ( 9ogof(on>ff .)  f)tu 
vorgebracht;  in  ber  3nfel  Glba  (SRonte  ©errato)  na* 
griebric^  ^offniann  unb  im  24)fcanifc^en  nad^  Slleranber 
^3rongniart  bur<^  Sontact  mit  @upbotib  unb  Serpentin. 
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Die  8erü(}run9  unb  plutoni\i)c  (SintDirfung  M  ®vanite 
machen,  (n)ie  n)tr,  ®ufiat>  Siofe  unb  itf),  im  3(Uat,  innert^afb 
ber  $eftung  93uc^tarminff  ^'-^  beobachtet  ^aben)  ben  S^onfd^ic* 
fer  fötnig  unb  (äffen  if)n  in  eine  granit&^nlic^e  äRaffe  ein 
ein  ©ernenne  t)on  Selbfpat^  unb  ©limmer,  in  n>e(c^em 
loieber  größere  ©(immerbl&tter  ^  Hegen)  übergeben*  „!Da^ 
)n>ifc^en  bem  (Sidmeere  unb  bem  ftnnifc^en  ÜKeerbufen  aUer 
®neif  aud  ftlurifc^en  @c^{c^ten  ber  Sranfttion^^  Formation 
bUT(§  @inn)irfung  be6  ®tanit6  entflanben  unb  umgetvan^ 
belt  werben  ifi,  fann  je^t,  wie  2eo))oIb  t)on  93u(§  fic^ 
audbvütft,  a(^  eine  aUen  ®eognoflen  gel&ufige  unb  t)on 
ben  meiflen  für  bewährt  angenommene  ^^potl^efe  gelten. 
3n  ben  ^Iptn  am  ®ott^arb  wirb  iheibe^ÜDtergel  ebenfalls 
burd;  ®ranit  erfi  )u  ®(immerfc^iefet,  bann  )U  ®neif  unu 
gewanbelt.'' ^^  S(e^nli(^e  @rf(^einungen  ber  ®nei$«  unb 
®(immerfc^{eferbi(bung  burc^  ®ranit  bieten  fic^  bar:  in 
ber  £)o(it^en^®ru))pe  ber  Satantaife^,  Wo  Selemniten  [li) 
in  ®e{}einen  gefunben  ^aben,  bie  fe(b{l  f(^on  auf  ben  9}a^ 
men  be^  ®(immerf(^ieferd  9ln\pxn6)  machen  fonnen;  in  ber 
6(^iefergrut)pe  bed  weßlic^en  Xf)tM  ber  3nfe(  @(ba  un^ 
fern  bem  SSorgebirge  (ialamita,  unb  in  bem  baireut^er 
9i(^te(gebirge  ^  jwifc^en  8om{$  unb  äRarneiten. 

@o  wie  ein  ben  S((ten  in  großen  üRaffen  nid^t  ju^ 
gAnglid^ee  ihtnf)materiaM^  ber  3afp{6;  bad  (Srjeugnif 
einer  Dulfanifc^en  Sinwirfung  bed  Slugit^or))^^^^  if^>  f<^nn 
ein  anbered,  \)on  i^nen  fo  vielfach  unb  glütflic^  ange^ 
Wanbted  ihtnßmaterial ,  ber  förnige  (fa(inifc^e)  SRarmor, 
ebenfaKd  nur  a(d  eine  burc^  Srbwdrme  unb  9l&l^e  eined 
lieipen  @ruptiondgef)ein6  t)er&nberte  Sebimentfc^id^t  bttxaäf* 
ttt  werben.     ®enaue  Beobachtung   ber  Sontact))^&nomene 

H.  V  ^tttiiboUt,  MQ§nioi.    L  18 


274 


unb  Me  merfumrbigett  @c^m(()k)erfu(^e  t)on  Sir  3amf^ 
^aO,  tie  nun  f(^on  über  ein  ^albee  Sa^rl^unbert  alt  finb 
unb  neben  ber  ernflen  (Srforfc^ung  ber  ©ranitgAnge  am 
meifien  jur  frül^en  Segrünbung  unfrer  ie|>igen  ®eognojle 
beigetragen  Ijaben,  rechtfertigen  efne  fofc^e  ©e^anptung» 
8i6n)ei(en  f)at  bad  (Smytion^geflein  ben  biegten  i^alf  nur 
in  einer  gen>iffen  ber  Serü^rung  na^en  3on<^  in  T&rnigen 
i^alfftein  t)ern>anbe(t.  @o  jeigt  fic^  eine  ))artielle  Um# 
tt)anblung  (wie  ein  ^atbfc^atten )  in  Srianb  (Selfaji),  tt)o 
9afa(tg5nge  bie  ifreibe  burc^feften;  fo  in  bem  biegten  S(o)^ 
falffüein,  ben  ein  fventtartiger  ®ranit  an  ber  93ru(fe  ))on 
9odcam))o  unb  in  ber  burc^  ben  ®rafen  SRajari  $encati 
berühmt  geworbenen  Sadcabe  t)on  (San)oco(i  (X^rol)  in 
t^eilweid  gebogenen  Sc^ic^ten  ^  berührt*  @ine  anbere  S(rt 
ber  Umwanblung  ifl  bie,  wo  aOe  ®(^ic^ten  be0  bicf)ten 
ifalffieind  burc^  (Sinwirfung  t>on  ®ranit , ,  Syenit  ober 
5)toritj)ori)^l>r  in  fornigen  Äalfjiein  umgefinbert  flnb^. 

Sd  fei  ^ier  erlaubt,  no(^  fpedeK  M  paxi^d^tn  unb 
carrarifc^en  SRarmord  ju  erw&^nen,  welche  fär  bie 
ebeifüen  äBerfe  ber  Sitb^auerfunß  fo  wichtig  geworben 
finb  unb  unfern  geognofiifc^en  Sammlungen  nur  )u  (ange 
ald  ^auptti^ven  uranfänglic^en  Stalt^tln^  gebient  ^aben* 
2)ie  aSirfungen  bed  ®ranitd  offenbaren  fic^  nAmlic^  t^eiM 
burc^  unmittelbare  Serü^rung,  wie  in  ben  ^ßijrenÄen  ^^ , 
t^eild,  wie  im  (kontinent  t>on  ®r{e(f^en(anb  unb  in  ben 
Snfelrei^en  bed  Ägäifc^en  SWeered,  gfeic^fam  burc^  bie  ^tüU 
fd^enfc^ic^ten  t)on  ®nei0  ober  ®(immerf(^iefer  l^inburc^» 
9eibe0  fe|^t  einen  gleic^jeitigen ,  aber  t)erf(^iebenartigen  ^roi» 
cep  ber  ®efieinumwanb(ung  t)orau6.  3n  Slttifa ,  auf  Suböa 
unb  im  $e(o))onne^  ift  bemerft  worben,  „taf  ber  Siegel 
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nad)  icx  bem  ®(tmmerf(^{efer  aufgelagerte  Salfftdn  um  fo 
f(^5ner  unb  fn^fiaUinifc^er  tft;  a(d  fid^  ber  ®(immetf(f^tefer 
au6ge)eic^net  reiner,  b*  f).  minber  t^ou^altig;  )e<gt'^  !£)iefe 
leftte  ©ebirgdart;  fo  \\)U  auc^  ®netpfc^{(^ten  treten  an  t){e# 
len  tiefen  5ßunften  üon  ?ßaro«  unb  5!lntiparo«  ^ert)or.  ^ 
SBenn  nac^  einer  t)on  Drigened  erl^altenen  Stotij  bed  alten 
(SIeaten  £enop^aned  )>on  J(o(op^on^%  ber  ftd^  bie  gan^e 
Srbrinbe  aK  einfl  t)om  9){eere  bebecft  DorfteUte,  in  ben 
Steinbrüd^en  ^cn  ®i;racu5  ajerfieinerungen  t>on  ©eepro^ 
bucten  unb  in  bem  tiefften  ber  Seifen  t)on  $arod  ber  ,,Slb^ 
brucf  üon  einem  Meinen  gifc^"  (einer  ©arbetle)  gefunben 
)t>urben,  fo  tonnte  man  an  bad  Uebrigbleiben  einer  bort 
nic^t  gan)  metamorp^oftrten  Slöjfc^ic^t  glauben.  !£)er,  fc^on 
t>or  bem  9(ugufteifc^en  ^dtalttx  benu^te  SRarmor  t)on  6ar^ 
rara  (Suna),  bie  ^auptqueUe  bed  ftatuarifc^en  J7unftma# 
teriaW,  fo  lange  bie  S3rüc^e  t)on  ^ßarod  nicf^t  tvieber  eröff# 
net  n)erben;  ifl  eine  burd^  plutonifc^e  Ardfte  umgen)anbelte 
®d)id)t  beffelben  Jheibefanbfleind  ( macigno ) ,  )De(c^er  in  ber 
infelformig  auffieigenben  Slly  S(puana  ))t>ifd^en  gnei^d^m 
liebem  ®Iimmer  unb  3^alffc^iefer  auftritt.^  Db  an  ein# 
jelnen  ^ßunften  aud^  in  bem  3nnern  ber  (Svbe  Brniger 
j^alf  gebilbet  unb,  gangartig  Spalten  au^fuUenb  (Sluer^ 
bac^  an  ber  Sergfira^e ) ,  an  bie  SDbcxfl&^e  burc^  ®nei$ 
unb  Syenit  51  emporgebrungen  ift;  barüber  barf  ic^  mir, 
fd^on  toegen  be«  ÜRangelö  eigener  2Infld^t,  fein  Urt^eil 
erlauben. 

Unter  aller  (£tnn){rfung  eined  maffigen  (£ruptiondge# 
fleind  auf  biäfU  ifa(ff(^ic^ten  bieten  aber,  nac^  Seopotbd 
t>on  93u(^  fc^arfftnnigen  ^Beobachtungen ,  ben  merfn>drbtg# 
fen    fßrocef    ber    SRetamorp^ofe    bie    Dolomitmaffen, 


276 


befonberd  im  füMic^en  Sifrol  unb  in  btnx  itali&nifc^en  SIbir 
faK  ber  S((peufette ,  bai%  eine  fold^e  UmVDanblung  bed  j^alf^ 
ßeind  ge^t  Don  JMüftrn  au9,  toüd)t  benfetben  nac^  aOfen 
ditc^tungen  burc^fe^en.  3)ie  ^ö^Iungen  ftnb  nberaK  mit 
Si^omboiben  t)on  Sitterfpat^  bebecft;  ja  ba6  ganje  ©ebilbe, 
bann  o^ne  ©cl^ic^tung  unb  o^ne  ®pur  ber  SSerßeinerungen, 
bie  e6  t)ov^cr  enthielt,  befielt  nur  aM  einer  förnigen  $ln^ 
^dufung  t)on  3)o(om{t^9i^omboiben*  Xalfbl&tter  liegen  ^ier 
unb  ba  t)erein)e(t  in  ber  neuentflanbenen  ©ebirg^art,  @er# 
))entintrümmer  burc^feften  fte.  3m  ^a^a^Xf^aU  fteigt  ber 
3)o(omit  fenfrec^t  in  glatten  SBanben  )>on  blenbenber  Sßeife 
}U  mel^reren  taufenb  $u^  ^ö^e  em))or.  @r  bilbet  )uge^ 
fpi^te  j^egelberge,  bie  in  großer  2af)l  neben  einanber  ße^en, 
o^ne  ftcl^  iu  berul^rem  3^re  ))§)^fiognomif(^e  ®efla(tung 
erinnert  an  bie  (iebli(§  ^  ))^antaßif(^e  93erg(anbf(^aft ,  mit 
)t)e((^er  Seonarbo  ba  Sinei  ba^  93i(b  ber  SRona  Sifa  aM 
^intergrunb  fc^mucfte. 

!£)ie  geognoflifc^en  Srfc^einungen,  totiifc  tt>ix  f)itx  fc^iU 
bern,  regen  bie  (Sinbilbungdfraft  toit  bad  Stad^benfen  an^ 
fie  finb  bad  Sßerf  eined  $lugitpor))^)^rd ,  ber  ^ebenb,  jer^ 
trummernb  unb  umn)anbe(nb  einn)irrt.^  (Der  fßrocep  ber 
2)o(omitifirung  n)irb  t)on  bem  geifheic^en  Sorfd^er, 
ber  juerfl  i^n  angebeutet,  feinedn^eged  a(9  eine  9Ritt^ei# 
(ung  ber  S^Iferbe  aud  bem  fd^warjen  ^ctpf)\fx,  fonbern 
a(0  eine  gleic^jeitige,  bad  ^ertoortreten  biefed  9lMhxnä)^s 
gefieinö  auf  \)>dUn  bampferfüHten  ©palten  begfeitenbe  Ser# 
Anberung  betrad^tet.  ihinfttgen  $orf(^ungen  bleibt  ed  übrig, 
)u  beftimmen,  \r>it  ba,  n>o  2)o(omit  in  ®(^i(^ten  i\ol\d)tn 
Siatt^tin  eingelagert  ifl,  ol^ne  Seru^rung  mit  enbogenem 
(Sefleine    bie   Umn)anb(ung    erfolgt    ifl?    too    bann    bie 
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Bufii^rungdcanAIe  plutonifc^er  @{nn)irfung  t)erborgen  Hegen? 
SBieUeic^t  tfl  ed  aui)  f)itx  nod}  nid^t  not^tvenbig,  ju  betn 
alten  tömifc^en  9ludf))rit(^  feine  ^nflndft  ju  nehmen,  nad^ 
welchem  ,,t)te(ed  ®Ieid(|e  in  ber  9Iatur  auf  ganj  ux^ijUf 
benen  Sßegen  gebi(bet  n^irb".  9Benn  in  einem  n>eit  audgeir 
be^nten  (Srbflrid^e  )n)e{  @tf(^einungen ,  bad  gmportreten 
t)on  9Re(a))^9r,  unb  bie  Stx^^aU*  unb  c^emifc^e  9)tifc^ungd^ 
SSer&nberung  eined  biegten  i(a(f gefleind ,  einanber  immer 
begleiten;  fo  barf  man  n^o^I  ba,  n)o  bie  imitt  (Srfd^ei^ 
nung  o^ne  bie  etfle  fi(^tbar  n>irb,  mit  einigem  9ie(^te 
t>ermut^en,  ba^  ber  fd^einbare  Sßiberfpruc^  in  ber  9tii)itxs 
füQung  gen^iffer  bie  t>erborgene  ^aupturfac^  begleiten« 
ber  Sebingungen  gegrünbet  iß.  9Bärbe  man  barum  bie 
mltani\(i)e  9Iatur ,  bie  ^euerpiäffigfeit  M  SSafaitd  in  ^mU 
fe(  jie^l^n,  totU  fic^  einige  feltene  %aUt  gejeigt  ^aben,  in 
benen  9afa(tg&nge,  Steinfo^Ien^öje,  @anbflein  ober  jhreibe« 
fc^ic^ten  burc^feftenb,  n^eber  bie  i(o^(e  n)efent(i(^  i^re6 
Srennf^offd  beraubt,  noc^  ben  ©anbflein  gefrittet  unb  t)er# 
fc^Iacft,  noc^  bie  jhreibe  in  fornigen  9Rarmor  Dern^anbeil 
'^aben?  9Bo  in  ber  bunfeln  9tegion  ber  ®ef^einbi(bung  ein 
^Dämmerlicht ,  eine  (eitenbe  ®)>ur  aufgefunben  werben,  muf 
man  beibe  nic^t  barum  gleic^  unbanfbcr  toerlaffen,  n^eil  in 
ben  Ser^iltniffen  ber  Ueberg&nge  unb  ber  ifolirten  6in# 
(agerung  jn^ifc^en  unt^erAnberten  &^iä)Un  nod^  man(^e^ 
für  je|^t  unerHdrt  bleibt. 

9la6)  ber  SerAnberung  bed  biegten  fo^(enfauren  StaU 
M  in  fornigen  j^alfflein  unb  in  2)o(omit  mu0  ^ier  noc^  einet 
britten  Umn)anblung  bejfelben  ©efleind  ern)Ä^nt  voerben,  welche 
ben  ia  ber  Urjeit  t)u(fanif(^  audgebrod^enen  fc^n)efe(fauren 
3)&m))fen  jujufd^reiben  ifl.    !£)iefe  Umwanbhmg  M  StalM 
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in  &\fp^  ifi  mit  bem  Einbringen  t)on  @teinfa(}  unb 
Schwefel  ((enteret  aud  fc^n)efe(^a(ti9en  9Bafferb5m))fen 
nicbergefd^Iaijen )  t)er\t>anbt.  3n  ber  ^o^en  Slnbedfette  t)on 
Ouinbiu,  fern  von  allen  SSutfanen,  fjabc  iä}  auf  JMüften 
im  ®nei^  biefen  Kieberfd^lag  bed  @c^n>efe(d  beobachtet, 
n>d^renb  ©d^mefel,  ®tfp^  unb  ©teinfatj  in  Sicilien  (^^aU 
tolica  bei  ©irgenti)  )U  ben  neueftcn  @ecunbärf(^i(^ten  Cber 
^veibefovmation)^''  geboren,  ©palten  mit  ©teinfalj  gefitUt, 
in  beträchtlichen,  bidn^eilen  einen  unerlaubten  ^anbel  begün^ 
fiigenben  Tiaren,  f)abt  id)  am  SSefut)  in  bem  äianbe  bed 
Jfraterd  felbft  ijefe^en.  Sin  beiben  Slb^ängen  ber  ^^xtn&cr\ 
ifl  ber  3ufö»w»w«n^ang  bed  3)iorit^  (unb  iß^jroren^?)  ®e^ 
fteind  mit  bem  Sluftreten  ber  2)oIomite;  bti  ®)^))fed  unb 
bed  Steinfaljeö  nic^t  ju  bejn^eifeln.  ^  ?ltle6  tjerfünbigt  in 
ben  l^iet  gefc^ilberten  Srfc^einungen  bie  (Sintvirfung  unter« 
irbifc^er  9Räc^te  auf  ©ebimentfc^ic^ten  bed  alten  9Reeree. 

2)ie  reinen  jQuarjIager  t)on  ungeheurer  SRäc^tigfeit, 
tt)elc^e  für  bie  Slnbedfette^  t^on  ©übamerifa  fo  c^arafterifMfc^ 
finb  (ic^  f)abt,  t)on  €aramarca  gegen  ©uangamarca  ^in 
nac^  ber  ©übfee  ^erabfieigenb,  duarjmafTen  fieben^  hi^  aä)U 
taufenb  guf  m&c^tig  gefunben),  finb  t)on  r&t^fell^after  (SnU 
fle^ung;  [it  ru^en  balb  auf  quarjlofem  ^oxpf)\fx,  balb  auf 
!X)ioritgeflein.  SBurben  fie  aud  ©anbfiein  umgen)anben, 
noie  @lie  be  Seaumont  ed  ))on  ben  Duarjfc^id^ten  am  Sol 
be  la  ^Poiffonnifere  «^  (öfilic^  Don  ©rian^on)  i)ermut^et? 
3n  SSrarUien,  in  ben  neuerlic^fl  t)on  (Slaufen  fo  genau 
unterfuc^ten  2)iamant«!Diflricten  t^on  3Rina6  ®eraed  unb 
6t.  $aul,  l^aben  plutonifc^e  j^räfte  auf  !£)ioritg&ngen  balb 
gen>o^nlic^en  ®limmer,  balb  @ifengtimmer  in  bem  duar^^ 
3tacoIumit  entmicfelt,    3)ie  ^Diamanten  t)on  ®rammagoa 
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finb  in  Sc^ic^ten  fefier  JMefe(f&ure  enthalten  ^  bietveilen 
liegen  fte  t)on  ®(immerb(&ttc^en  um^ilUt ,  ganj  )Die  bit 
im  ©(immerfd^iefer  eutfianbenen  ©ranaten»  2)(e  nbxb^ 
lic^ften  atter  2)iamanten,  Me  feit  1829  unter  58^  »reite, 
am  euro))difd;en  9IbfaU  bed  Urald,  entbedtten,  flehen  auc^ 
in  geognofiifd^en  SJerl^ältniffen  )um  fd^n)ar)en  fo^Ien^ 
fioff^aitigen  2)o(omit^^  )>on  9(iH>(fffoi,  tt>it  jum  9(ugit# 
))or)}^i^r,  Me  burc^  genaue  Beobachtungen  noc^  nid^t  ^in# 
(Anglid^  aufgefl&rt  finb. 

Unter  Me  benfn)urMgf)en  &)ntact)}^&nomene  gel^ort 
enblic^  noc^  bie  ©ranatbilbung  im  2:i[|onfd^iefer  bei 
Berührung  mit  S3afa(t  unb  !Do(eritge{iein  ( 9{ortl^umber(anb 
unb  Snfel  9Ing(efea);  n>ie  bie@r)eugung  einer  gropen  SRenge 
fc^oner  unb  fe^r  t)erfd^iebenartiger  Stxtf^aÜe  (®ranat,  93e# 
fut)ian,  Siugit  unb  Sei^Ianit),  tvelc^e  an  ben  9erä^rungd# 
fl&d^en  t)on  @ru)}tion^^  unb  ©ebimentgefiein ,  an  ber  ®ren)e 
be^  9)lon3on;^®9enitd  mit  2)o(omit  unb  bic^tem  Saltftdn  fic^ 
entwirf  ein  *•  3n  ber  Snfei  61ba  ^aben  ®eri)entinfiein^ü»affen, 
welche  t)iel(eid^t  nirgenbd  fo  beutUc^  a(d  Sru))tion^^®eb{rgd^ 
arten  erfd^einen,  in  ben  iflüften  eined  ^eibefanbfieind  bie 
@ub({mation  t)on  @ifeng(anj  unb  Stot^eifenfieht  ^  bewirft* 
IDenfelben  @ifeng(an}  fe^en  wir  noc^  t&glic^  am  i^^aterranbe 
unb  in  frifd^en  Sat)a{}romen  bed  SJuIfand  t>on  ®tromboli, 
bed  9}efu)>d  unb  M  9(etna  fic^  aud  ber  2)am))fform  an  ben 
©paltwinben  offner  ®&nge  fublimiren.  ^  9Bie  ^ier  burc^ 
)>u(fanifd^e  ifr&fte  ftd^  ®angmaffen  unter  unfern  Siugen 
bilben,  ba  wo  bad  9}cbenge{}ein  fc^on  )u  einem  d^f^^nbe 
ber  Starrheit  gelangt  if};  fo  ^aben  auf  eine  i\^n(ic^e  äBeife 
in  ben  frül^eren  9iet)o(utionen  ber  Srbrinbe  ®efiein^  unb 
@^)g&nge   uberad  entfielen  fönnen,  wo  bie  fef)e,  aber 
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mä)  bunne  Siinbe  be^  ^lancUn,  öfter  huxi)  @rbfl&pe  tu 
fc^uttert,  bei  93o(umt)eränberung  im  @rfa(ten  jerflüftet 
itnb  Qc\palUn,  me^rfac^e  SSerbinbungen  mit  bem  inneren, 
me^rfac^e  SIudn>ese  für  auffieigenbe,  mit  @rb#  unb  3ftttaUs 
floffen  gef(^n>&ngerte  2)dm))fe  barbot.  2)ie  ben  ®a^(binbent 
paxaUtU,  (agemt>eife  9(norbnung  ber  ®emengt^e{(e,  bie 
regeim&pige  3Bieber^o(ung  gleichnamiger  Sagen  )U  beiben 
Seiten  (im  ^angenben  unb  Siegenben  bed  ®ange^),  ja 
bie  brufenförmigen  (anggebe^nten  ^ö^Iungen  ber  SJtitte 
bejeugen  oft  rec^t  unmittelbar  ben  ))(utonif(^en  $rocep  ber 
Sublimation  in  ben  Srjg&ngen.  2)a  bie  burc^fe^enben 
neueren  Urfpvung^  aK  bie  burc^ festen  finb,  fo  lehren 
bie  Sagerung^t)er^&(tniffe  bed  ^oxpf^tfx^  gu  ben  @i(bererj# 
Formationen ;  bap  biefe  in  bem  fid^fifc^en  @rjgebirge,  a(fo 
in  bem  tvic^tigßen  unb  reic^ßen  @rggeb{rge  2)eutf(^(anbd, 
)um  n)enig{ien  jänger  a(d  bie  9aumf)&mme  bed  @tein^ 
foblengebirge^  unb  be^  StotbHegenben  flnb*  ^^ 

SlSfe^,  n)a6  mit  unfern  geo(ogif(^en  SSermutl^ungen 
Aber  bie  Sübung  ber  (Srbrinbe  unb  bie  Umn>anb(ung  ber 
®ebirgdarten  gufammen^dngt,  f)at  ein  unenvarteted  Sic^t 
baburd;  gewonnen ,  baf  man  ben  gidcf (ic^en  ®ebanfen  ® 
gel^abt  tjat,  bie  ®d^(a(fenbi(bung  in  unferen  ©(^meijdfen  mit 
ber  ßntflebung  natürlicher  SWineralien  gu  vergleichen,  unb 
fünfilic^  biefe  au^  il^ren  Elementen  n>ieberum  gufammen^ 
jufeften.  Sei  allen  biefen  Operationen  n)irfen  biefelben 
SSerwanbtfc^aften ,  totläft  in  unfern  ?aboratorien  »ie  in 
bem  Sd^oofe  ber  @rbe  bie  3ufammenfe$ung  (i^emifc^er 
SSerbinbungen  beftimmen.  3)er  n>id^tigfle  3:^eil  ber  ein^ 
fachen  SWineralien,  welcl^e  fe^r  altgemein  tjerbreitete  plu* 
tonifc^e  unb  t>ulfanif^e  ©ruptiondgefleine,  n>ie  bie  burd^  |te 
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metamorp^ofirten  ©ebirgdarten  ci^ataf terf flren ,  fmb  fc^on 
fr^fianintfc^  uni  in  t^oOfornmener  ®(eic^^e{t  unter  ben 
fdnflHd^en  9Rtnera(b{(bungen  aufgefunden  n)orben.  fBiix 
unterfc^eiben  bie,  ml^t  in  ben  ©cftlacfen  sufdlTig  entjian* 
ben  finb,  unb  bie,  treibe  abfic^tlic^  t)on  ben  S^emifern 
^et^orgebrad^t  würben»  3«  ben  erfleren  gehören  gelbf^jat^, 
®Jimmer,  «ugft,  DlMn,  »(enbe,  fri^fiamfirted  gifenon^b 
(SifengUmmer),  SRagneteifen^Dctaeber  unb  metaQifc^ed 
a;itan^^gu  ben  g^reÜen:  ®ranat,  3bofra^,  Äubin  (bem 
orjentalffd^en  an  ^ärte  glefc^),  DIbin  unb  8lugit"*  !Die 
^ier  genannten  SRineralien  bi(ben  bie  ^au)}tbef}anbt^ei(e  t)on 
®ranit,  ®neiß  unb  ®Ifmmerfc^{efer,  t»on  Safalt,  S)oIerit 
unb  t)ie(en  ^oxpf)\fxtn*  2)ie  funßlid^e  Srjeugung  )>on 
$e(bf)}at^  unb  ®Iimmer  ifl  befonber^  t)on  großer  geogno# 
fitfclier  aBid^tigfeit  für  bie  Xl^eorie  ber  ®neifbi(bung  burc^ 
Umn)anblung  be^  a;^onf(^ieferd.  S)iefer  enthält  bie  83e^ 
ftanbt()ei(e  M  ®ranit^ ,  ifali  nic^t  audgefd^ (offen  ^*  @d 
wdre  bemnac^ ,  bemerft  mit  Sted^t  ein  fc^arffinniger  ®eognofl, 
^err  t)on  !Dec^en,  nic^t  \tf)x  unerwartet,  wenn  wir  an 
ben  aBAnben  eined  ©c^meljofend ,  ber  aud  2:^onf(^iefer 
unb  ®rauwa(fe  aufgeführt  iß,  einmal  ein  ®nei^fragment 
ftc^  biiben  fAl^en. 

@d  bleibt  in  biefen  allgemeinen  93etrac^tungen  über 
bie  fefle  @rbrinbe  m^  Slufgd^lung  t)on  brei  @ntfle^ungd^ 
formen  (bem  QxupHon^ ^ ,  ®ebiment#  unb  metamorp^ofirten 
®eflein)  noc^  eine  »ierte  ßlaffe  ju  nennen  übrig,  bie  ber 
Slgglomeratbilbung  ober  bed  a;rümmergejiein6. 
3)iefer  9?ame  felbfl  erinnert  an  bie  3erftörungen ,  weld^e 
bie  Dberfld^e  ber  ©rbe  erlitten,  er  erinnert  aber  aud^  an 
bie  *4}roceffe  ber  6Ämentirung  (Serfittung),  weldje  burc^> 


282 


(Sifenori^b,  burc^  t^on^  unb  falfartige  93inbemiüel  bie  balb 
abgerunbeten ;  ba(b  ediQ  gebliebenen  Steile  tDieberum  mit 
einanber  t)erbunben  f)aU  3(gg(omerate  unb  Xrummergefieine 
im  n>eitefien  @inne  be^  aBortd  offenbaren  ben  Sl^arafter 
einer  )n)iefac^en  @nt{}e^ungdn)eife.  2)ie  SRaterialien ,  tvelc^e 
i^re  med^anifc^e  3ufammenfe$ung  bitben,  ftnb  nic^t  b(op 
^on  ben  flutl^enben  9){eered)t>ogen  ober  be^Degten  füpen 
aBaffern  herbeigeführt  j  ed  giebt  Sirümmergefieine,  an  beren 
93i(bung  ber  @top  M  SSafferd  feinen  9(nt^ei(  gel^abt  f)aU 
,,aQenn  bafaltifc^e  3nfe(n  ober  Xrac^vtberge  auf  ®pa(ten 
ftd^  ergeben,  ptxanla^t  bie  äieibung  M  auffieigenben  ®e# 
fiein^  gegen  bie  Sßdnbe  ber  spalten,  bap  S3afa(t  unb  Srac^v^ 
fic^  mit  Siggiomeraten  il^rer  eigenen  ^Raffen  umgeben.  3n 
ben  ©anbfieinen  t)ie(er  Formationen  flnb  bie  Äömer,  aud 
benen  fte  }ufammengefe$t  finb,  me^r  lo^geriffen  burd^  bie 
Steibung  M  au^brec^enben  ( t)U(fanifc^en  ober  plutonifc^en ) 
®eftein^,  a(d  jertrummert  burd^  bie  93ett>egung  eined  nad^r 
barüc^en  SDteere^*  2)ad  2)afein  fold^er  Steibung^^Son^ 
g(om er ate  (bie  in  beiben  SBeßtl^eilen  in  ungeheuren 
Waffen  gefunben  iverben)  bejeugt  bie  Sntenfität  ber  itraft, 
mit  weicher  bie  (Sruption^maffen  gegen  bie  (Srboberfl&c^e 
geflogen  ftnb,  aW  fie  au^  bem  Snnern  em>)orgetrieben  n)ur^ 
ben.  !Die  Sßaffer  bemächtigen  fic^  bann  ber  il^re^  dttfam^ 
men^anged  beraubten  isomer  unb  t)erbreiten  fte  in  Sagen 
auf  bem  ®runbe  felbfi,  ben  fie  iiberberfen."  ^  ©anbfleim 
®ebi(be  finbet  man  eingelagert  burc^  alle  Sc^ic^ten  t?on 
bem  unteren  ftlurifc^en  Uebergangdgebirge  an  bid  jenfeitd 
ber  i^reibe  in  ben  S^ertiArformationen«  9(n  ben  9iAnbern 
ber  unermeplicf;en  @benen  bed  9}euen  9QeItt^ei(d,  in  unb 
au^er^alb  ber  2:ro))en,  fte^t  man  fie  mauerartig  gleic^fam 
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bad  alte  Ufet  bejei^nen,  an  bem  bie  m&c^tige  äBeUem 
branbung  fc^&umte. 

äBenn  man  einen  93({(f  tragen  tDiU  auf  bie  geogro^ 
p^ifc^e  SSerbreitung  ber  ©ebirg^arten  unb  i^ve  rAumlid^en 
SBer^&Itniffe  in  bem  3:^ei(e  ber  Srbrinbe,  n)e((l^er  unfern 
99eobacl^tungen  }ug&ngtic^  ifü,  fo  erfennt  man,  baf  ber 
am  aUgemeinfien  t)erbreitete  c^emifd^e  @toff  bie  ifiefeU 
fdure  ifi,  meifl  in  unburd^ftc^tigem  d^ß^nbe  unb  mannig# 
fac^  gefärbt.  3la(i)  ber  fefien.ÄiefelfÄure  ^errfc^t  gunäc^fl 
fo^ienfaurer  Stalty  bann  fommen  bie  SSerbinbungen  t)on 
IMefelfdure  mit  S^onerbe,  A^ali  unb  Patron,  mit  SalU 
erbe,  SDlagnefta  unb  (Sifenori^b.  9Qenn  ba^,  n>ad  n)ir  ®u 
birg^arten  nennen,  befiimmte  Slffodationen  einer  Heinen 
^afjl  »on  SRineralien  finb,  benen  fid^,  n)ie  jjarafitifc^, 
einige  anbere,  aber  aud^  nur  befüimmte,  anfc^Iie^en;  n>enn 
in  einem  Sruption^gefiein ,  bem  ®ranit,  bie  Slffodation  t)on 
Ouar)  (£iefe(f&ure),  ge(bf)}at^  unb  ©limmer  bad  Sßefent^ 
lic^e  ifl:  fo  ge^en  biefe  9)tinera(ien  auc^  t)erein)e(t  ober 
gepaart  burdb<t)ie(e  anbere  @(^id^ten  ^inburd^.  Um  nur 
beifpieldmeife  )U  {eigen,  n>ie  quantitatit)e  SSer^dltniffe  ein 
gelbfpatl^gefiein  t)on  einem  anberen,  gümmerreid^en  untere 
fc^eiben,  erinnere  id^  baran,  bap,  menn,  nad^  SRitfc^erUc^, 
)um  ^üt\}fatf)  breimal  me^r  S^^onerbe  unb  V3  me^r  üiefeU 
f&ure,  a(d  bemfelben  eigen  ifl,  ^injugefilgt  n)irb,  man  bit 
3ufammenfe^ung  bed  ®(immerd  ereilt.  3n  beiben  iß  £a(i 
enthalten,  ein  ©toff,  beffen  (Srifienj  in  »ielen  ®ebirg«# 
arten  )t>o^(  über  ben  Slnfang  aller  Segetation  auf  bem 
(Srbförper  ^inaufßeigt. 

3)ie  Stei^enfolge  unb  mit  i^r  bad  Sllter  ber  Formationen 
n>irb   bur(^   bie  gegenfeitige  S(uf(agerung   ber    ©ebiment^ 
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bei  umgetDanbelten  unb  ber  Slggregatfd^ic^ten ,  bur(^  bie 
9}atur  ber  ®ebi(be,  btd  )u  n)el(^er  bie  @nt)>t{ondmaffen 
l^inauffieigen ;  am  ftcl^erßen  aber  bur^  bie  Slnmefen^eit  or# 
ganifc^er  Siefte  unb  bie  SBerfc^iebenartigfeit  {^re6  93aued 
cxUnnU  !Die  S(nn>enbung  ber  botanifc^en  unb  joologifc^en 
j^ennjeic^en  auf  bie  Seßimmung  bed  $((terd  ber  geKtnaffeU; 
bie  (S^ronometrif  ber  (Srbrinbe,  welche  ^oofe'd  gtofer 
®eif}  fc^on  af)ntU,  bejeic^net  eine  ber  g(ingenbf}en  Spoc^en 
ber  neuen ;  ben  femitifc^en  @tnfläffen  menigßend  auf  bem 
kontinent  tnbliä)  entjogenen  ®eognofie*  $a(&onto(og{f(|)e 
@tubien  ^aben  ber  Se^re  t)on  ben  flarren  ®eb{(ben  ber 
@rbe;  )Die  burc^  einen  be(ebenben  $auc^,  Slnmut^  unb 
Sielfeitigfeit  t)erlieben. 

!Die  t)erf}einerungd^a(tigen  ®c^ic^ten  bieten  und, 
in  i^ren  ®rab{}ätten  erhalten,  bie  Floren  unb  bie  %aus 
nen  ber  t)erp[offenen  3a^rtaufenbe  bar*  SSir  feigen  auf^ 
u>&rtd  in  bie  d^it,  inbem  wir,  bie  rdumlic^en  Sagerungd« 
))er^ä(tniffe  ergrunbenb,  t)on  @i)\6)t  )U  Sd^iäjt  abmirtd 
bringen.  @in  ^ingefc^munbened  S^ier^  unb  $flanjen(eben 
tritt  t>or  unfere  Singen.  9Qeit  )>erbreitete  @rOret?o(ut{onen, 
bie  @rl^ebung  großer  Sergfetten,  beren  relative^  SHter  u>{r 
)u  befiimmen  rermogen,  bejeid^nen  ben  Untergang  alter 
Organismen,  bad  Sluftreten  neuer*  Einige  n)en{ge  ber 
älteren  erfd^einen  noc^  eine  3^^^  I^ng  unter  ben  neueren. 
3n  ber  ßingefc^rfinft^eit  unfrei  SBJiffend  t)om  Serben,  in 
ber  99i(berfpra^e,  n)eU^e  biefe  Singef^rdnft^eit  «verbergen 
foU,  nennen  wir  neue  ©c^opfungcn  bie  ^tfiorifc^en 
$^änomene  bed  Sßec^feK  in  ben  Organismen,  wie  in  ber 
©ewo^nung  ber  Urgewdffer  unb  bed  gehobenen  trocfenen 
9oben6.      9a(b    finb    biefe    untergegangenen    organifc^en 


285 


@ebilbe  ganj  erhalten,  t^oQfldnbtg  bid  in  bte  neüifien  ®e^ 
kvebC;  ^uden  unb  geglieberten  Zf)tlU'y  halb  f^at  bad  (aufenbe 
Xf)kx,  auf  feuchtem  S^onletten  fottfdj^reitenb ,  nur  feine 
S&l^rte,  in  ben  (S.opxolitf)tn  bie  Steße  unt)eibauter  9Ia^rung 
^interlaffen.  3n  ber  unteren  3urafc^ic^t  (Siad  t>on  S^me 
SRegi«)  ifi  bie  (Sr^aftung  be6  S)intenbeuteW  «^  ber  ©ejjia 
fo  n)unberbar  t>o(Ifommen,  bap  biefelbe  SOtaterie,  toel(f)t 
\>ox  SR^riaben  t)on  3a^ren  bem  3)§iere  ^at  bienen  fonnen, 
um  fic^  ))or  feinen  Seinben  )U  ))erbergen,  noc^  bie  Sarbe 
hergegeben  f)atf  mit  ber  fein  93ilb  entn)orfen  tvirb.  3n  an^ 
bem  ®cl^i(^ten  iß  oft  nur  ber  fc^n)a(^e  SIbbrud  einer  Ttn^ 
fc^e(f(^a(e  übrig  geblieben;  unb  boc^  fann  biefe,  t)on  fRtU 
fenben  aud  einem  fernen  Sanbe  mitgebracht,  n)enn  fte  eine 
geitmufc^el®  ifi,  lehren,  welche  ©ebirgdformation  fl* 
bort  t)orftnbet,  mit  )oe((^en  anberen  organif(^en  Steffen  fte 
»ergefellfc^aftet  tt>ar*  ©ie  ergAl^It  bie  Oefc^ic^te  bed  8anbe^. 
!Dad  jergliebernbe  ©tubium  bed  alten  3:^ier^  unb  $flam 
)en(ebend  W  eine  )n)iefa(^e  Stic^tung.  2)ie  eine  ifi  eine 
rein  morp^ologifc^e,  unb  t)or)ugdn)eife  ber  9}aturbefc^reibung 
unb  $^9fto(og{e  ber  Organismen  )ugen)anbt;  fte  füUt  burc^ 
untergegangene  Silbungen  bie  Süden  in  ber  Siei^e  ber  je^t 
noc^  belebten  aM.  2)ie  }n)eite  Stic^tung  ifi  eine  geogno^ 
ßifc^e,  mläft  bie  foffilen  9iefie  in  i^rem  SBerJ^dltnif  }U 
bem  Slufeinanberfiegen  unb  xtlatit>en  S((ter  ber  ©ebiment^ 
formationen  betrautet.  ?ange  ifi  bie  erfiere  bie  öor^err^ 
fc^enbe  ge)t>efen,  unb  eine  gu  unt)ol(fi&nbige  unb  oberflic^^ 
(ic^e  SSergleic^ung  ber  SBerfieinerungen  mit  ben  ie$t 
erifiirenben  airten  f)atU  aufStrwege  geleitet,  beren  ©puren 
no(^  in  ben  wunberfamen  Benennungen  gemiffer  9laturförper 
)u  entbecfen  finb.     9Ran  tt>oate  in  allen  untergegangenen 
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8(rten  He  (ebenben  erfennen,  wie  nai)  falfc^en  S(n(u 
logien  man  im  16ten  3a^r^unberte  bie  Siliere  M  alten 
unb  neuen  ßontment^  mit  einanber  t)er)re(^fe(te.  $eter 
(Samper ;  ©cmmering  unb  ^(umenbac^  Ratten  ba^  93er^ 
bienfi,  burc^  bie  n)iffenf(^aft(icl^e  8lm\)enbung  einet  feinem 
ren  t>erg(ei^enben  Slnatomie  ben  ofleologifd^en  S^eit  ber 
^alÄontoIogie  ( SUtert^umef unbe  be^  organifc^en  gebend), 
fo  treit  bevfelbe  bie  gropen  foffiten  SBirbelt^iere  betrifft, 
)uerfl  auf}uHären;  aber  bie  eigentliche  gecgnofiifc^e 
S(n fielet  ber  äJerfleinerungdleJ^re,  bie  glücfUc^e  SSerbinbung 
ber  )oo(ogifci^en  S^araftere  mit  ber  9l(terd#  unb  Sluflage^ 
rungdfofge  ber  ©c^ic^ten,  t>erbanft  man  ber  großen  Slrbeit 
t)on  ®eorg  ßut)ier  unb  Slleranber  Srongniart. 

3)ie  dlteflen  ©ebimentformationen ,  bie  bed  Sranfitiond^ 
gebirged,  bieten  in  ben  organifc^en  JReflen,  welche  fie  ein^ 
fd^Iiepen,  dn  ©emifd^  t>on  ©Übungen,  bie  auf  ber  ©tufen*= 
(eiter  ber  fic^  attmälig  t^ert^oOfcmmnenben  @ntn){(f(ung  einen 
fe^r  »erfc^iebenen  $Ia$  einnehmen.  JBon  ?PfIanjen  ent^ 
galten  fle  freiließ  nur  einigen  Seetang,  gi^copobiaceen ,  bie 
t^ietteic^t  baumartig  n)aren,  Squifetaceen  unb  tropifc^e  Sarn^ 
aber  »on  ben  t^(erif(^en  Organismen  finben  tt)it  fonberbar 
jufammen  Srujiaceen  (2;riIobiten  mit  9?e$augen  unb  (So^ 
lljmenen),  8rac^ioi)oben  (Spirifer,  Orthis),  bie  jierlic^en 
S<5lgläronlten,  n)el(^e  ben  ßrinoiben  na^e  flehen  ^^,  Ortf^o^^ 
ceratiten  aud  ben  (Se))^a(o))oben ,  Stein  ^  Soraden ,  unb  mit 
biefen  niebern  Organismen  fd^on  gifc^e  t)on  4t>unberbarer 
®ejialt  in  oberen  fllurifc^en  ©c^id^ten.  !Die  fc^wergejjan* 
jerte  gamilie  ber  6ep^alafi)iben ,  auS  welcher  gragmente 
ber  Oattung  Pterichthys  lange  für  Srilobiten  gehalten 
»urben,    ge^ren    bem   be»onif*en    ®ebilbe    (Old    Red) 
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audfc^Iiepnc^  an-j  unb  jeigen,  nai)  Sloaffij,  in  ber  Steige  ber 
Sif deformen  einen  fo  eigentl^umlic^en  Z^f^pM,  al^  3c^t^9o# 
fauren  unb  ^(efiofauren  unter  ben  9ie))ti(ien»  ^  9(u^  bei 
©ruppe  ber  Sfmmoniten  beginnen  bie  ®oniatiten  ^^  ebenfalls 
in  bem  Uebergang^fa(f  unb  ber  ©raun^acfe  ber  bet^onifd^en 
Sd^ic^ten,  ja  fe(bf}  in  ben  (e$ten  ftturifd^en. 

2)ie  Slbf^&ngigfeit  ))^9ficIogifc^er  Slbfiufung  t)on  bem 
SlUer  ber  Formationen,  n>elc^e  b\^f)cx  in  ber  Lagerung  ber 
»itbellofen  Sll^iere  n)enig  erfannt  iDorben  ifi''*,  offene 
bart  fic^  auf  bad  regelmdpigfie  in  ben  SSertebraten  ober 
aaSirbelt^ieren  felbfi.  2)ie  dltefien  unter  biefen  finb,  n)ie 
tpir  eben  gefe^en,  bie  Sifc^ej  bann  folgen  na^  ber  Steige 
ber  Formationen ,  t)on  ben  unteren  )u  ben  oberen  uberge^enb, 
Steptilien  unb  ®Auget()iere*  2)a^  erße  ^ttptll  (ein  ®aurier, 
SDtonitor  nac^  SuDier),  bad  fc^on  bie  Slufmerf famfett 
Don  Setbni$^^  anregte,  }eigt  fi(^  im  ihi)>ferfc^ieferp:o)  bed 
3e(^f}eind  in  3)^dringen;  mit  il^m  t)on  gleid^em  Sllter, 
nac^  SRurcfiifon,  $a(Aofauru6  unb  Xl^ecobontofaurud  t)on 
93rif}o(.  3)ie  ©aurier  nehmen  gu  im  3Rn^^tltalV^ ,  im  Sttn^^tx 
unb  in  ber  Suraformation ,  n)o  fte  i^r  SWarimum  erreichen. 
3ur  3eit  biefer  Formation  lebten:  ^ßfeflofauren  mit  30 
SBirbei  langem  @d^n)anenl^a(fe ,  ber  iD2ega(ofaurud,  ein 
crocobilartige^  Ungeheuer  t?on  45  Fu^  Sdnge  unb  mit 
Fupfnoc^en  wie  ein  fd^wered  ?anbfdugetl^ier,  8  8lrten 
gropiugiger  Sc^t^l^ofauren ,  ber  ©eofaurud  ober  ®6mme# 
ring'd  Laceria  gigantea,  enb(ic^  7  fc^euflic^  n)unberbare 
?ßterobacti^Ien ^5  ober  Saurier  mit  einer  %l\iQf)a\xU  3n 
ber  i^reibe  nimmt  bie  3af)l  ber  crocobilartigen  Saurier 
f(^on  ab;  boc^  begei^nen  biefe  Spoc^e  bad  fogenannte 
Svocobil  t)on  3Jlaftxi(fft  (9Rofofaurud  t?on  Soni^beare) 
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uub  Dad  coloffale,  ))ie(Ieic^t  gradfreffenbe  Sguanobon. 
X^iere,  bie  jum  je^igen  ®ef(l(^(e(^te  ber  (Srocobile  ge^o^^ 
ren,  l^at  Sut^ier  bi^  in  bic  SertiArformatton  aufzeigen 
fe^en;  ia  ©cbeuc^jer'd  ®ünbf(ut ^9Renf^  (homo  dilu- 
vii  testis),  ein  großer  Salamanber,  mit  bem  S[ro(ot(  ^tt* 
tuanbt,  n)e(c^en  id^  aud  ben  ®een  um  SDterico  mitgebracht, 
gehört  bev  neue|len  ®itpn>af[er/9ormatton  ))on  Deningen  am 
2>ad  relatit)e  9((ter  ber  Organismen,  burd^  bie  $(uf* 
(agerung  ber  ®ebirgdf(^i(^ten  beflimmt,  %^i  )u  tvic^tigen 
Mefultaten  über  bie  JBer^aitniffe  geful^rt,  tvelc^e  jtvifc^en 
ben  untergegangenen  unb  noc^  lebenben  ®ef(^(e(^tern  unb 
Arten  (lefttere,  bie  8lrten,  in  fe^r  geringer  S^l^O  ^rfannt 
werben*  SlUe  unb  neue  99eobac^tungen  ern)eifen,  ba^  bie 
S(oren  unb  Raunen  um  fo  t)erf(^iebener  t)on  ben  je^igen 
®efla(ten  ber  fßP^anjen  unb  Spiere  finb,  a(((  bie  ®ebiment# 
formationen  ju  ben  yxxiXtxtxi,  b*  %.  Alteren,  gel^oren*  3)ie 
numerifd^en  JBerl^AItniffe,  tt)elc^e  biefe  grope,  »on  6ut)ier'* 
)uerfl  aufgeflArte  Sßec^felerfd^einung  bed  organifc^en  bebend 
barbietet,  ^aben  befonberd  in  ben  t)erf(^iebenen  ®ru))))en 
ber  Sertidrformation ,  bie  eine  betrdc^tlid^e  9)laffe  genau 
unterfuc^ter  ®ebi(be  enthalten,  burc^  bie  »erbienjiDotte 
S(rbeit  ))on  iDed^a^eS  unb  S^eH  gu  entfd^eibenben  Srgeb^ 
niffen  geleitet*  2Igaffij,  ber  »on  1700  »rten  foffifer  gifc^e 
j^enntnip  genommen,  unb  bie  3^^!  t^^^  (ebenben  Slrten, 
n^etc^e  befc^rieben  finb  ober  in  Sammlungen  aufbett)al^rt 
n>erben,  auf  8000  fc^ä^t,  fagt  mit  Sefiimmt^eit  in  feinem 
9Reif)ern>erfe :  „bap  er  mit  $(uSna^me  eined  einjigen  Keinen, 
ben  2:^ongeoben  t)on  ®r6n(anb  eigent^dmfid^en  foffilen 
${f<^ed/  in  ^Vitxi  3;ranfitiond#,  9(ö)#  unb  2;ertiarfc^{(^ten 
fein    3;f)ier    biefer    Slaffe    gefunben    ^abe,    bad    fpedfifc^ 
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ibentifc^  mit  einem  je^t  noci)  lebenben  Sifc^e  tvire''^  er  fugt 
Die  it>i(^tige  Semerfung  ^inju :  „  bap  in  ben  unteren  3:ert{&r# 
gebilbeU;  j*  99.  im  ®robfa(f  unb  London  Clay,  y,  ber 
foffilen  ^ifc^e  bereite  gan)  untergegangenen  ®ef(^(e(^tern 
juge^öre;  unter  ber  Jhreibe  fei  fein  eingiged  Stf^0^f^(^^^ 
ber  heutigen  ^tlt  me^r  ju  finben,  unb  bie  n)unberbare 
gamilie  ber  ©auroiben  (Sifc^e  mit  ®c^me(}fc^up)}en ,  bie 
in  ber  Silbung  fid^  faß  ben  Steptilien  näl^ern  unb  ))on  ber 
fio^Ienformation,  in  tvelc^er  bie  größten  9(rten  liegen ,  bid 
)u  ber  Jheibe  i»erein)e(t  aufzeigen)  )>er^a(te  ftc^  )u  ben 
beiben  ®efc^Iec^tern  (ßepibofieu^  unb  5Po(i^>)teru6),  n)elc^e 
bie  amerifanifc^en  Sluffe  unb  ben  9Hl  it)oblUxn,  n)ie  unfre 
je$igen  @(e)>^anten  unb  Za)fixe  ju  ben  SDtaflobonten  unb 
änaplot^erien  ber  Urwelt."^ 

J^reibefc^id^ten  aber,  mlifc  noc^  )U>ei  biefer  ®auroi# 
bemgifd^e,  unb  riefen^afte  JRejjtilien,  wie  eine  ganje  bereite 
untergegangene  SBclt  t>on  ßoraden  unb  SRufc^eln  barbie^ 
ten,  jinb,  nac^  6f)renberg'd  fc^onerSntberfung,  aM  micro:? 
fci))>ifc^en  $o()^t^a(amien  jufammengefe^t;  beren  t)ie(e  nocl^ 
^ute  in  unferen  Speeren ,  unb  gwar  in  mittleren  breiten, 
in  ber  Worb  ^  unb  Dfifee ,  leben.  !Die  erfle  ®nn)pe  ber  a^er# 
tiarformation  über  ber  ^eibe,  eine  ©ruppe,  bie  man  fic^ 
gewöhnt  f)attt  bxixd)  ben  9{amen:  @c^ic^ten  ber  @ocdm 
$eriobe  ju  bejeic^nen,  verbient  a(fo  eigentlich  biefen  3ta* 
men  nic^t  —  ,;ba  bie  SRorgenb&mmerung  ber  mit  und 
lebenben  5»atur  »iel  tiefer  in  bie  ®efc^i(^te  ber  6rbe  reicht, 
ald  man  bid^er  geglaubt  i^atttJ*'^ 

SBie  bie  gif^^e,  bie  dlteßen  aUer  SffiirbeÜ^iere ,  fc^on 
in  {{(urifc^en  2:ranfitiondf(^ic^ten  fic^  geigen  unb  bann  un« 
unterbrochen    burc^   afle   Formationen   burc^ge^n,    bid   in 

a  0.  <^umbo(tt.  Stoimo»,   I.  1^ 
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Me  &i)li)Un  ber  tertidtfn  ^tity  n)ie  wir  bie  Saurier  mit 
ttm  ^täjfitin  f)abtn  beginnen  fe^n :  fo  finben  fid^  bit  erfieu 
Sduget^iere  (Thylacotherium  Prevostii  unb  T.  Bucklandi, 
nai)  93a(encienne6 '^  mit  ben  Seutelt^ieren  nal^e  t)ern)anbt) 
in  ber  Suraformation  (bem  ®tonc«fielb*®c^tefer),  unb  ber 
erße  SJogel  in  ben  dlteren  ifretbegebüben  ^.  2)ad  finb  md) 
unferm  ie^igen  SBiffen  bie  unteren  ©renjen  ber  Sifc^e, 
ber  ©aurter,  ber  ©duget^tere  unb  ber  SBögeL 

Sßeiin  aber  auc^  )>on  ben  tt>irbe((ofen  Silieren  in  ben 
ditefien  Formationen  ® tein ^ (Soratten  unb  @er)}u(iten  mit 
fe^r  au^gebilbeten  (Se))^a(o))obcn  unb  (Sruftaceen  ol^i^i^i^id/ 
alfo  bie  tjerfd^iebenficn  Drbnungen  unabgefonbert  erfc^ei« 
nen,  fo  finb  bagegen  in  t>te(en  einjeinen  ©ruppen  berfelben 
Drbnung  fc^r  beftimmte  ®efe^e  entbecft  tt>orben.  SRufd^eU 
SBerfieinerungen  berfelben  9[rt,  ©oniatiten,  3)ri(obiten  unb 
9tummu(iten  bi(ben  ganje  Serge*  Sßo  t)erfc^iebene  ®u 
fc^Iec^ter  gemengt  finb,  ifl  nic^t  b(o$  oft  eine  beflimmte 
9tei^efo(ge  ber  Organismen  nac^  93er^d(tnip  ber  Siuflo^ 
gerung  ber  Formationen  erfannt  xocxitn,  man  f^at  auäf 
in  ben  untergeorbneten  @(^ic^ten  berfelben  Formation  bie 
Slffodation  gewiffer  ®ef(^(ecl^ter  unb  Sirten  beobachtet. 
3)urc^  bie  fd^arffinnige  Siuffinbung  ber  ©efe^e  ber  Sobeni' 
fteUung  t)at  Seopolb  )>on  9u(^  bie  Unja^I  ber  Simmoniten 
in  tt)o^(  gefonberte  F<^mi(ien  get^eilt,  unb  cxxoie^tn,  wie 
bie  Seratiten  bem  SRufc^eifalf,  bie  SBibber  (Arietes)  bem 
iia^,  bie  ®oniatiten  bem  3:ranrttionS^i(a(ff}ein  unb  ber 
®raun>a(fe  angehören.  ^^  Selemniten  ^aben  i^re  untere 
®ren}e^  im  j^euper,  ben  ber  3urafalff}ein  bebecft,  il^re 
obere  in  ber  ^eibe*  .2)ie  SSaffer  finb  su  benfelben 
<it>o(l(^en  in  iDeit  ton  einanber  entfernten  äBeltgegenben  burc^ 
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Sc^aU^tere  belebt  gekDefen,  bte  wenigflend  tl^et(meife,  U'ie 
man  ^eute  beftimmt  tveip,  ibentifc^  mit  ben  in  (Suropa 
foffifen  Haaren.  Seopolb  ))on  Suc^  f)at  aM  ber  fitblic(;en 
^emifpl^Are  (SSuIfan  SKa^po  in  (S^ili)  ^rog^ren  unb  ZxU 
gonien,  b'Drbignv  f)at  a\x^  bem  ^imala^a^^ebirge  unb 
ben  inbifc^en  Sbnen  t)on  (£utfc^  SImmoniten  unb  ©r^^ 
p^een  bejei^net,  ber  Slrt  nad^  genau  ibentifd^  mit  benen, 
n)e(c^e  aud  bem  alten  Surameer  in  !Deutf(^{anb  unb 
Stanfreic^  abgefegt  n)orben  finb. 

®ebirg^fc^ic^ten ,  au^gejeid^net  burd^  befiimmte  9lrten 
ber  ^etrefacte  ober  burc^  befiimmte  ©efc^iebe,  bie  fie  ent^ 
galten,  bitben  einen  geognoflifc^en  ^orijont,  nac^ 
welchem  ber  forfc^enbe  ®eognof};  u>o  er  }n)eife(^aft  bleibt, 
ftd^  Orientiren  fann,  unb  beffen  93erfo(gung  fidlere  S(uf# 
fd^Iuffe  getvä^rt  über  bie  äbentitdt  ober  bad  re(ati))e 
S((ter  ber  Formationen,  über  bie  periobifc^e  SBieberfe^r 
getDiffer  @d^icl^ten ,  i^ren  $ara(Ie(i6mu^  ober  i^re  gin)# 
(ic^e  Suppreffion  (SSerfümmerung)*  äBenn  man  fo  ben 
Xvpud  ber  ®ebiment  ^  ®eb{(be  in  ber  gropten  Sinfac^^eit 
feiner  SBeraDgemeinerung  ouff äffen  toiU,  fo  folgen  »on 
unten  nac^  oben: 

1)  bad  fogenannte  Uebergangd^®ebirge  in  ben 
^xoti  9(bt(;ei(ungen  unterer  unb  oberer  ®rau)Da(fe  ({i(u^ 
rifcber  unb  bet)onifc^er  ©d^ic^ten),  (entere  t)ormaM  aU 
alter  rotier  ®anbf}ein  bejeic^net; 

2)  bie  untere  Ztia^^,  a(d  Sergfalf,  ®teinIo^(en# 
gebirge  fammt  Sobttiegenbem ,  unb  itdf^tuxy 

3)  bie  obere  a:riad,  aW  bunter  ©anbflein«, 
SBln^^tltalt  unb  j^euper; 

4)  ber  Surafalf  (Cia«  unb  Dolitl^en)j 


5)  Ouaberfanbfiein;  untere  unü obere  j^reibe,  aW 
b{e(e$te  berStojfc^ic^ten;  tt)tlä)c mit  beut S3ergf a(f  beginnen^ 

6)  Xerti&r^^ebilbe  in  brei  9(bt^et(itngen ,  bte 
burc^  ®robfa(f;  99raunfo^(e  unb  ®ub^9())enn{nen^®e^ 
rode  bejetd^net  u>erben* 

3m  @(^utt(anbe  folgen  bann  bie  riefenmAptgen  Stnoäftn 
Donveltlid^er  ©duget^iere :  SRafiobonten ,  IDinot^erium, 
liRtffurium,  tinb  bie  SKegat^eriben ,  unter  benen  Dn>en'd 
fault^ier^ artiger  3Wi^Iobon  11  gup  gSnge  erreicht»  3« 
biefen  »oriveltlic^en  ©efc^lec^tern  gefetlen  flc^  bie  foffiten 
9ief}e  je$t  (ebenber  2;^iere:  6(ep^ant;  fR^tnocerod,  Oä)^, 
$ferb  unb  ^irfc^.  2)ad  mit  SRafiobonten^ifnoc^en 
fiberfünte  gelb  bei  Sogota  (Campo  de  Gigantes),  in  bem 
ic^  forgfditig  graben  rie^«*^  ((egt  8200  guf  über  bem 
9Reeredf)}iege(;  unb  in  ben  ^oc^ebenen  \>on  SRerico  gehören 
bie  gefunbenen  ®ebeine  untergegangenen  ?lrten  tt>abrer 
6(ep ganten  am  ®o  n)ie  bie,  gen)if  ju  fe^r  ungleichen 
Spotten  gel^obene  Sinbedfette,  enthalten  auc^  bie  SBorgebirge 
bed  ^imala^a  (bie  ®en)a(ir<c^üge(;  n)e(c^e  ber  Sapit&n 
6aut(e9  unb  Dr.  gafconer  fo  eifrig  burc^fuc^t  ^aben)  neben 
ben  ga^Ireid^en  SRaflobonten ,  bem  ®i))atl^erium  unb  ber 
riefenbaften ,  12  gup  langen  unb  6  guf  l^o^en  Sanbfd^ilb^ 
fröte  ber  9Sorn)eIt  (Colossochclys)  ®efc^Iec^ter  unferer  ^cit: 
eiep^anten,  SR^inocerod  unb  ®iraffen}  ia,  njad  fe^r  ju 
beachten  ifl ,  in  einer  ßom ,  bie  ^eute  noc^  baffetbe  txopi\^t 
Stlima  geniest,  n)e(^ed  man  )ur  S^it  ber  SRaflobonten 
»ermut^en  barf.  ^ 

Wac^bem  toir  bie  anorganifc^en  ©ilbungdflufen  ber 
(Srbrinbe  mit  ben  t^ierif^en  Kefien  Derglic^en  l^aben,  tvelc^e 
in  berfelben  begraben  liegen,  bleibt  und  noc^  übrig  einen 
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anbeten  X^eü  bec  ®ef(^i(^te  be^  organifc^en  liebend 
5U  berühren:  ben  ber  ^tQäation^f(Spoä)m,  ber  mit  ber 
)une^menben  ®rcfe  be^  trocfnen  Sanbe6  unb  ben  Stobtfi« 
cationen  bev  ?Itmofp^äre  it>ec^felnben  gfoten.  S)ie  ditefien 
3:ranfuiondf(^ic^ten  jeigen,  n)ie  fd^on  oben  bemerft,  nur 
^eilige  Saubpflanjen  bed  SReered.  @rfl  in  ben  bet>onif(^en 
®c^id()ten  ^at  man  )>cn  ©efAfpflanjen  einige  frV))toga^ 
mifc^e  Sonnten  (@a(amiten  unb  Si^co))ob{aceen )  beobachtete 
Stic^td  fc^eint  ju  beu^eifen,  tvie  man  aud  tl^eoretifc^en 
Slnjtc^ten  über  6infac^l§ieit  ber  erften  8ebend# 
formen  f)ai  annehmen  n^oOeU;  ba0  bad  t)egetabi(ifc^e 
Seben  früher  a(d  bad  an{ma(if(^e  auf  ber  alttn  (Srbe  er# 
umc^t  fei,  ba^  biefed  burd^  iened  bebingt  fei.  ©elbfi  bie 
Srifien)  ))on  SRenfc^enflAmmen,  )t>e(c^e  in  bie  eiftge  ®egenb 
ber  norbifc^en  ^Jofarlduber  }urü(fgebrängt  Sorben  finb  unb 
adein  )>on  Sifc^fang  unb  (Setaceen  leben,  ma^nt  und  an 
bie  ÜKöglic^feit  bev  (Entbehrung  aUed  $fIan}enflotfed.  ^ad) 
ben  be)>onifc^en  @c^ic^ten  unb  bem  93ergfa(f  erfc^eint  ein 
®ebi(be,  beffcn  botanifc^e  3^^9li^berung  in  ber  neueften 
3eit  fo  glÄnjenbe  gortfc^ritte  gemacht  f)aU^  2)ie  ©teim 
fol^ien^Sormation  umfaßt  nid^t  b(op  farnartige  crV))toga# 
mifc^e  ©etoÄc^fe  unb  ^)^anerogamifc^e  STOonocotvfen  C®rdfer, 
Vucca:^ artige  Sitiengemdd^fe  unb  $a(men);  fie  enthält  auc^ 
gvmnofperme  !Dicotv(ebonen  ((Koniferen  unb  S^cabeen). 
gaji  400  Sitten  finb  fd^on  aud  ber  glor  ber  ®teinIo^Ien# 
gebiibe  befannt»  SBir  nennen  ^ier  nur  bie  baumartigen 
(Salamiten  unb  S^copobiaceen ,  fc^uppige  Sepibobenbteen, 
©igiflatien,  bi«  ju  60  guß  8dnge  unb  bidn^eilcu  aufwärt« 
jiel^enb  eingen>utje(t ,  unb  audgejeic^net  butc^  ein  boppelte« 
®ef(ifbAnbe(#@9fiem ;    cactud^d^nUd^e    ©tigmatien ,    eine 
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ttnjal^I  ))on  garnf rdutern ,  t^ei«  a(6  €tdmme;  tl^eiM  alt 
ffiebel;  unb  burd^  il^re  SRenge  bie  no(^  gatt)  infuIAtc 
0efla(t^  bed  trocfenen  Sanbe6  anbetttenb;  S^cabeen^,  unb 
befonberd  $a(men^S  tn  gtringer  3<^9If  Slflerop^yllUen  mit 
qtiirlf örmigen  Sldttern ,  ben  9lajaben  t>ert9anbt ,  araucanem 
artige  Soniferen®  mit  fc^tvac^en  9nbeutungen  t>on  3a9' 
redringen.  2>ie  SBerfc^iebenartigfeit  M  S^arafter«  einet 
Segetation,  meiere  auf  ben  trodengelegten  unb  gehobenen 
3:^e{(en  M  alten  rotten  Sanbfleine  fic^  üpplQ  entn)i(fe(t 
f^at,  ))on  bet  ^ßanjemDelt  ber  je^tgen  3^tt  er^&U  fic^  au(^ 
in  ber  fp&teren  $Begetation6)>eriobe  b{6  )u  ben  (e^ten 
Sc^ic^ten  ber  j^reibe;  aber  bei  grofer  ^rembartigf eit  ber 
formen  jeigt  bie  ®teinfo^(en^^ora  boc^  eine  fe^r  auffaU 
(enbe  einförmige^  Verbreitung  berfelben  ©efd^Iec^ter  (wenn 
auc^  nic^t  immer  berfelben  Sirten)  in  allen  Steilen  ber 
bamaligen  @rboberfl&c^e :  in  9ltn  ^  ^oüant ,  ßanaba,  ®r5n# 
(anb  unb  ^JtetoiDfe'd  Snfel. 

!Die  SSegetation  ber  SBorwelt  bietet  t)orjug6tDeife  folc^e 
®efla(ten  bar,  n)e((^e  burc^  glei^jeitige  Sermanbtfc^aft  mit 
mehreren  Familien  ber  ledigen  9Be(t  baran  erinnern,  baf 
mit  i^r  »iele  S^vi^^tnQlMtx  organifc^er  @nttDicfeIung6*c 
flufen  untergegangen  flnb.  So  flehen,  um  nur  jn)ei  Sei^ 
fpiele  anjufü^ren,  bie  Sfrten  t)on  Jepibobenbron  nac^  8inb(ev) 
jtt)ifc^en  ben  Soniferen  unb  ben  ?v^oj)obiten**,  bal^ingegen  bie 
Siraucariten  unb  5ßiniten  in  ber  Vereinigung  ber  ®efÄß^ 
bunbel  etwad  frembartiged  jeigen.  bleibt  aber  auc^  unfere 
»etracbtung  aUein  auf  bie  Seftttvelt  befc^rdnft,  fo  ifl  bie 
afufflnbung  »on  (S^cabeen  unb  3«Pf^nbÄumen  (Soniferen) 
in  ber  alten  6teinfo^Ien*8(ora  neben  ben  Sagenarien  unb 
bem  gepibobenbron   bo(^  ipon  grofer  Sebeutfamfeit.      !Die 
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Koniferen  l^aben  ndmlic^  nii)t  b(of  SBemanbtfc^aft  mit 
^en  6u))u(ifeten  unb  ben  SetuUneen,  tt)el(^en  wir  fie  in 
ber  Sraunfo^Ien^  Formation  beigefeOt  fe^en,  fic  ^aben  fie 
auc^  mit  ben  S9co))ob{ten*  !£)ie  gamilie  bet  fagu^  artigen 
e^cabeen  nähert  fic^  im  duneren  Slnfel^en  ben  ^^almen, 
wd^renb  fie  im  Sau  bet  Statinen  unb  @aamen  wefentlic^ 
mit  ben  Koniferen  übereinfiimmt*  ^  Sßo  mehrere  Qttin* 
httUnfibie  über  einanber  liegen,  finb  bie  ®ef(^(ec^ter  unb 
ürten  nic^t  immer  gemengt,  fonbern  meifl  gefc^fec^termeife 
georbnet:  fo  bap  ^^copobiten  unb  geit>iffe  gamfrduter  fic^ 
nur  in  einem  8(öje,  unb  Stigmarien  unb  Sigidarien  in 
einem  anberen  ftnben.  Um  fic^  \>on  ber  Ue))))igfett  bed 
$pan)emt>U(I;fed  ber  ^onveU  unb  t)on  ber  burc^  @trö# 
mungen  angel^duften  SRaffe  M,  geit>if'^  auf  naffem  993ege 
in  i^o^Ie  t)ern)anbe(ten  toegetabilifc^en  @toffed  einen  Segriff 
gu  ma(^en;  mup  man  fic^  erinnern,  baf  tu  bem  ®aar# 
brucfer  i?ol[)(enge6{rge  120  ifol^Ienlagen  über  einanber  lie^ 
gen,  bie  t)te(en  fc^tvac^en,  btd  gegen  einen  9uf  biden, 
ungerechnet;  bap  e6  i^o^Ien flöge  t)on  30,  ja  gu  3ol^nflone 
( ®(I)ott(anb )  unb  im  ßreugot  (Surgunb)  ))on  me^r  att 
50  Sup  SRAc^tigfeit  giebt :  n)&^renb  in  ber  äBalbregion 
unferer  gemäßigten  3otte  bie  Stof)U,  meldte  bte  SBalbbdume 
eined  gegebenen  S(d(^enraumd  enthalten,  biefen  äiaum  in 
100  3a^ren  im  2)ur(^fc^nitt  nur  mit  einer  Sc^ic^t  t>on 
7  ginien  2)irfe  beberfen  n)ürbe»^»  9taf)€  ber  SKünbung  Jbe« 
!SR{ffiftppi  unb  in  ben  ))om  9Ibmira(  SSBrangel  befc^riebenen 
fogenannten  ^ölgernen  Sergen  be^  flbirifc^en  Sid# 
meered  finbet  ftc^  noc^  iti^t  eine  fold^e  3af)l  t)on  Saunw 
ftdmmen  burc^  S(upt)ergn)eigungen  unb  SReeredftröme  gufam^ 
mengetrieben,    bap  bie  @(^i(f)ten    be^    S^reib^olgee   an 
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MeSotgänge  mahnen  fonnen,  meldte  tu  ben  93innenivaffern  mxb 
3nfe(kuc^ten  ber  Somelt  bie  (Srjeugung  ber  ®te{nfo^(en# 
ablagerungen  ^cxawla^ttn.  !£)a)U  ))erbanfen  biefe  Slblage^ 
ntngen  gett)if  einen  betr&c^Üic^en  Zf)M  t^red  SRaterfaM 
nid^t  ben  grofen  9aumf)&mmen;  fonbem  Keinen  ®t&fem, 
Sjaubft&utern  unb  niebrigen  (Sn^ptogamen. 

2)ie  3ufAnimengefelIung  t>on  $almen  unb  Soniferen, 
bie  u>ir  bereite  in  bem  6teinfo^(engebi(be  bejeic^net  ^aben, 
ge^t  fort  faß  burc^  alle  Formationen  bid  tief  in  bie  £ertidr# 
$eriobe.  3n  ber  je^igen  SSklt  fd^einen  fie  fic^  el^er  ju 
fliegen.  9Qtr  ^aben  un6,  tvenn  gleic^  mit  Unrecht,  fo  ge# 
\obf)nt,  ade  Koniferen  aM  eine  norbif(^e  Sorm  ju  betra(&^ 
ten:  baf  ic^  fe(bf),  t)on  ben  Jhtjien  ber  ®dbfee  nati^ 
S^ilpanftngo  unb  ben  «!{po(^t^&(ern  ))on  ülterico  ouffiei^ 
genb,  in  (Srfiaunen  geriet^,  a(d  ic^  jmifc^en  ber  Yenta 
de  la  Moionera  unb  bem  Alto  de  los  Caiones  (3800  8uf 
über  bem  ülteeredfpiegel )  einen  ganjen  Xag  burc^  einen 
biegten  9Ba(b  t)on  Pinus  occidentalis  ritt,  in  tt)e((^em 
biefer,  ber  3Beimutl[)6fic^te  fo  d^nlic^e  S^pfenbaum  einer, 
mit  vielfarbigen  ^ßapageien  beberften  göc^erpalme'^  (Corypha 
duicis)  beigefeUt  u>ar.  6übamertfa  n&^rt  Sieben,  aber 
feine  einaige  $inu6art;  unb  bad  erße  3!ftal,  a(d  xif  n)ieber 
bie  ^eimifc^e  ®ef)alt  einer  Spanne  fa^,  erfc^ien  fte  mir 
in  ber  entfrembenben  9lhf)c  einer  $&(^er))alme.  9lu(f)  im 
norböflHc^ßen  6nbe  ber  Snfel  Suba^,  ebenfaOe  unter 
ben  Sropen,  boc^  faum  über  bem  SReere^fpiegel  erhoben, 
fa^  auf  feiner  erflen  Sntbecfung^reife  (S^rißop^  Solumbud 
(Koniferen  unb  $a(men  jufammen  n)ac^fen.  2)er  finnige, 
aUed  bea(^tenbe  9Rann  merft  ed,  ald  eine  ®onberbarfeit, 
fii  feinem  9teifejourna(e  an,   unb  fein   ^reunb  Slng^iera, 
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Der  @ecretär  Serbinanbd  M  (Sat^olifc^en ,  fagt  mit  Set# 
tDunbtung,  ,;i)af  in  bem  neu  attfgefunbenen  Sanbe  man 
palmeta  unb  pineta  beifammen  fdnbe/  @d  iß  fär  bie 
(Beologie  ))on  grofem  änteteffe,  bie  je^ige  93ert^e{(ung  ber 
$flanjen  auf  bem  (Srbboben  mit  ber  ju  t>erg(ei(^en ,  n)e((^e 
bie  gloren  ber  93ortDeIt  offenbaren.  2)ie  temperirte  3one 
ber  iDaffer^  unb  infelreic^en  füblid^en  ^emifp^dre,  in  meid^er 
Xropenfornien  fic^  n>unberbar  unter  bie  formen  f&Iterer 
(Srbflrid^e  mifcl^en,  bietet  nac^  2)arn)in'd  fc^Snen,  (ebenda 
frifc^ien  ©c^ilberungen  ^^  bie  bele^renbflen  Seif})iere  für 
alte  unb  neue,  t)orn>e(t(i(^e  unb  bermalige  ^flanjengeograp^ie« 
3>ie  t)ortDe(t(ic^e  if)  im  eigentüd^en  Sinne  bed  äBorte  ein 
S^eil  ber  ^flanjengefc^ic^te. 

2)ie  Sttcabeen,  \otlä)t  ber  ^af^l  ber  SIrten  nad^  in  ber 
93orn)e(t  eine  n>eit  n)id^tigere  fRollt  aid  in  ber  je^igen 
fpielten,  begleiten  bie  il^nen  t>ern)anbten  Koniferen  ^pn 
bem  ®teinfo^(engebi(be  aufnnutd.  ®ie  fehlen  fafl  g&njUc^ 
in  ber  Speere  bed  bunten  ©anbfleind,  in  ber  (Soniferen  ))on 
feltener  Silbung  (Voitzin.  Haidingera.  Albcrtia)  üppig 
wac^fen;  bie  ßi^cabeen  erlangen  aber  i^r  SRarimum  in 
ben  i^euperfc^ic^ten  unb  bem  Sia6;  n)0  an  20  t)erfc^iebene 
formen  auftreten.  3n  ber  Äreibe  ^errfc^en  SWeere^ppanjen 
unb  Wajaben.  3)ie  C^cabeentt^dlber  ber  Suraformation 
finb  bann  I&ngß  erfc^öpft,  unb  felbfl  in  ben  Alteren  2:erti&r# 
gebilben  bleiben  fie  tief  hinter  ben  Soniferen  unb  $a(men 
)uru(f.  ^ 

3)ie  ?igniten  ober  ©raunfo^Ien^Sc^ic^ten,  bie 
in  allen  8lbtl^ei(ungen  ber  Xertidrperiobe  tjov^anben  finb, 
idgen  in  ben  frü^efien  fr^ptogamif^e  8anbpflanjen ,  einige 
^Palmen,  »iel  Koniferen  mit  beutiic^en  Sa^reeringen ,  unb 
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8ati6^6()et  Don  mel^r  ober  minber  troptfc^em  S^arafter. 
3n  ber  mittleren  tertiiren  ^eriobc  (emerft  man  ba6  ))dn{ge 
3urü(f treten  ber  $a(men  nnb  ßvcabccn,  in  bet  legten  enb^ 
lic^  eine  grofe  S(e^n(ic^feit  mit  ber  gegenmArtiijen  %lexa, 
tte  erfc^einen  plel^Ud)  unb  in  %üüt  unfere  Sichten  unb 
Sannen,  unfere  SupuUfevcn;  S(^orn  nnb  $a)))>e(m  !X>ie 
S)icot9(en^®tämme  ber  Sraunfol^Ie  jeic^nen  ftc^  bi6)i>eilen 
burc^  riefenm&fige  !£)i(fe  unb  l^o^ee  Klter  au^.  Sei  Sonn 
würbe  ein  @tamm  gefunben,  in  bem  Sföggerat^  792  3a^re^# 
tinge'^  jd^Ite.  3m  nörbiic^en  granfreic^  bei  S)fcur  ( unfern 
9lbbe))tUe)  finb  im  34>rfmoor  ber  ®omme  (Sieben  loon 
14  9up  2)ur(^me{fer  entbedt:  eine  2)ide,  bie  im  9l(ten  Son# 
tincnt  auper^afb  ber  SBcnbeheife  feljr  auffaHenb  ifi*  Äad^ 
®öppert'^  grünblic^en  Untcrfud^ungen ,  \t>elc^e  hoffentlich 
balb  burd^  ifupfertafeln  erläutert  erfd^einen  tt)erben,  ,,fommt 
aller  baltifd^e  Sernflein  ))on  einer  Sonifere,  bie,  n)ie  bie 
))or^anbenen  äiefle  bed  ^oljed  unb  ber  Stinbc  in  ))erf(^ie^ 
benen  3llterd}ufi&nben  ben)eifen,  unferer  SEBeif^  unb  9lot6^ 
tanne  am  nd(^ften  fam,  aber  eine  eigene  Slrt  bilbete. 
Ser  Sernfleinbaum  ber  93or)velt  (Pinites  succifer)  l^atte 
einen  ^arjreic^t^um,  trelc^er  mit  bem  feiner  Sonifere  ber 
3e(tn)elt  ju  ))erglei(^en  ifl:  ba  nic^t  blo6  in  unb  auf  ber 
Stinbe,  fonbern  auc^  im  ^olje  nac^  bem  SSerlauf  ber 
9Rarfflral[)len,  bie,  wie  bie  «Ijpoljiellen ,  unter  bem  3Slicxo^ 
fcope  noc^  beutlici^  ju  erfennen  finb ,  mie  pexipfftxi^d) 
Ätt>ifd)en  ben  ^oljringen  grofe  SWaffen  ©ernfiein^arj,  bid^ 
meilen  trei^er  unb  gelber  garbe  jugleic^,  abgelagert  finD. 
Unter  ben  im  93ernjlein  eingefc^loffenen  SSegetabtlien  finben 
fic^  männliche  unb  weibliche  Stützen  loon  ^eimifd^em 
Kabel^ol}  unb  Su^uliferen,  aber  beutlic^e  Fragmente  \>on 
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Thuja.  Cupressus,  Ephedera  unb  Gastania  vesca,  mit 
fB^ä)f)olbtx  unb  Scannen  gemengt;  beuten  auf  eine  Sege# 
tation,  n)e((^e  nid^t  bte  unfrer  O^eefäfien  unb  ber  ialtU 
fehlen  ebene  i%" 

3n  bem  geologifd^en  2:^e{(e  bee  9{aturgemd(bee  finb 
n>ir  nun  bie  ganje  Sieil^e  ber  Silbungen  t>i)n  bem  älttfim 
(Sru)>t{onegeße{n  unb  ben  A(teßen  Sebimentbilbum 
gen  an  616  ju  bem  ®c^uttlanbe  burci^Iaufen ,  auf 
welchem  bie  großen  Se  Üb  liefe  Hegen,  über  beren  ^tu 
breitung^^Urfac^e  noc^  lange  geßritten  )t>erben  n)trb,  bie 
tt)ir  aber  geneigt  finb  minber  tragenben  Si^fc^oQen,  aM 
bem  2)ur(^bru(^  unb  ^erabßurj  )urä(fge^a(tener  Sßaffer^ 
maffen  bei  ^ebung  ber  ©ebirg^fetten  jujufc^reiben  \  3)a* 
ältefie  ©ebilbe  ber  2:ranfttion6^ Formation,  bad  n)ir  fennen 
gelernt,  finb  @c^iefer  unb  ®raun>a(fe,  meiere  einige  Stefle 
t)on  @eetang  einfc^Iiepen  aud  bem  filurifc^en,  einfl  cam# 
brifc^en  SReere.  äßorauf  ru^te  bied  fogenannte  dltefle 
®ebi(be;  n>enn  ®neip  unb  ©limmerfc^iefer  nur  a(d  nnu 
gewanbelte  Sebtmentfc^ic^ten  betrachtet  n)erben  muffen?  SoU 
man  eine  äiermutl^ung  magen  über  bad,  wad  nic^t  ®egen# 
fianb  einer  mirflic^en  geognofiifc^en  Beobachtung  fein  fann? 
9{ac^  einer  inbifd^en  Urmi^t^e  tr&gt  ein  (Skpf)ant  bie  @rbe; 
er  felbfl,  bamtt  er  nic^t  faUe,  n)irb  mieberum  ))on  einer 
3liefen*@cl>ilbfröte  getragen»  SBorauf  bie  ©c^ilbfröte  ru^e, 
ifl  ben  gläubigen  Sra^minen  nic^t  ju  fragen  erlaubt.  9SB{r 
magen  und  ^ier  an  ein  Al^n(i^e6  Problem,  menn  aud> 
mannigfaltigen  3^abe(d  ber  Sofung  gemArtig*  Set  ber 
erfien  Silbung  ber  5ßlaneten,  \r>U  nnr  fie  in  bem  aflrono* 
mift^en  3:^eile  be6  9}aturgemä(bed  )t>a^rfc^ein(icl^  gemacht, 
u>urben  bunfiförmtge,  um  bie  @onne  drculirenbe  ätinge  in 
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Ihtgeln  itbaüt,  bie  )oon  au^en  md)  innen  aUmAlig  txs 
ftotrten.  9Ba6  \m  bie  älteren  {{(urifd^en  &ä)i(i)Un  nen^ 
nen,  finb  nur  obere  X^ei(e  bn  feßen  Srbrtnbe.  2>a0 
(Srupt{on6gef)ein  ^  bad  n){r  biefe  burc^brcc^en  unt>  fftbtn 
feigen,  fleigt  au^  und  unjug&ngKc^er  Xiefe  empor 3  ed 
erißivt  bemnac^  fc^on  unter  ben  filurif^en  ©c^ic^ten,  aM 
berfelben  Slffodatton  \>on  9Rtnera(ien  jufammengefe^t ,  bie 
mir  a(d  ©ebirgdarten ,  ba  koo  fie  burc^  ben  Sludbruc^  und 
ftc^tbar  toerben,  ®ranit^  Slugitfeld  ober  £luar}))or))l^9r 
nennen*  Sluf  Slnalojien  geßu^t,  burfen  xt>ix  annehmen, 
ba0  bai,  n>ad  )t)eite  ©palten  g(eic^fam  gangarttg  audfuHt 
unb  bie  @ebtmentf^ic^ten  burc^brid^t,  nur  ^xotiQt  eined 
unteren  ^agerd  finb.  Slud  ben  gröften  Siefen  )t>irfen  bie 
noc^  tf)i\tiQm  93u(fane^  unb  nac^  ben  feltenen  Fragmenten 
gu  urt^eilen,  bie  ic^  in  fe^r  tjerfd^iebenen  Srbfiri^en  in 
ben  Saoaflrömen  ^abe  eingefc^Ioffen  gefunbeu;  ^a(te  aud^  ic^ 
ed  für  me^r  a(d  n)a^rf(^einlt(^^  ba$  ein  uranfänglid^ed 
®ranitgejlein  bie  Unterlage^  bed  grofen,  mit  fo  t)ie(en  or# 
ganifd^en  äieflen  angefüQten  Sc^icbtenbaued  fei.  äBenn 
oHtjinfu^renbe  ©afalte  flc^  er|i  in  ber  itreibe*6po^e,  Slrac^^tc 
noc^  fpäter  fid^  jeigen ;  fo  geboren  bie  ?ludbruc^e  bed  ®ranitd 
bagegen,  n>ie  auc&  bie  ^robucte  ber  SKetamorp^ofe  ed 
lehren,  in  bie  (Spoc^e  ber  ditefien  ©ebimentfc^id^ten  bei 
Xranfittond^S«>^ntatiom  993o  bie  @rfenntnif  nid^t  aud  ber 
unmittelbaren  ©innedanfc^auung  ern>ac^fen  fann,  ifl  ed 
)Vo^(  erlaubt^  auc^  nad^  bloßer  Snbuction,  n)ie  nac^  forg« 
fdltiger  SBergleic^ung  ber  Sl^atfac^cn  eine  SSermut^ung 
aufjulieUen,  bie  bem  alten  ®ranit  einen  S^eii  ber  be* 
bro^ten  fRtäftt  unb  ben  ätu^m  ber  UranfAnglic^feit 
miebergiebt. 
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3){e  neueren  gortfc^ritte  btx  ®eogni)fie;  t>.  l  bie  er# 

n>eiterte   £enntntp    ))on    ten   geognofüfd^en  @)>oc^en, 

tt)e((^e  butt^  bte  mineralogifc^e  SSetfd^ieben^eit  bet  ©ebirgd^ 

formattonen,    burc^    bie  @tgent^um(tc^feU   unb  9iei^efo(ge 

ber  Drganidmen,    bte  fte   entlE^aUen,   burc^    bie  Lagerung 

(Slufric^tung  ober  ungeßörte  «^ortjontaUtAt  ber  &6)iä)Un) 

c^araftetiftrt    n)erben;    leiten   un6;    bem   inneren    (Saufal^ 

}ufammen^ang  ber  @rfd^einungen  fo(genb,  auf  bie  r&um^ 

(ic^e  Sert^eilung   ber  $efle  unb  bee   Sluffigen, 

ber  kontinente  unb  ber  Tttexc,  n)e(c^e  bie  Dberfl&c^e  unfern 

$(aneten  bilben.     SGBir  beuten  ^ier  auf  einen  SSerbinbungd^ 

punft  jwifc^en  ber  erbgefc^ic^tli^en  unb  ber  9eo9ra})l^ifc^en 

©eognofte,  auf  bie  S^otalbetrac^tung  ber  ®eßa(t  unb  ®«e# 

berung    ber  kontinente*      2)ie   Umgrenjung    bed  @tarren 

burd^   bad  Sldffige,  bad  SlreaUSSer^ältnif  bed  einen  aum 

anberen   ifi  fe^r  tjerfci^ieben  ge»efen  in  ber  langen  9lei^e# 

folge  ber  geognoflifd^en  Spoc^en:  ie  nat^bem  ®teinfo^(en^ 

fd^ic^ten    ftcl^    ^orijontal   an    bie    aufgerichteten   ®^icl^ten 

t)on  SergTalf  unb  alten  rotten  @anbf}ein;  Siad  unb  3ura 

{id^  an  bad  ©eßabe  ))on  Sttuptx  unb  9Ruf(^e(fa(f;  Jtreibe 

fic^   an    bie  Slb^dnge   t)on  ©rdnfanb   unb   Surafalf  febi^ 

mentarifc^  angelel^nt   l^aben*     9{ennt  man   nun  mit  (Site 

be  ©eaumont  3ura^  unb  Äreibe^SReere  bieSBaffer,  unter 

benen  ftc^  3urafa(f  unb  j^reibe  fc^Iammartig  nieberfc^Iagen, 

fo  bejei^nen  bie  Umriffe  ber  eben  genannten  Formationen 

für   jmei   Spoc^en    bie   (Srenje   jn)if(l^en    bem   no^   ßein# 

bilbenben    Dceane    unb    ber    fd^on    tro(fenge(egten    Sefle* 

3kan  f)at  ben   finnreic^en   ©ebanfen  gehabt,   Sarten   fär 

biefen  p^vf^fc^^n  2:^ei(  ber  alten  ®eogra)>Me  }U  ent# 

iverfen:    (Sarten,    bie   ))ie(Ieid^t  fieserer   finb   a(d   bie  ber 
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ffianberungen    btx  3o    ober   ber    ^omerffd^en  ©eogrop^ie. 
©ie  leiteten  fleUen  SReimingen,  m^t^lfd^e  ®eb{Ibe  gra^^ffc^ 
^r;  bte  erfleren  Zf)at\a<i)tn  ber  pofiti't>tn  Sormation^le^re. 
2)ad  9lefu(tat  ber  Unterfuc^ungen  über  bte  SiaumDet^ 
^Itniffe  bed  trocfnen  Slreatö  ifl:  baf  in  ben  frü^eßen  S^ittn, 
in  ber  filurifc^en  unb  be^onifc^en  2;ranritiond^G^)oc^e,  wie 
in  ber  erfien  81ö}}ett;  über  bie  £r{a6  ^inaud,  ber  contt^ 
nentale,    mit    Satibpflanjen    bebecfte    Soben   auf   einjelne 
Snfeln  befc^rSnft  tt>ar}   baß  biefe  3nfeln  fic^  in  fpÄteren 
(S))od^en    mit    einanber    ^vereinigten   unb    (äng^   tiefeinge^ 
fc^nittener  SReerbufen  t)iele  ganbfeen  umfc^loffenj  baf  enb^ 
lic^l,  aU  bie  ©ebirgöfetten  ber  fß^renSen,  ber  ?f})enninen, 
unb  bie  ifarpat^en  em))orfliegen ,   alfo  gegen  bie  3^it  ^^^ 
Alteren   !£erti&rfc^ici^ten,    grofe  kontinente   faß   fd^on    in 
il^rer  jejigen  ®r6ße  erfc^ienen*     3it  ber  filurifc^en  SBelt, 
wie  in   ber  Gpoc^e  ber  (S^cabeen^güUe  unb   riefenartiger 
Saurier  mochte,   öon  ^ßol  ju  ?ßoI,    be«  trocfnen  ?anbe^ 
loo^I  weniger  fein  aW  ju  unfrer  ^eit  in  ber  ©übfee  unb 
in  bem  inbifd^en  SReere.     3Bie  biefe  überwiegenbe  Sßaffer^ 
menge  in  ®emeinfc^aft  mit  anberen  Urfac^en  )ur  (Srl^ö^ung 
ber  Siemperatur  unb  ju  größerer  ©leid^m&ßigfeit  ber  StlU 
mate  beigetragen  f)at,  wirb  fpdter  entwi(fe(t  werben,    ^ier 
muß  nur  noc^   in   ber  Betrachtung   ber   allm&Iigen   9}er^ 
großerung  (9Igg(uttnation)  ber  gehobenen  trocfnen  Srbfiric^e 
bemerft  werben,  baß  für)  t)or  ben  UmwAIjungen,  weiche, 
uac^  für}eren  ober  (dngeren  Raufen,  in  ber  S)i(ut)ia(f 
$eriobe  ben  plö^Iid^en  Untergang  fo  t)ie(er  riefenartigen 
äBirbeU^iere    herbeigeführt   l^aben,    ein  S^eil    ber  je^igen 
Sontinentaimaffen    boc^    fc^on    )>oIIfommen    )>ou    einanber 
getrennt  waren.     (Sd  j^enfd^t  in  Säbamerifa  unb  in  ben 
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$lußraü(ünbern  eine  gto^e  Ste^nUd^feit  jiDtfc^en  ten  bort 
(ebenben  unb  ben  untergegangenen  S^^ieren.  Sn  9Ieu^^oU 
(anb  f)at  man  foffile  Siefle  t)on  £&nguru^;  in  9Ieu^®ee(anb 
^a(bfoffi(e  Stno^m  eined  ungeheuren  ßraupartigen  93ogeI6, 
Dn>en'0  2)inorni^,  entberft,  welcher  na^e  mit  ber  je^igen 
8[pterv6;  tDenig  aber  mit  bem  erf)  fpdt  untergegangenen 
3)ronte  (3)obo)  t)on  ber  Snfel  9tobriguej  tjerwanbt  i% 

2)ie  berjeitige  ®efia(tung  ber  kontinente  )>erbanft 
DieQeid^t  grof ent^ei(d  i^re  ^ebung  über  bem  umgebenben  Sßaf^ 
ferfpiegel  ber  @rm)tion  ber  Ouarjporl)^v^e :  einer  Gruption, 
toelt^e  bie  erfie  grope  ^anbflor,  bad  Tiattxial  M  ®Um 
fo^Iengebirged,  fo  gett^altfam  erfc^dttert  l^at.  9Qa^  n^ir 
Slac^lanb  ber  kontinente  nennen,  finb  aber  nur  bie  breiten 
Stucfen  t)on  ^dgeln  unb  ©ebirgen,  beren  $uf  in  bem 
äReeredboben  (iegt.  3ebed  S(a(^(anb  iß  nac^  feinen 
fubmarinifc^en  93er^&(tniffen  eine  ^oc^ebene,  beren  Um 
eben^eiten  bur^  neue  Sebimentformationen  in  ^orijontaler 
Sage  abgefegt,  tt>lt  bixxd)  angefd^memmted  @c^utt(anb  Der/ 
becft  merben. 

Unter  ben  allgemeinen  Betrachtungen,  bie  in  ein 
9Iaturgemd(be  geboren,  nimmt  ben  erften  Siang  ein  bie 
OuantitAt  ber  über  bem  9Jteere6f))iege(  ^ert>orragenben 
unb  gel^obenen  S^ße;  biefer  Seßimmung  bed  r&umtic^en 
3Raa9t^  fo(gt  bann  bie  Betrachtung  ber  inbitoibueUen  ©e.«^ 
ßaüung  in  l^orijontaier  S(uebe^nung  (®({eberung«# 
SBer^ÄItniffe)  ober  in  fenfred^ter  gr^ebung  (l^VPf^^ 
metrifc^e  Ber^dltniffe  ber  ©ebirgdfetten ).  Unfer  planet 
^at  jrnei  Umladungen:  eine  allgemeine,  ben  Suft# 
freie,  aM  e(aßifc6e  ^(äffigfeit;  unb  eine  ))art{cu(Are, 
nur  (oca(  t>erbreitete,   bie  gefle  umgrenjenbe  unb  babur<& 
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i^te  ${gut  bebingenbe,  t>a^  3fttex.  99eibe  Umhüllungen 
bed  platteten,  Suft  unb  SReer,  bilben  ein  Staturganjed, 
meld^ed  bet  Srbobetßdc^e  bie  93etfc^ieben()ett  ber  Stlimaie 
giebt :  nac^  SRaapjjabe  ber  re(atit)en  Sludbe^nung  )>on  SKeer 
unb  Sanb,  ber  ©Ueberung  unb  Orientirung  ber  Sejle,  ber 
SRid^tung  unb  ^ö^e  ber  ®eb{rg6fettem  Stud  btefer  i^enntni# 
ber  gegenfeüigen  @mn>irfung  t)on  Suft,  9Reer  unb  Sanb 
ergiebt  fic^,  baf  grofe  meteorologifc^e  ^^dnomene;  loon 
geognoflifc^en  Betrachtungen  getrennt ,  nic^t  Derßanben 
)t>erben  fönnen.  2)ie  ^Meteorologie;  n)te  bie  ©eograp^ie 
ber  ?ßflanjen  unb  Spiere  ^aben  erfi  begonnen  einige  gort* 
fd^ritte  )u  macf;en,  feitbem  man  fic^  ))on  ber  gegenfeitigen 
Slb^Angigfeit  ber  ju  ergränbenben  Srfc^einungen  über}eugt 
ffat  Dad  äBort  jflima  beaeic^net  aOerbingd  juerfi  eine 
fredpfc^e  ©efc^affen^eit  M  8uftf reifet 5  aber  biefe  SBefc^af* 
fen^eit  iß  ab^&ngig  ))on  bem  ))er)>etuir(i(l^en  3ufammen« 
W){rfen  einer  äff*  unb  tiefbewegten,  burd^  Strömungen  »on 
gan)  entgegengefe^ter  S^emperatur  burd^furd^ten  9Reere^* 
ff&d^e  mit  ber  n)&rmef}ra^fenben  trocfnen  @rbe,  bie 
mannigfaftig  gegtiebert;  er^ö^t;  gef&rbt,  nadt  ober  mit 
ffiafb  unb  JhAutern  bebecft  ifl. 

3n  bem  je^igen  3ußanbe  ber  JDberßdc^e  unferd  $(a* 
neten  )>er^&ft  fic^  bad  Slreaf  ber  gefle  ju  bem  be6  Sfufftgen 
tt>ie  1  JU  V/s  im6)  Stigaub«  \\>k  100  :  270)-  3)ie  3nfefn 
bifben  bermafen  faum  %  ^^^  Sontinentafmaffen.  Se^tere  finb 
fo  ungfeid^  toert^eilt;  bap  fie  auf  ber  nörbfid^en  ^atbfugel 
breimaf  fo  6ief  Sanb  barbieten  afd  auf  ber  fubfid^en.  2)ie 
fäbfic^e  ^emifp^&re  ifl  affo  rec^t  eigentfic^  ))or^errfc^enb 
oceanif(^.  SBon  40^  füblid^er  Sreite  an  gegen  ben 
autarctifc^en   $o(    ^in    ifl    bie    (Srbrinbe   fafl    ganj    mit 
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Saffer  bebecft.  Üben  fo  ^oxf)cxx\i)t\\h ,  uut)  uut  ))on  t>ar^ 
[amen  3nfelgnt))pirn  unterbrochen,  ift  bad  Pffige  @(ement 
jwifd^en  ber  Dftfüjie  ber  SUten  unb  ber  Sääejifüjie  ber 
9}euen  SBelt.  2)er  gelehrte  ^t^brograplE)  gleurieu  f)at  biefed 
mette  SDteerbecfen  mit  Siecht  jum  Unterfc^tebe  aller  anberen 
^IReere  ben  (Tropen  Dcean  genannt.  (Sd  nimmt  berii 
felbe  unter  ben  9Benbefreifen  einen  Staum  )?on  145  Sangen^ 
graben  ein.  2)ie  fubUc^e  unb  tt>e^U^c  ^emifp^dre  (n>e{l# 
lic^  t)om  ^eribtan  \>on  Teneriffa  aud  gerechnet)  finb  a(fo 
bie  n)afferreic^flen  äiegionen  ber  ganjen  Srboberfläc^e. 

!£)ted  {inb  bie  i!g)auptmomente  ber  Betrachtung  über 
bie  re(ati))e  JDuantitdt  M  $efllanbe(^  unb  ber  Ttttxt'y 
ein  9Jerl^ä(tni0 ,  bad  auf  bie  93ertl[)ei(ung  ber  Zemptxatux, 
ben  loerdnberten  Suftbrucf,  bie  SBinbe^ric^tung  unb  ben, 
bie  9Jegetation6fraft  n)efentlic^  bejiimmenben  geuc^tigfeitd^ 
gel^ait  ber  Sltmofpl^dre  fo  md(^tig  einwirft.  SSSenn  man 
bebenft,  bap  fafi  %  ber  Dberfldclje^  bed  i|Jlaneten  mit 
SBaffer  bticdt  finb,  fo  ift  man  minber  t^ertvunbert  über 
ben  unt)oUfommenen  3uftanb  ber  üDteteovoIogie  bid  ju  bem 
9(nfange  bed  je^igen  3a()r^unbert6 :  einet  Qpod)t,  in 
tveld^er  juerfl  eine  betrdd^tlic^e  äJtaffe  genauer  SBeobac^tuu« 
gen  über  bie  ^^mperatur  bed  ^eered  unter  t)erfc^iebenen 
Breiten  unb  in  t)erf(^iebenen  3a^redjeiten  erfangt  unb 
numerifc^  mit  einanber  ))erglic^en  )t)urben. 

!Die  ^ori}ontaIe  ©eßaltung  bed  S^ftlanbeö  in  feinen 
adgemeinfien  93er()dltniffen  ber  Sludbe^nung  ift  fd^on  in 
frühen  ^dUn  bed  griec^ifc^en  Siltert^umd  ein  ©egenflanb 
ftnnreic^er  Betrachtungen  gen)efen.  "SUan  fuc^te  bad  9Rar{# 
mum  ber  ^ludbe^nung  t)on  äBeften  nac^  Oflen,  unb  2)icd^ 
acc^ud  nac^  bem  d^^gnif  bed  9(oatbemerud  fanb  ed  in  ber 
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Srdte  r>en  ffttjoio^,  in  ^er  Siid^tung  ))on  i)en  ® Aulen 
M  ^erculed  btd  X^inä.  2>ad  if)  Me  Stnie,  n>e(c^e  man 
itn  $ara((e(  be6  IDiap^ragma  tee  2){cdar(^u0 
nannte  unb  über  beten  afironomifd^e  9ii(f)HQUxt  ber  Sage, 
bie  {(^  an  einem  anbern  Orte  unterfuc^t,  man  mit  Stecl^t 
erflaunen  mup^.  ®trabO;  n)al^rfd^etn(ic^  burc^  6ratof)^ene6 
geleitet,  fc^eint  fo  uberjeugt  gen)efen  ju  fein,  ba0  biefer 
fßaraOei  ))on  36^,  a(d  SRarimum  ber  Slu^be^nung  in  ber 
il^m  bekannten  Sßelt;  einen  inneren  ®runb  ber  SrbgeßaU 
tung  ^abe,  baf  er  bad  Sefllanb;  n)e((^ed  er  ^ro^l^etifc^ 
in  ber  nörblid^en  ^albfugel  jn^ifc^en  Sberien  unb  ber  jhifle 
von  Zf)in&  Dermut^ete,  ebenfalK  unter  biefem  Sreitengrabe 
»erfiinbigte.  ® 

SBenn,  ^vie  wir  fc^on  oben  bemerft,  auf  ber  einen 
.^albfugel  ber  @rbe  (man  mag  biefelbe  burc^  ben  3(equator 
ober  burc^  ben  SReribian  Don  S^eneriffa  l^aibiren)  betr&c^t# 
H(f)  me^r  Sanb  {id^  über  ben  9Reere6f))iege(  erhoben  ^at 
aU  auf  ber  entgegengefe^ten ;  fo  ()aben  bie  beiben  großen 
Sdnbermaffen ,  n>a^re  )?om  Dcean  auf  aden  Seiten  umgebene 
3nfe(n,  tvelc^e  wix  bie  ofilicl^e  unb  n)ef)(ic&e  %t^t,  ben 
alten  unb  neuen  kontinent  nennen,  neben  bem  auf« 
fadenbfien  ßontrafle  ber  3^ota(gefta(tung  ober  t>ie(me^r  ber 
JDrientirung  il^rer  größten  $lren  boc^  im  einjelnen 
manche  Sle^nlic^feit  ber  (Konfiguration,  befonber6  ber  rAunu 
liefen  Sejie^ungen  jtvifc^en  ben  einanber  gegenüberfie^enben 
Äüjien.  3n  ber  öfilic^en  gefie  ifi  bie  »or^errft^enbe  JRic^tung, 
bie  Sage  ber  langen  Sir e,  t)on Oßen  gegen SBeßen (befttmm^ 
ter  Don  ®ubu>ejl  gen  Äorbofi),  in  ber  wejHic^en  gefie  aber 
Don  @uben  nad^  9{orben,  meribianartig  (beflimmter  t»on 
SSO  nac^  919J9B).     ©eibe  SSnbermaffen  fmb  im  9?orben 
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in  bev  dtic^tung  cined  Bretten  ^^aratletd  (met|lt  in  bau 
üon  70^)  abgefc^nitten  j  im  ©üben  laufen  fie  in  vv^<u 
miba(e  @))i(en  a\\^,  meift  mit  fubmaritimer  93etldnge# 
Yung  in  3nfeln  unb  hänfen.  S)ied  bejeugen  bet  9lr(^t# 
pel  \)on  Tierra  del  Fuego ,  bie  gagutla^^SBanf  [ablief 
))om  SSotgebitge  ber  guten  Hoffnung,  ^an  !Diemen6  Sanb, 
burc^  bie  Saf^@trape  Don  9{eu^^ot(anb  (9(ußra(ien)  ge* 
trennt.  2)ad  norblic^e  aftatifc^e  (Seftabe  ubevfteigt  im 
(5ap  Jaimura  (78°  16'  nac^  Brufen jiern)  ben  obengenannt 
ten  ^;|}ataUe(,  tt>&f)xtnb  ed  t)on  bet  SJtunbung  bed  großen 
Sfc^ufotfc^ia^^Iuffed  an  ojllic^  gegen  bie  Seringd^  Strafe 
f)in  im  oflUc^ften  SSorgebtrge  Slfiend,  in  Soofd  Oflcap; 
nur  66°  3'  nac^  ©eec^e^  erreid^t.«  3)ad  norblic^e  Ufev 
bed  neuen  (Sontinentd  folgt  }iem(i(^  genau  bem  $ara((el^ 
frei^  üon  70°,  ba  füblic^  unb  nörbli(^  \)on  ber  93arrou^* 
©träfe,  ))on  9oott)ia  Selir  unb  SSictoria^Sanb  alled  Sanb 
nur  abgefonberte  Snfeln  fmb. 

!Die  p^ramibale  ®efta(tung  alter  fublic^en  (Snbfpi^en 
ber  kontinente  gebort  unter  bie  similitudines  piiysicae  in 
configuratione  Mundi.  auf  toelc^e  fc^on  Saco  ))on  Seru^ 
(am  im  9{euen  Organon  aufmerffam  machte  unb  an 
bie  (Soot'd  Segleiter  auf  ber  jn^eiten  SQßeltumfeglung ,  9Ieim 
l;olb  gorfler,  fc^arffinnige  Betrachtungen  gefnupft  ^at. 
SEBenn  man  ))on  bem  SReribian  t>on  S^eneriffa  ft<^  gegen 
Often  ^venbet,  fo  fielet  man  bie  @nbf))i$en  ber  brei  6onti« 
uente,  ndmlic^  bie  ©übfpi^en  t)on  Slfrifa  (ald  bem  @rtrem 
ber  ganjen  Sitten  9Be(t),  ))on  9(uflralten  unb  t)on  ®ub^ 
amerifa,  ftufenmeife  fic^  bem  ®übvo(  me(;r  nähern*  2)a6 
t>oUe  12  Sreitengrabe  lange  SJeu^Seelanb  bilbet  fef)r  regeU 
mäfig    ein   S^if^^nglieb   (trifc^en   9(ufiralien    unb   ®ub^ 
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amerifa;  ebenfaUd  mü  einer  3infe(  c  ^teiuSeinfter )  enbi9enb. 
Sine  merliDÜrbige  Stfc^einung  if}  noc^,  bap  faf)  ganj  unter 
benfelben  SReribtanen,  unter  tt>e(c^en  in  ber  SAnbermaffe 
bed  9l(ten  Sontinentd  fic^  bie  größte  Slu^be^nung  gegen 
Suben  jeigt,  a\\^  bie  nörblic^en  ©eflabe  am  ^öc^flen  gegen 
ben  Slorbpol  Dorbrlngen.  3)ied  ergiebt  ftc^  auiJ  ber  5Ber^ 
gletc^ung  bcd  IBorgebirged  ber  guten  Hoffnung  unb  ber 
9anf  SaguUad  mit  bem  europAifc^en  9{orbcap;  ber  ^alb^ 
infel  SWalacca  mit  bem  fibirifc^en  6ap  Jaimura.  *^  Db 
fefied  Sanb  bie  beiben  @rbpo(e  umgärtet  ober  ob  bie  $o(e 
nur  )>on  einem  @i6meere  umfloffen,  mit  $Iöj(agen  t)on  @id 
(erflarrtem  SBaffer)  bebecft  finb,  tt)iffen  wir  nid&t*  8ln  bem 
?lorbpoI  ifi  man  bi«  82°  55'  »reite,  an  bem  ©übpol  nur 
bi6  }U  bem  ^araUel  t)on  78»  10'  gelangt. 

@o  n>ie  bie  großen  S&nbermaffen  ))VramtbaI  enben, 
fo  toieber^oU  fic^  biefe  ©eßaUung  aud^  mannigfaltig  im 
JMetnen:  nic^t  b(of  im  inbifc^en  Ocean  (^albinfeln  )>on 
Slrabien,  ^inbuflan  unb  ^lRa(acca),  fonbern  auc^,  wie 
f^on  Sratofl^ene^  unb  ^ol^biue  bemerkten,  im  WtUU 
mecx,  wo  fte  bie  iberifd^e,  italifc^e  unb  ^eOenifc^e  mit 
einanber  finnig  ))erg(i(^en  ^aben  ^^  @uro))a,  mit  einem 
Slreat  fünfmal  f (einer  a(^  bad  ))on  3(fien,  iß  gieicbfam 
nur  eine  weßUc^e  ))ie(geg(ieberte  ^albinfel  be6  aftatifc^en, 
faß  ungeglieberten  9Be(tt^ei(d;  auc6  beweifen  bie  fümo^ 
tifc^en  S3erf)Ä(tniffe  (Suropa'6,  baf  e«  fic^  ju  «fien  t>er^ÄIt 
wie  bie  peninfufare  Bretagne  jum  übrigen  granfreic^  ^\ 
9Bie  bie  ©lieberung  einee  ßontinentd,  bie  ^o^ere  @ntwi(f^ 
(ung  feiner  $orm  jugleid^  auf  bie  ®eftttung  unb  ben  ganjen 
ßulturjußanb  ber  JBöIfer  wirft,  bemerft  ft^on  ©trabo ", 
inbem    er    unfered    fleinen    SBeltt^eüe    ^Dielgeflaltetc 
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gorm"  M  einen  befonbern  SJorjufl  pxtl\t  Slfrifa"  unb 
@übamertfa,  bie  o^nebied  fo  t)te(  Sfe^nHd^feit  in  t()ret 
(Konfiguration  jetgen^  ftnb  unter  aütn  großen  £&nbermaffen 
biejenigen,  loelc^e  bie  einfad^fte  Ü^uflenform  f)abm.  9{ur  bad 
oftHc^e  £ittoral  ))on  Slfien  bietet,  wie  t)on  ber  ößlic^en 
^IReeredßrömung  ^^  jertrummert  (fractas  ex  aequore  terras), 
eine  mannigfaltige,  ge^altenreid^e  gorm  bar*  ^a(binfe(n 
unb  na^e  (Silanbe  loec^feln  bort  mit  einanber  t)om  Siequator 
an  bid  60"  ©reite. 

Unfer  atlantifc^e  jDcean  trägt  aOe  Spuren  einet 
3;^ a(b Übung.  6d  ifl  a(d  ^Atten  flut^enbe  SBaffer  ben 
©top  erfi  gegen  Äorbopt,  bann  gegen  Äorbu>efi,  unb  bann 
)\)ieberum  norböfKic^  gerichtet«  2)er  $araQe(idmu6  ber 
Außen  nörbric^  »on  10^  fübL  ©reite  an,  bie  Dor*  unb 
einfpringenben  SBinfel,  bie  Son))eritAt  ))on  ©rafilien  bem 
®o(f  von  ®uinea  gegenüber,  bie  6on))eritat  t)on  9lfr{{a 
unter  einerlei  ©reiten  mit  bem  antiUifc^en  9)}cerbu[en 
fprec^en  für  biefe  gewagt  fc^einenbe  Slnfic^t,  *®  ,§ier  im 
atlantifd^en  Zf)aU,  toit  faß  überaO  in  ber  ©eßaltung 
grofer  SAnbermaffen ,  ße^en  eingefc^nittene  unb  infelreic^e 
Ufer  ben  uneingefc^nittenen  entgegen.  3c^  ^abe  langfl  barauf 
aufmerffam  gemad^t,  wie  geognoflifc^  benfunirbig  auc^  bie 
©ergleic^ung  ber  äBeftfüßen  ))on  Sifrifa  unb  Sübamerifa 
in  ber  S^ropenjone  fei.  2)ie  bufenförmige  @inbeugung  M 
afrifanifd^en  ©ejiabed  bei  gernanbo  ^0  (4"%  nörblid^er 
©reite)  wieber^o«  flc^  in  bem  ©übfee^®ejiabe  unter  Iff»'/, 
füblic^er  ©reite  in  bem  äBenbepunft  bei  9Irica,  wo  ({WU 
fc^en  bem  ©aUe  be  Slrica  unb  bem  9Korro  be  3uan  2){a)) 
bie  peruanifc^e  Stufte  plöftlic^  i^re  9iid^tung  von  ©üben 
nad;    9torben    in    eine    norbwefilic^e    t)erwanbelt.      S)iefe 
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IBeränberung  ber  äiici^tung  etftrecft  ftc^  in  gleichem  "Sfiaa^t 
auf  bie  in  gwei  ^axalMii^ex  get^eilte  ^o^e  2fnbe6fette :  nic^t 
Mop  auf  bic  bem  SittotaP'  naf)t,  fonbern  auc^  auf  bte 
öfili*e,  ben  früfjefien  ©i^  menfd^ric^er  Kultur  im  fub^ 
amerifänifc^en  ^c^Ianbe,  wo  bad  Keine  9((penmeer  t>on 
Sidcaca  t»on  ben  53ergco(offen  be6  ©orata  unb  SOimam 
begrenjt  unrb.  SBeiter  gegen  ©üben,  t)on  SSalbitjia  unb 
6^i(oe  au  (  40 '  bi«  42«  fübl.  »r. )  bur(^  ben  9Lxä)iptl  de  los 
Chonos  bi6  )um  geuetlanbe;  ftnbet  ftd^  bie  feltene  $iorb^ 
bilbung  wieber^oU  (ba6  ©e^virre  fc^marer  tief  elnbrin^ 
genber  ©ufen),  welche  in  ber  nörblidben  ^emifj)^Äre  bie 
SSJeftfüfien  Don  9loru>egen  unb  ©d^ottlanb  Aaraftexifirt, 

Died  ftnb  bie  aOgemeinfiten  Betrachtungen  über  bie 
bermalige  ©eftaltung  ber  (kontinente  (bie  S(u6be^nung 
beö  gefHanbeö  in  ^orijontaler  JÄic^tung),  toU  (ie  ber 
SInblirf  ber  Oberfläche  unfre«  ?ßfaneten  »eraniaft.  SBir 
^aben  ^ier  ^^atfac^en  {ufammengeßent ,  S(na(ogten  ber 
gorm  in  entfernten  Srbfiricl^en ,  bie  wir  nicht  ®efefte 
ber  gorm  ju  nennen  wagen.  SBenn  man  an  bem  9lb* 
tjange  eine^  noc^  t^Ätigen  Shilfand,  j.  33.  am  JBefut),  bie 
nic^t  ungeiDö^nlicl;c  Srfc^einung  Jjartießer  Hebungen  be^ 
ad^tet;  in  benen  Keine  S^^eile  bed  39oben6,  Dor  einem 
Jlu^bruc^  ober  wä^renb  beffelben,  i^r  9{iüeau  um  mehrere 
9ufe  bleibenb  ))erAnbern  unb  bac^förmige  ®rAten  ober 
Pac^e  (Sr^ol^ungen  bilbenj  fo  erfennt  ber  SBanberer,  wie 
t)on  geringfügigen  3"fSHf»  ber  jfraftintenfität  unterirbifc^er 
3)ämpfe  unb  ber  ®rötie  bed  ju  überwinbenben  SBIberfianbec^ 
ed  ab()angen  muf,  bap  bie  gehobenen  S^^eile  biefe  ober 
icm  gorm  unb  9iici^tung  annehmen.  @ben  fo  mögen 
geringe  Störungen  be^  ©leic^gewic^t^  im  3nneren  unfrei 
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$(aneten  bie  ^ebenben  elafitifd^eu  Stx&^tt  befiimmt  ^aben 
me^r  gegen  bie  norbltc^e  al6  gegen  bie  fübltc^e  6rb^&(fte 
)u  toixhn,  bad  Sefilanb  in  ber  bfiUäftn  Srb^älfte  aM 
eine  breite  jufammen^angenbe  9Kaffe  mit  bet  ^auptare 
faf)  bem  SIequator  paxaüel,  in  ber  tt^e  filieren,  me^r 
oceanifc^en  ^Alfte  fc^mal  unb  meribianartig  auf}Utreiben* 

lieber  ben  (Saufa()ufammenf)ang  folc^er  großen  Oe# 
geben^eiten  ber  S&nberbtibung,  ber  Sfe^nlic^feit 
unb  be6  (Sontrafled  in  ber  @ef)altung,  ift  n)en{g  empirifc^ 
)U  ergrunben*  äBir  erfennen  nur  bad  Sine:  baf  bie  n>ir# 
fenbe  Urfac^  unterirbifc^  iß;  baf  bie  jeftige  S&nberform 
nic^t  auf  einmal  entflanben,  fonbern,  toic  toix  fc^on  oben 
bemerft,  t)on  ber  Speere  ber  filurifc^en  Formation  (neptu# 
nifc^en  Slbfc^eibung)  bid  gu  ben  StrtiArfc^ic^ten  nac^  mam 
nigfaltigen  ofcitlirenben  Hebungen  unb  Senfungen  bed 
Soben6  fic^  aUmAIig  t)ergrofert  ffat  unb  aud  einzelnen 
Heineren  Sontfnenten  iufammengefc^moljen  ift.  2)ie  ber^ 
malige  @eßa(tung  ift  ba6  $robuct  ixocitx  Urfac^en,  bie 
auf  einanber  folgenb  geu>irft  ^aben:  einmal  einer  untere 
irbifc^en  j^raft&uferung,  beren  ^Raa^  unb  Stic^tung  n>{r 
)uf&(lig  nennen,  n>ei(  wix  fle  nic^t  ju  befiimmen  Der# 
mögen,  n>eil  fle  fx6)  für  unfern  SSerfianb  bem  jfreife  ber 
^3?ot^tt)enbigfeit  entjie^en}  jweiten«  ber  auf  ber  JDber^ 
flÄc^e  n>irfenben  ^ßotenjen,  unter  benen  »ulfanifc^e  8lu«^ 
brücke,  (Srbbeben,  (Sutfle^ung  t>on  Sergfetten  unb  9Keere6« 
firomungen  bie  «l^auptroDe  gefpielt  ^aben.  SBie  gan)  an^ 
ber^  tvörbe  ber  3>mperatur#duflanb  ber  @rbe ,  unb  mit  i^m 
ber  3uf)anb  ber  93egetation ,  bed  9((ferbaued  unb  ber  menfc^^ 
li(f»en  ©efeßfc^aft  fein,  tt>enn  bie  ^auptare  M  Äeuen 
(Kontinent«    einerlei  Siicbtung    mit   ber    M  Ulitn   ff&tU; 
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wenn  bie  ^ilwMUiU,  ^ait  mcribtanartig,  )>on  Ofien  imcb 
Sßefiten  aufgefttegen  xo&xty  n>enn  fuMtc^  Don  dmopa  fein 
fefied  wdrmejira^Ienbed  JEropenlanb  (SMfrifa)  Idflej  it>enn 
ba^  9)t(tte(meer,  i)ad  einü  mit  i)em  cafpifc^en  unb  rotten 
äReere  jufammen^ing  unb  ein  fo  n)efent(ic^ed  Seförberung^^ 
mittel  t)et  SBöIfergefittung  gen>orben  ifl,  nid^t  erißirte; 
menn  fein  Soben  ju  gleicher  ^6t)e  mit  ber  (ombarbifc^en 
unb  ct^renaif(^en  @bene  gehoben  n>orben  wAre! 

!Die  SerAnbetungen  be6  gegenfeitigen  ^ö^en^Ser^Alt^ 
niffed  ber  ffüffigen  unb  ftarren  Steile  ber  SrboberßAc^e 
( SerAnberungen ,  n>e(c^e  jugleic^  bie  Umriffe  ber  (Sontinente 
be^immen,  me^r  niebriged  Sanb  trocfen  (egen  ober  baffelbe 
übermütigen)  finb  mannigfaltigen  ungleichseitig  n)irfenben 
Urfac^en  jujufd^reiben.  3)ie  mAc^tigjien  pnb  oönjireitig  ge# 
wefen:  bie  Äraft  ber  elafiifd^en  Dampfe,  tt)elc^e  bad  Snnere 
ber  @rbe  einfc^lieft^  bie  plöftlic^e  ä^emperatur^SSer^ 
dnberung*®  mA(^tiger  ©ebirgöfc^ic^tenj  ber  ungleiche  fecu*r 
lÄre  aaSArmet^erluji  ber  (Srbrinbe  unb  be6  ßrbferned,  totld)tx 
eine  galtung  (SRunjerung)  ber  ftarren  DberpAd^e  bewirft 5 
örtliche  SWobiftcationen  ber  Slnjie^ungöfraft  ^^  unb  burc^  bie^ 
felben  ^ert)orgebrad^te  i)erAnberte  Krümmung  einer  ißortion 
M  fluffigen  6(ement6.  2)af  bie  «^ebung  ber  kontinente 
tint  n>irf(ic^e  «^ebung,  nic^t  b(of  eine  fc^einbare,  ber 
@ef)a(t  ber OberflAd^e  be^  2Äeere6  juge^örige  fei,  fc^eint,  na* 
einer  je^t  allgemein  ))erbreiteten  Slnfic^t  ber  ©eognoflen,  an^ 
ber  langen  Beobachtung  {ufammen^angenber  S^^atfac^en,  mhc 
aM  ber  S(na(ogie  wid^tiger  t)ulfanifc^er  (Srfc^einungen  ju 
folgen.  Sluc^  ba0  SSerbienf)  biefer  S(nfic6t  gebort  Seopolb  t)on 
8uc^ ,  ber  fte  in  feiner  benfwurbigen ,  in  ben  3a^ren  1806 
unb    1807    t^odbrac^ten   Steife   burc^   9} or wegen   unb 
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6(^wcJ)en^  audfprac^,  »oburc^  jie  guerfi  in  Me  SBfffen* 
fc^aft  eingeführt  \t>ax\).  SSA^renb  tie  ganje  f(^n)eb{f(^e  mit) 
finnlAnbifc^e  ifäße  t)on  tex  ©renje  bed  norblid^cn  ®(^onen6 
(@öl))itdbor9)  über  ®ef(e  bid  Siorneo,  unb  t)on  Xorneo 
bi()  Slbo  fic^  ^ebt  (in  einem  3a^r^unbert  bid  4  gup), 
fmft  nac^  9?iIfon  baö  [übliche  ©c^njeben^^  2)a«  9»arimum 
ber  ^ebenben  Straft  fd^eint  im  nörblic^en  Snplanb  ju  (legen* 
!Die  «^ebung  nimmt  gegen  @äben  bi^  Salmar  unb  &bU 
Dit6botg  aOmAlig  ab.  Sinien  be^  alten  9Reere6ni^eau'd 
aud  t)or^ifiorif(l^en  ^eittn  ftnb  in  ganj  9{orn>egen^  t)om 
(Sop  Sinbednd^  bi6  jum  duferßen  Storbcap  burcb  ÜRufc^eU 
banfe  bed  je^igen  ÜD{eere6  bejeic^net,  unb  neuerlic^fl  t)on 
$rat)aid  n>A^renb  M  langen  n)inter(i(^en  Slufent^alt^  in 
S3ofefop  auf  ba6  genauefte  gemejfen  tt)orben.  ©ie  liegen 
biö  600  guf  ^oc^  über  bem  jejigen  mittleren  SReereöflanbe, 
unb  erfc^einen  nac^  Jteil^au  unb  @ugen  Stöbert  auc^  bem 
9?orbcai)  gegenüber  (in  S19?SB)  an  ben  INlfien  Don  ©pife* 
bergen.  Seopolb  t)on  Sucb,  bcr  am  frü^efien  auf  bie  ^o^e 
aRufc^elbanf  bei  iEromfoe  (»reite  69^  40')  aufmerffam  ge^ 
mac^t,.^at  aber  fc^on  gejeigt,  ba^  bie  Älteren  Hebungen 
am  norbifc^en  üWeere  )u  einer  anberen  klaffe  t)on  (Sx^dfftU 
nungen  gel^oren  a(d  bad  fanfte  (nic^t  p(6$(ic^e  ober  rucf# 
weife)  8Iuffieigen  be«  fc^n>cbifc^en  ?ittoraW  im  boti)nlfc^en 
ÜReerbufen.  2)ie  (entere,  burc^  fiebere  ^ifiorifc^e  Seugniffe 
wo^f  ben?Äi)rte  (Srfdbeinung  barf  ebenfaUd  nic^t  mit  ber 
92it)eaut)erAnberung  be6  Sobend  bei  Srbbeben  (n>ie  an  ben 
ifufien  t>on  S^iri  unb  Gutfc^)  Derivedbfelt  werben.  Sie 
t)at  gau)  neuerlid^fi  gu  Al^nlic^en  Beobachtungen  in  anberen 
SAnbem  SSeranlaffung  gegeben.  !Dem  Sluffieigen  entfpri(^t 
bi^n>e{(en    a(6  golge   ber  Haltung    ber  @rbf(^i(^ten   ein 
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btmtxtbaxe^  @in!en;  fo  in  aßef}#@tön(anb  (nad^  ^4imge( 
unb  ®xaaf)),  in  2)a(mnHen  unb  in  Schonern 

SBenn  man  ed  für  überaus  U'a^rfc^einltc^  f)&lt,  ba$ 
im  Sugenbalter  unfere6  $(aneten  bie  ofciQtrenben  9eme^ 
gungen  bed  S&obfnd,  bie  ^ebung  uni)  @enfung  ber  Ober^ 
fl&c^e  {ntenftt)er  a(d  jeftt  waren;  fo  barf  man  meniget  er^ 
fiaunt  fein  im  inneren  ber  kontinente  felbft  noc^  einzelne 
Sl^eife  ber  (SrboberßAc^e  }U  finben^  ml(f)t  tiefer  a(d  ber 
bermalige,  überaQ  gleiche  SReeredfpiegel  liegen.  Seifpiele 
biefer  $(rt  bieten  bar  bie  ))om  ®enera(  Sinbreoffv  befc^rie^ 
benen  Sffatron  ^  ® een ,  bie  f leinen  bitteren  ©een  in  ber  ?anb* 
enge  t)on  Suej,  baß  caf))ifcl^e  9Keer,  ber  See  Siberia6  unb 
i>ox  atim  ba6  tobte  9Keer23,  !Da6  9{it)eau  ber  Sßiiffer  in 
ben  beiben  lefeten  Seen  ifl  625  unb  1230  gup  niebriger 
M  ber  SBafferfpiegel  bed  mitteü&nbifc^en  9Keered.  Sßenn 
man  bad  @c^utt(anb,  n)e(c^ed  bie  @teinfc^i(^ten  in  fo  t)ielen 
ebenen  ©egenben  ber  Srbe  bebecft,  ))(6^1i(iO  n)egne^men 
f6nntC;  fo  würbe  flc^  offenbaren,  wie  »iele  Steile  ber  felfigen 
(SrboberflAc^e  auc^  bermalen  tiefer  Hegen  al^  ber  je^ige 
9)?eere0fpiege(.  2)a6  ))eriobifc^e,  wenn  gleicl^  unregelmäßig 
wec^felnbe  Steigen  unb  $aDen  ber  Sßaffer  be6  cafpifdben 
SReere«,  wo»on  i*  felbfi  in  bem  norblic^en  Xf)dlt  biefed 
©ecfend  beutlic^e  ©pw^^n  g^f^^en,  fc^eint  gu  beweifen^^ 
wie  bie  Beobachtungen  t)on2)arwin  in  benSoraOen^TOeeren^*, 
baf,  oljne  eigentliche^  Srbeben,  ber  ©rbboben  no(^  jeftt 
berfelben  fanften  unb  fortf(^reitenben  Dfcißationen  fä^ig 
ifl,  welche  in  ber  Urjeit,  a(^  bie  !Di(fe  ber  fc^on  erb^rteten 
Srbrinbe  geringer  war,  Je^r  allgemein  gewefen  flnb. 

3)ie  ßrfd^einungen ,  auf  weldbe  wir  ffitx  bie  ?Iufmerf* 
famfeit  heften,  mahnen   an  bie  Unbeftänbigfeit  ber  gegen^ 
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)v&rtigen  Ordnung  ber  2){nge,  an  bie  SJer&nberungeii ,  benen 
naä}  langen  3^i^^3nterüaßen  ber  Umrif  unb  bie  ©eflaltunfl 
ber  Sontinente  fe^r  wa^rfc^einHc^  unterworfen  flnb.  SBad 
für  bie  näc^fien  3Wenf(^enatter  faum  bemerfbar  Jfl,  ^Äuft 
flcb  in  ^erfoben  an,  \)on  beren  SAnge  und  bie  Bewegung 
ferner  ^immeldforper  bae  3Raa<5  giebt.  ©eft  8000  Sauren 
ifl  ))ieneic^t  bad  ößlic^e  Ufer  ber  fcanbtna)){fc^en  «g^alb^ 
infel  um  320  gup  geflJegenj  in  12000  Sauren  tt)erben, 
)i>enn  bie  93en)egung  gleichmäßig  ifir,  Steile  be6  SReerbobend, 
\i>e((^  bem  Ufer  ber  ^albinfel  na^e  liegen  unb  ^eute  noc^ 
mit  einer  SBafferfc^id^t  Don  beinahe  50  ©raffen  2)i(fe  bebecft 
ftnb,  an  bie  Oberflid^e  fommen  unb  anfangen  trocfen  )U 
liegen.  Sßad  ift  aber  bie  ihir)e  biefer  ^tittw  gegen  bie 
SAnge  ber  geognofitifc^en  ^erioben^  n)e(c^e  bie  @^ic^ten^ 
folge  ber  Formationen  unb  bie  ©cfeaaren  untergegangener, 
ganj  »erfd^iebenartiger  Organismen  und  offenbaren!  SBie 
wir  ^ier  nur  bad  5ß^änoraen  ber  ^ebung  betrachten,  fo 
fönnen  wir,  auf  bie  Sinalogien  beobachteter  S^^atfad^en  qo 
^uftt,  in  gleichem  ^aa^e  auc^  bie  aRögiic^Ieit  bed  ©infend, 
ber  Deprejfion  ganjer  Sanbflridbe  annehmen.  2)ie  mittlere 
^obe  bed  nic^t  gebirgigen  S^eild  t)on  $ranfreic^  betrAgt 
noc^  nic^t  ))oae  480  guf.  3Rit  Alteren  geognofitifc^en 
$erioben  t^ergüc^en,  in  benen  grofere  SSerinberungen 
im  3nnern  bed  (SrbKrpcrd  vorgingen,  gehört  alfo  eben 
nic^t  eine  fe^r  lange  ^tit  baju ,  um  fic^  beträchtliche  Zf)eiU 
t)om  norbwefilic^en  Suropa  bleibenb  uberfc^wemmt ,  in  i^ren 
SittoraUUmriffen  wefentlid^  anberd  gehaltet  gu  beulen,  a(d 
jie  ed  bermalen  ftnb. 

©infen  unb  Steigen  beö  gefiten  ober  bed  Slüffigcn  — 
in  i^rem  einfeitigen  393irfen   fo  entgegengefe^t ,    baß  bad 
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@tdgen  M  einen  i)ad  fc^etnbare  ®infen  M  anbern  f)tx\>oxt 
ruft  —  finb  t>ie  Urfad^  aHer  ©cftaftüerfinberungen  ber  (Sonti^ 
nente«  3n  einem  allgemeinen  9?aturgemAIbe ,  bei  einer  freien, 
ntc^t  einfeittgen  Segrünbung  ber  @rf(^einungen  in  ber  Katnr 
muf  ba^er  tt^enigßen^  and)  ber  9Rög(i(^feit  einer  äBaffer^ 
t)ermtnberung,  eined  xmnidftn  @infend  M  9Keere6f))iegel6 
(Sr^))A^nung  gefc^e^en.  2)ap  bei  ber  ehemaligen  er^ö^ten 
Temperatur  ber  SrboberßAc^e,  bei  ber  größeren,  maffer^ 
t)erfc^(u(fenben  3^^f(üftung  berfelben,  bei  einer  ganj  anberen 
Sefc^affen^eit  ber  Sltmofp^Are  einfl  grofe  SSerAnberungen 
im  9{iDeau  ber  9Keere  ftatt  gefunben  ^aben,  n>elc^e  Don 
ber  Suf  ober  Slbna^me  bed  S^ropf bar  ^  gluff igen  auf  ber 
Srbe  abt)ingen:  ifl  wo^I  feinem  3^^^if^l  unterworfen.  3n 
bem  bermaligen  3ur^<t<^'^^  unfrei  $(aneten  fe^It  ed  aber 
bid^er  gänjfic^  an  birecten  S3en)eifen  für  eine  reeUe,  fort« 
bauernbe  2(b#  ober  3una^me  bed  SReered;  e^  fe^U  aud^  an 
S3eweifen  für  allmfilige  SSerdnberungen  ber  mittleren 
Sarometer^ö^e  im  9IiDeau  ber  SReere  an  benfelben  9eob^ 
ad^tungdpunften.  9lac^  2)auff9'd  unb  3(ntonio  9tobi(e'^ 
(Erfahrungen  n)ürbe  93erme^rung  ber  93arometerl^ö^e  o^ne# 
bied  Don  felbfi  eine  Srniebrigung  be6  9Baf[erfp{ege(d  ^er# 
vorbringen.  Da  aber  ber  mittlere  3)ru(f  ber  ?Itmofp^&re 
im  fmt>can  M  £)ceand  aud  meteorologifc^en  Urfa(^en  ber 
Sßinbe^ric^tung  unb  Seuc^tigfeit  nic^t  unter  aKen  breiten 
berfelbc  iji,  fo  würbe  ba6  Sarometer  allein  nic^t  einen 
fieberen  3^wgen  ber  SliDeauDerfinberung  bed  3;ropfbar* 
Slüffigen  abgeben.  2)ie  benfwürbigen  Erfahrungen;  nacb 
benen  im  Slnfange  biefed  Sa^r^unbert«  wiebertjolt  einige  ^a^ 
fen  be6  9Kittelmeere6  Diele  €tunben  lang  gang  trodfen  lagen, 
fd^einen  ju  ben>eifen,  ba^  in   il^rer  diic^tung  unb  Stttrfe 
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oerAnberte  ^IReetedftrömungen ,  o^ne  toixtUi)t  Sßaffer^ermitu 
bruTtg,  o^ne  eine  aUgemeine  2>e)>re{fton  be^  ganjen  Cceand, 
ein  örtlich ed  d^^nidtreten  be^  9]teere6  unb  ein  permanente^ 
3)ro(fen(egen  ))on  einem  Keinen  3)^e{(e  bed  Sittorald  t)er^ 
anlaffen  fonnen.  Sei  ben  if enntniffen ,  bie  n>ir  neuerlic^ß 
))on  biefen  t)ern)i(f elten  (Srfc^einungen  erlangt  f^abtn,  mu^ 
man  fe^r  ))orfic^tig  in  i^rer  ^Deutung  fein:  ba  leicht  einem 
ber  „alttn  Slemente^  bem  SBaffer,  gugefc^rieben  n>{rb,  toa^ 
)n>ei  anberen,  ber  6rbe  ober  ber  Suft,  angehört* 

Sie  bie  ©efialtung  ber  kontinente,  bie  toix  bid^er 
in  i^rer  l^origontalen  Sludbe^nung  gefc^ilbert  ^aben, 
burc^  Äußere  ©lieberung,  b*i»  ))ie(fac^  eingefc^nittene 
ihtf)en^Umrif[e,  einen  vs>of)ltf)ätiQtn  (Sinfluf  auf  bad  Alima, 
ben  <^anbe(  unb  bie  $ortfc^ritte  ber  Sultur  ausübt;  fo 
giebt  ed  auc^  eine  9(rt  ber  inneren  ®(ieberung  burc^ 
fenfrec^te  Gr^ebung  bed  S3oben6  (Sergjilge  unb  ^oc^ebenen), 
meldte  nic^t  minber  n)i(^tige  Solgen  ^at.  ilüt^,  n>ad  auf 
ber  Dberfl&cl^e  M  $(aneten,  bem  9Bo()nft$e  bed  SDtenfd^en^ 
gefc^iec^t^,  9[bn>ec^fe(ung  ber  formen  unb  93ie(ge{la(tung 
C^-ßoI^morp^ie)  erjeugt  (neben  ben  SSergfetten  grofe 
Seen,  ®ra«fie»pen,  felbft  SaSüflen,  t>on  SBalbgegenben  Mjien* 
artig  umgeben),  prAgt  bem  Sölferleben  einen  eigent^dmi 
liefen  S^arafter  ein.  ©c^neebebecfte  ^oc^maffen  ^inbem 
ben  SSerfe^rj  aber  ein  ©emifc^  t>on  niebrigeren  abgefon^ 
berten  Oebirgdgliebern^  unb  SiieflÄnbern ,  tt»ie  fo 
g(ä(f(i(^  fte  bad  n)eft(ic^e  unb  fäblid^e  Suropa  barbietet, 
vervielfältigt  bie  meteorologifc^en  ^roceffe,  tDie  bie  $ro^ 
bucte  be6  ^flanjenreic^d;  ed  erjeugtauc^,  n>ei(  bann  jebem 
(grbflri(^ ,  felbfl  unter  benfelben  Sreitengraben ,  anbre  (Fultu^ 
ren  angel^oren,  Sebärfniffe,  beren  SBefriebigung  bie  S^&tigfeit 
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btt  (Simvo^ner  anregt»  <£o  §abeii  bie  furchtbaren  lliiu 
n>&l)ungen,  ml^t  in  golge  einer  äBirfung  be6  3nnc^ 
ren  gegen  bad  Steupere  bur(^  plö^ltc^ed  Slufrid^teu  etnee 
Zt^eiU  ber  or^birten  Srbrinbe  bad  6mporßetgen  mächtiger 
®ebtrgdf etten  i>txmia^ttn ,  baju  gebient,  nadt)  SBieber^er^ 
ßeUung  ber  Siu^e,  nad^  bem  äBteberermac^en  fd)(ummernber 
Organismen  ben  ^t^Un  beiber  @rb^dlften  einen  fd^onen 
äteic^t^um  inbi^ibueUer  SBilbungen  ju  t>trUif)tn,  i^nen  n>enig^ 
flend  bem  größeren  Zf)e\U  nac^  bie  öbe  Sinförmigfeit  ju 
nehmen,  mlä)c  ))erarmenb  auf  bie  p^vfifc^en  unb  tnteUec^ 
tueUen  JtrAfte  ber  ÜDZenfd^^ett  tintoixtt. 

äebem  @vß^^<^^'  ^^^f^^  Sergfetten  iß  uac^  ben  grop^ 
artigen  Slnftc^ten  \>on  @Iie  be  93eaumont  ein  re(attt)e6 
Sllter  angen)iefen,  bap  bad  Slufßeigen  ber  S3ergfette  not^^ 
wenbig  )n){f(l^en  bie  9(b(agerungd)eiten  ber  aufgerichteten 
unb  ber  bid  jum  gup  ber  Serge  ftc^  ^orijontal  erßrecfen^ 
ben  ®ä)id)U\\  faUen  mup.  2)ie  Haltungen  ber  Srbrinbe 
( Slufric^tungen  ber  @c^icl^ten),  totldft  dou  g(eic^em  geo^ 
gnofiifc^en  9I(ter  ftnb,  fc^einen  fic^  baju  einer  unb  ber# 
felben  Siic^tung  anjufc^Iiepen.  2)ie  ®treic^ungdlinie  ber 
aufgerichteten  ®c^ic^ten  ifi  nic^t  immer  ber  S(re  ber  Jl'etten 
paxaM,  fonberu  burc^fc^neibet  biö^veilen  biefelbe:  fo  ba0 
bann,  meiner  9(nfic^t  nac^^,  bad  ^^änornen  ber  Siufric^tung 
ber  Sc^ic^ten,  bie  man  felbfl  in  ber  angrenjenben  (Sbene  wie* 
ber^oit  ftnbet,  &(ter  fein  mu^  ald  bie  ^ebung  ber  RciU.  2)ie 
^auptric^tung  bed  ganjen  Sefilaubed  t>on  @uropa  c€ubn)eft 
gen  Storboß)  iß  ben  großen  (Srbfpalten  entgegengefe^t,  tt>e((^e 
ßc^  (%orbn)eft  gen  ®uboß)  Don  ben  SRünbungen  bed  fRf)cin^ 
unb  ber  (Slbe  burc^  bad  abriatifc^e  unb  rot^e  Weer,  mie 
burc^  bae  Sergfvßem  bed  ^utfc^i^Jifo^  in  Surißan,  na6) 
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Nm  ))erfif(9en  ^J)}eert)ufen  unb  bem  inbifc^en  Octan  t)i\u 
tiefen.  (Sin  folc^e^  faß  tec^tiDinnigea  SHirc^freugen  geo# 
b&fifc^er  Sinien  ^at  einen  m&c^tigen  (Einßu^  ausgeübt  auf 
bie  ^anbel6t)er^ä(tntf[e  Don  Suropa  mit  Slfien  unb  bem 
norbn^eftlid^en  9(frifa,  tDie  auf  ben  ®ang  ber  @it)ilifatiou 
an  ben  Dormald  glücflic^eren  Ufern  bed  9]titte(meer^.  ^ 

Wienn  m&d^tige  unb  ^o^e  ©ebirg^fetten  ald  ^tuQen 
grofer  @rbret)o(utionen ,  a(d  ©rengfc^eiben  ber  iflimate^  a(d 
9Baf[er^93ert^e{(er  ober  a(d  Sr&ger  einer  anberen  ^flangeni' 
n>eU  unfere  (Sinbilbun^^fraft  befc^Aftigenj  fo  ifl  ed  um  fo 
not^menbiger ,  burc^  eine  ricl^tige  numerifc^e  Sc^ä^ung  i^red 
93o(um0  ju  iti^cn,  wie  gering  im  @an}en  bie  JDuantit&t 
ber  gehobenen  Waffen  im  93erg(eic^  mit  bem  Slreal  ganjer 
8dnber  ifi.  2)ie  9»affe  ber  ^^renÄen  j-  ^.,  einer  ifette, 
i9on  ber  bie  mittlere  ^o^e  be^  Stücfend  unb  ber  SlA(^en> 
in^alt  ber  93aftd,  mldft  fie  bebecft,  burc^  genaue  SReffmu 
gen  befannt  finb,  \oürbe,  auf  ba6  8lreal  t>on  granfreic^ 
geftreut,  le$tere6  Sanb  nur  um  108  Sup  er^o^en.  2)ie 
SKaffe  ber  oßlic^en  unb  mefitlic^en  SUpenfette  mürbe  in  &f)r\^ 
li(f)m  Sinne  bie  ^o^e  be6  ^lac^Ianbed  t)on  Suropa  nur 
um  20  Jwf  t)erme^ren.  Durc^  eine  mü^et>one  JIrbeit*', 
bie  aber  i^rer  SJatur  nac^  nur  eine  obere  ®renje,  b.  i. 
eine  ^af)l  Qitht,  n>el(^e  wo^l  f leiner,  aber  nic^t  gröfer  fein 
fann,  ^abe  ic^  gefunben,  baf  ber  ®c^n>er))unFt  bed 
Solumd  ber  über  bem  jeftigen  SXeeredfviegel  gehobenen 
S&nber  in  Suropa  unb  9torbamerifa  630  unb  702,  in 
Slfien  unb  eübamevifa  1062  unb  1080  gup  fjodf  liegt. 
3){efe  Sc^&ftungen  bejeic^nen  bie  Stiebrigfeit  ber  nörblic^en 
Siegionen:  bie  grofen  Steppen  be6  gfac^Ianbe«  t>on  Sibi* 
rien  mevben  burc^  bie  ungeheure  S[nfc^)t)eUung  be^  afiatif((ien 
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ä^obene  iWifc^en   t>en  Srettengrabtn  von   28"^^l|fi  40°, 

m 

unt)  bem  «^iinmetögebir^e,  compenftrt*  'Silan  Itefl  gen>tffer# 
mapen  in  t)en  gefunbenen  3<i^I^n,  too  bie  )>(utonif(&en 
SKAc^te  bed  inneren  @rt)förperd  am  ft&rfßen  in  ber  ^ebung 
ber  @ontinenta(ma{fen  ge^virft  §aben. 

%ic^td  fann  und  ©ic^er^eit  geben,  bap  jene  ))lutont# 
fc^en  3}l&ä)U  im  Sauf  fommenber  3a^r§unt)erte  ben  t)i)n 
6Iie  be  Seaumont  bid^er  aufgegdl^Iten  93ergf9f)emen  ))er# 
fc^iebenen  Sllterd  unb  ^erfc^iebenet  Stic^tung  nic^t  neue 
^iniufügen  n)erben*  äBarum  fottte  bie  Srbrinbe  fc^on  bie 
ßigenfcbaft  fic^  )u  falten  t)et(oren  ^aben?  2)ie  faft  )u^ 
le^t  t)ert)orgettetenen  ©ebirgdfi^fieme  ttx  S((pen  unb  ber 
SInbedfette  ^aben  im  iD^ontblanc  unb  ÜDtonte  9{o[a,  im 
®ovata,  äüimani  unb  G^imborajo  6o(o{fe  gehoben,  tvelc^e 
eben  nic^t  auf  eine  Slbna^me  in  ber  3ntenflt&t  ber  untere 
irbifc^en  ifräfte  fc^Uepen  (äffen.  SlUe  geognoflifc^e  $I^Ano# 
mene  beuten  auf  periobifc^e  SBed^fel  ))ou  S^^Atigfeit  unb 
9iube.  ^^  !Die  9{u^e,  bie  n>ir  geniepen,  ift  nur  eine 
fc^einbare*  2)ad  Srbeben,  Wcl^t^  bie  DberflAc^e  unter  aücn 
^immeldfitric^en;  in  jeglicher  Slrt  bed  ©efleine  erfc^uttert, 
bad  auffieigenbe  ®c^n)eben,  bie  6ntfite()ung  tteuer  S(u6bruc^# 
3nfe(n  jeugen  eben  nic^t  für  ein  ßiOed  6rben(eben. 

!Die  beibeu  Um^uHungen  ber  ftarren  £)berfldc^e  unfred 
^4}(aneten,  bie  tropfbar^flüffige  unb  bie  (uftformige, 
bieten,  neben  ben  ßontrafteu,  wetc^e  aM  ber  grofen  SJerr 
fc^ieben^eit  il^red  9(ggtegat  ^  unb  6(af}icitAtd)uftanbed  ent# 
flehen,  auc^,  wegen  ber  äJerfc^iebbarfeit  ber  JEf^eile,  burc^ 
i^re  Strömungen  unb  i^re  3^emperatur^iBer^Altniffe,  man« 
nigfaUige  Slnalogien  bar.     2)ie  34efe  be6  Dcean6  unb  be6 
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Sufti|liii||l^  fmt)  un^  beibe  unbefannt*  3m  Dcean  f)ai  man 
an  eitflgen  fünften ,  unter  ben  iCropf n ,  in  einer  JEiefe  t>on 
25300  guf  (me^r  aW  einer  geograp^ifc^en  SReile)  noc^ 
feinen  ®runb  gefunden;  im  (enteren,  faUd  ed,  n)ie  äBodafion 
n>iU,  begrenjt  unb  atfo  n)eUenf(^Iagenb  i^,  (A^t  bad  $^A« 
nomen  ber  2)ämmerung  auf  eine  n)enigf}en6  neunmal 
gröpere  3;tefe  fc^Iiepen.  2)ad  Suftmeer  ru^t  t^eild  auf 
ber  feften  (Srbe,  beren  ©ergfetten  unb  ^l^oc^ebenen ,  u>ie 
wir  fc^on  oben  bemerft,  aW  grüne,  \t>albben>ac^fene  Un^ 
tiefen  aufzeigen,  t^eil^  auf  bem  Dcean,  bejfen  Oberfläche 
ben  beu>eg(ic^en  Soben  bilbet,  auf  bem  bie  unteren  biesteren, 
waffergetrdnften  ?uftfc^i(^ten  gelagert  finb. 

93on  ber  ©renje  beiber,  bed  i^uftmeered  unb  bed  Ocean6; 
an  aufwärts  unb  abn)firtd  finb  ?uft#  unb  SBafferfc^ic^ten 
befitimmten  ®efe$en  ber  SQBArmeabna^me  untern)orfen. 
3n  bem  Suftmeer  ifit  biefe  SQB&rmeabna^me  um  x^icM  lang^ 
famer  a(d  im  Dcean.  2)a6  9){eei*  f}at  unter  allen  ^ontn 
eine  Senbenj,  bie  SSSÄrme  feiner  Dberfläc^e  in  ben  ber  ?uft 
nÄ(^|ien  SBafferfc^id^ten  ju  bewahren,  ba  bie  erfalteten  iC^eile 
aW  bie  fc^n>ereren  ^inabjieigem  ©ine  grofe  Äei^e  forgfÄU 
tiget  Semperaturbeobad^tungen  (el^rt,  baf  in  bem  gen>ö^n({^ 
ä)cn  unb  mittleren  3uf)anbe  feiner  Dberpä(^e  ber  Dcean, 
Dom  ?[equator  an  bi6  48^  nörblid^er  unb  füblic^er  ©reite, 
citt)a^  »Ärmer  ifi  aW  bie  junäc^fi  liegenben  8uftfcl^i(^ten.  ® 
äBegen  ber  mit  ber  S^iefe  abne^menben  3!em))eratur  fönnen 
Sifc^e  unb  anbere  ©ewo^ner  bed  9)teered,  bie  vieDei^t 
megen  ber  9}atur  i^rer  Giemen  ^  unb  ^autrefpiration  tiefe 
SßafTer  (ieben,  feibß  unter  ben  SBenbefreifen  nac^  fBiitttüfix 
bie  niebrige  Temperatur,  bad  fu^Ie  iflima  finben,  \vtl(f)t 
i^nen  in  l^ö^eren  Sreiten  unter  ber  gemApigten  unb  falten 
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3one  oorgug^meife  {ufagten*  Diefet  UmfianI),  analog  ber 
milben,  ja  felbft  falten  SKpenfuft  auf  ben  ^oc^ebenen 
btx  Reifen  3one,  übt  dnen  n)efent(i(^en  Sinßu^  aud 
auf  i)te  ä){tgratiou  unb  bie  geograp^ifc^e  SSerbrettung 
\>Mtx  ©eet^iere.  Die  Siefe,  in  ber  bie  gifc^e  leben, 
mobiftdrt  buvc^  t)erme^rten  S>ru(f  gleic^m&^ig  i^re  ^aut^ 
refviration  unb  ben  Sauer  #  unb  @ti(f fiof ^  ®el^a(t  bet 
®(^n?{mmb(afe. 

2>a  füped  unb  faljiged  9Baf[et  nic^t  bei  berfelben 
S^emperatur  bad  SDtarimum  i^ter  2>ic^tigfeit  erreichen  unb 
ber  @a(ige^a(t  bed  SReered  ben  Si^ermometergrab  ber 
größten  S>i(^tigfeit  ^erabjiebt,  fo  ^at  man  in  ben 
Steifen  ))on  ifo^ebue  unb  2)u))etit  #  S^ouar^  aud  ben  pela^ 
gifc^en  Slbgrdnbeu  äBaffer  fc^öpfen  fönnen,  treidle  bie 
niebrige  iCemperatur  t)on  2^8  unb  2*^,5  l^attem  3)iefe 
eifige  S^em^eratur  bed  ä){eern)af[erd  l^errfc^t  aucl^  in  ber 
Siefe  ber  2ro)>enmeere,  unb  il^re  (Srifien)  f)at  juerfi  auf 
bie  jfenntnif  ber  unteren  $o(arflrome  geleitet ,  bie  ))on  ben 
beiben  $oIen  gegen  ben  SIequator  f)in  geric&tet  flnb.  Obne 
biefe  unterfeeifc^e  3wflrömung  würben  bie  Iropenmeere 
in  jenen  SIbgrünben  nur  biejenige  S^emperatur  f)abtn  fonnen, 
totiäjt  bem  SRarimum  ber  Jtilte  g(eic^  ift,  bie  örtlich  bie 
^erabfinfenben  SQBaffert^eilc^en  an  ber  n>Arme{lrab(enben 
unb-  burc^  Suftcontact  erfAIteten  Oberßic^e  im  Zropm* 
nima  erlangem  3n  bem  mitteUAnbifc^en  9Keere  n>irb,  n>ie 
9(rago  fcbarffinnig  bemerft,  bie  grofe  (SrfAItung  ber  unteren 
SBafferfc^ic^ten  b(of  barum  nic^t  gefunben,  n>ei(  bad  (Sin# 
bringen  M  tiefen  fßo(arfirome6  in  bie  Strafe  t)on  ®ibra(^ 
tar,  n)0  an  ber  CberflAc^e  bad  atlantifc^e  9Keer  t>on 
9Sef)en  gen  Cflen  einßrömt,  burc^  eine  ofl#n)efl(i(^e  untere 
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©egenfitiomuug  bed  mitteU&nbifc^fn  Steered  in  t>tn  atlam 
tifd^cn  Dcean  ge^inbert  wirb. 

2)ie,  im  aDgemeinen  bie  jflimate  au^gleic^enbe  unb 
milbernbe  tropfbar ^flüffige  Um^uOuug  unfer0  $(aneten  }dgt 
ba,  )Do  fte  nic^t  t)on  v^I^gif^^n  ©troinen  falter  unb 
warmer  SlBaffer  burc^furc^t  wirb,  fern  tjon  ben  iWflen  in 
ber  iEropenjone,  befonberd  jwifc^en  10^  norblic^er  unb  10" 
füblid^er  S3reite,  in  ©trecfen,  bie  laufenbe  t>on  Duabrat^ 
meilen  einnehmen,  eine  bewunbern^würbige  ®leic^^eit  unb 
©eftÄnbigfeit  ber  Temperatur,  ^  Wlan  f}at  ba^er  mit  8le(^t 
gefagt^,  baf  ^inc  genaue  unb  fange  fortgefefttc  (Srgrön* 
bung  biefer  t^ermif(^en  SSer^dltniffe  ber  iEropenmeere  un6 
auf  bie  einfac^fie  Seife  über  ba6  große,  t>ierfac^  befirittene 
^45robIem  ber  ßonflanj  ber  Älimate  unb  ber  (SrbmÄrme 
unterrichten  fonne.  ®ropc  SRetJofutionen  auf  ber  leuc^tenben 
©onnenfc^eibe  würben  jic^  bemnac^,  wenn  fie  t)on  langer 
Dauer  wären,  gleic^fam  in  ber  t^erfinberten  mittleren 
9Reere6wArme ,  fieserer  noci^  al^  in  ben  mittreren  iCempe^f 
raturen  ber  gefie,  reflectiren.  2)ie  S^^^^n,  in  welchen  bie 
SRarima  ber  2)i(^te  C  be6  ©aljgelialtd )  unb  ber  Temperatur 
liegen,  fallen  nid^t  mit  bem  9(equator  jufammen.  Seibe 
SWarima  flnb  t>on  einnnber  getrennt,  unb  bie  wdrmfien 
SBaffer  fc^einen  gwei  nic^t  ganj  paralleie  93anben  norblic^ 
unb  füblic^  Dom  geograp^ifc^en  SIequator  ju  bilben.  !X)a^ 
SRarimum  be«  ©aljge^altö  fanb  ?enj,  auf  feiner  JÄeife  um 
bie  erbe,  im  fHUen  Weere  in  22"  nörblic^er  unb  17"  fub. 
lieber  »reite.  SBenige  ®rabe  fübli(^  t>on  ber  «nie  lag 
fogar  bie  3one  bed  geringfien  ©algge^alted.  3n  ben  9tu 
gionen  ber  SBSinbftiOe  fann  bie  ©onnettwArme  n)enig  bie  Ser# 
bunflung  beforbern,  weil  eine  mit  @alibunf)  gefc^wAngerte 


324 


{uftf(^i(^t  bort  unbt\vt%t  unb  unerneuert  auf  ter  £)bfr# 
fldc^e  bed  äReered  ru^et. 

!Z)ie  JDbevfldc^e  aUtx  mit  einander  {ufammen^angenbeii 
SReere  muf  im  aUgemeinen  ^inftc^tltc^  t^rer  mittleren 
^o^e  a(d  t)oa{ommen  in  9Ii))eau  ße^enb  betrad^tet  trerben. 
OertHc^e  Urfac^en  (n)a^rf(^ein(i(^  ^errfc^enbe  Sßinbe  unb 
Strömungen)  ^aben  aber  in  einjelnen  tiefeingefd^nittenen 
SufeU;  j»  ©.  im  rotten  ÜBeere,  i>ermanente,  tt)enn  gleicb 
geringe  SSerfc^ieben^eiten  bed  3iit)eau'd  ^erüorgebracfit*  2lu 
ber  Sanbenge  t)on  ©uej  beträgt  ber  ^ö^ere  @tanb  ber  äßaffer 
über  benen  bed  9Rttte(meerd  ju  t)erf(biebener  3^ge^j}unbe 
24  unb  30  guf.  2)ie  gorm  bed  Sanald  C^ab^eUÜlRanbcb); 
burd^  totld)en  bie  inbifc^en  äßaffer  (eic^ter  ein#  ald  aud^ 
jirömen  fönnen,  fc^eint  ju  biefer  merfwürbigen  permanenten, 
fc^on  im  3l(tert§um  befannten  (Sr^olgiung  ber  Oberfläche 
bed  rotten  üKeered  mit  beijutragem  ^'  2)ie  vortrefflichen 
geobätifdjen  Operationen  »on  ßoraboeuf  unb  2)eUrod  jeigen 
(dngd  ber  St^tU  ber  ^^renäen  \vk  )n)ifd^en  ben  ihtflen 
t)on  SIorb^^oDanb  unb  üKarfeille  feine  bemerlbare  SBer* 
fc^iebcn^eit  ber  ®(etc^ge)))ic^td^£)berfläc&e  be^  Oceand  unb 
be«  a»ittelmeerd.  ^6 

Störungen  bed  ®(e{c^gen)id^td  unb  bie  baburc^  erregte 
9en)egung  ber  äßaffer  finb :  t^eifd  unregelmdpig  unb  t)orüber^ 
ge^enb  t)om9Binbe  abhängig ;  unb  äBeKen  erjeugenb,  bie  fern 
t)on  ben  Jhifien  im  offenen  9Reere,  im  @turm,  Aber  35  %u^ 
^bf)c  aufzeigen;  tf)tU^  regefmäpig  unb  periobifc^  burc^  bie 
SteDung  unb  Slntie^ung  ber  @onneunb  bedSRonbd  betrivft 
(Sbbe  unb  S(ut^)j  t^eild  permanent,  boc^  in  ungleicher 
StArfe,  a(d  pe(agifc^e  Strömung.  2)ie  jSrfd^einungen  ber 
(Sbbe  unb  S(ut^,  über  alTe  SReere  Derbreitet  (aupet  ben 
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f {einen  unt  fe^r  etngef(^(o{fenen,  wo  bie  $Iut^tveUe  faum  ober 
gar  nidjt  merflic^  n?irb),  flnb  burc^  bie  SReu>ton*fc^e  9tatux* 
le^re  t>onf}Anbt9  erKärt,  b«  ^«  „in  ben  Stxti^  be6  9{ot^# 
wenbiijen  jurücfgefü^rt  "•  3ebe  biefcr  periobifd^  wieberfe^# 
renben  6(^)ran{ungen  be^  SReertioaffer^  iß  tt\\)a^  (dnget 
ald  ein  ^a(ber  ZaQ.  Sßenn  fie  im  offenen  äJBeÜmeer  faum 
bie  S^bf)t  t>on  einigen  Sufen  betragen,  fo  fieigen  {te  a(d 
$o(ge  ber  (Konfiguration  ber  jhifien,  bie  ftc^  ber  fommenben 
S(ut^)peQe  entgegenfe^en ,  in  ®t*  2Stalo  ju  50,  in  Slcabien 
ju  65  bid  70  Suf*  „Unter  ber  SSoraudfe^ung ,  bap  bie 
3:iefe  bed  SReered  Dergleic^ungdtveife  mit  bem  ^albmcffer 
ber  (Srbe  nic^t  bebeutenb  fei,  fjat  bie  3(na();fe  bed  grofen 
@eometerd  Saplace  ben)iefen,  tvie  bie  @tetig{eit  bed 
®(eic^ge)))i^td  bed  SReered  forbere,  baf  bie  2){d^te  feiner 
g(uffigfeit  ffeiner  fei  a(d  bie  mittlere  !£)ic^te  ber  @rbe. 
3n  ber  S^at  ifl  bie  le^tere,  \\>it  irir  oben  gefe^en,  fünfmal 
fo  grof  a(d  bie  bed  SBafferd«  !Z)ad  ^o^e  Sanb  fann  a(fo 
nie  überflut^et  xoexbcn,  unb  bie  auf  ben  ®ebirgen  gefun# 
benen  Ueberrefle  t)on  ©eet^ieren  fönnen  feinedweged  burc^ 
e^emaid  ^o^ere  Stützen  (burc^  bie  ©teUung  ber  ®onne 
unb  bed  ÜRonbed  öeranfaßt)  in  biefe  Sage  gefommen  fein."" 
(Sd  ifl  fein  geringe^  SSerbienfl  ber  3(na(i;fe,  bie  in  ben 
unmiffenfc^aftlid^en  Äreifen  bed  fogenannten  bürgerlichen 
SJebenö  »orne^m  öerfc^mÄ^t  n)irb,  bap  ?apface'd  t>oKen^ 
bete  3;^eorie  ber  6bbe  unb  9(ut§  ed  möglich  gemacht 
^at  in  unfern  aflronomifd^en  @v§^ineriben  bie  ^öl^e  ber 
bei  jebem  9{eu^  unb  SBoQmonbe  ju  ern^artenben  ©prtng^ 
flutten  oor^erjuüerfünbigen  unb  fo  bie  JhijienbeW)o^ner  auf 
bie  eintretenbe,  befcnberd  bei  ber  ÜRonbnd^e  noc^  »erme^rte 
®efa(|r  aufmerffam  )u  mad^en. 
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Oceantfd^e  @trömungeti;  bie  einen  fo  n)ic^tigen  @in/ 
^uf  auf  ben  Skrfe^v  ber  Stationen  unb  auf  bie  Kimatifc^en 
93et^AItniffe  ber  ihtften  ausüben,  finb  fafü  gleic^ieitig  t)on 
einer  SDtenge  fe^r  t)erfc^iebenartiger,  i^eiM  grofer,  l^eiM 
fc^einbar  Heiner  Urfad^en  ab^dngig.  ^atfin  gehören :  bie  um 
bie  (Srbe  fortfc^reitenbe  Srfc^einungdjeit  ber  Sbbe  unb 
S(ut^;  bie  !Z)auer  unb  @tArfe  ber  ^errfcbenben  Sßinbe;  bie 
burc^  SßAmte  unb  @a(ige^a(t  unter  rerfcbiebenen  breiten 
unb  3:iefen  mobiftcirte  3)ic^te  unb  fpeciftfd^e  ®(^mere  ber 
Sßaffevt^eiic^en^^  bie  t)on  Oflen  nac^  Sßefien  fucceffit)  ein^ 
tretenben  unb  unter  icn  S^ropen  fo  regelmA^igen,  fiünb^ 
liefen  Variationen  be6  Sufrbru(fe6*  2)ie  Strömungen 
bieten  ba6  merftuurbige  @d^auf))ie(  bar,  ba^  fie  t)on  be^ 
Pimmter  ©reite  in  öerfc^iebenen  JRic^tungen  ba^  SWeer 
flußartig  burd^freujen,  ^vÄ^renb  baß  na^e  SBafferfc^ic^ten 
unbewegt  gJeid^fam  ba^  Ufer  bilben.  2)iefer  Unterfc^ieb 
ber  bMtQUn  unb  ru^enben  3:^ei(e  ifi  am  auffaUenbflen, 
n>o  lange  Sc^ic^ten  t)on  fortgeführtem  ®eetang  bie  @c^A$ung 
ber  ®efc^trinbigfeit  ber  Strömung  erleichtern*  3n  ben 
unteren  ®(^i(^ten  ber  Sltmofp^Are  bemerft  man  bei  @tur^ 
men  bidmeilen  fi^nlic^e  (Srfc^einungen  ber  begrenjten  8uft^ 
ßrömung*  ^Ritten  im  biegten  Sßalbe  werben  bie  Sdume  nur 
in  einem  fc^maien  SAngenfireifen  umgen^orfen. 

2>ie  allgemeine  Semegung  ber  Speere  )U>if(^en  ben 
SBenbef reifen  t>on  Oßen  na(^  äBeßen  (SlequatoriaU  ober 
9lotationd#®trom  genannt)  wirb  aU  eine  $olge  ber 
fortfc^reitenben  glut^jeit  unb  ber  $affatn)inbe  betrad^tet* 
Sie  t>erAnbert  i§re  9tid)tung  burd^  btn  äJBiberßanb,  mlä)m 
fie  an  ben  )>orliegenben  ößlic^en  ^flen  ber  (Sontinente 
finbet.      !Dad   neue    SRefultat,    metc^ed  2>auff9    aud   ber 
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Setuegung  aufgefangener,  t>on  Keifenben  abfid^tlid^  audgef 
^Dorfener  $(af(^en  gefc^opft  fiai,  fiimmt  bid  auf  V^g  mit 
ber  @c^neUtg{e{t  ber  9en)egung  uberein  ClO  fran)6fif(l^e 
milles  marins,  jiebe  )u  952  S^oifen,  aUe  24  ®tunben), 
welche  ic^  nad^  ber  SSergletc^ung  früherer  Erfahrungen  ge^ 
funben^^  ^atte.  @(^on  in  bem  @c^{ffd)ourna(  feiner  brüten 
Steife  (ber  erften,  in  n)e(d^er  er  g(eic^  im  SReribian  ber 
canarifc^en  3nfe(n  in  bie  Sropengegenb  ju  gelangen  fud^te ) 
fagt  S^rifio))^  @o(umbud^:  „ic^  ^alte  ed  für  audgemad^t, 
bap  bie  9)leeredn)affer  fi(^  t)on  £)flen  gen  äJBefien  ben^egen, 
wit  ber  «l^immel  (las  aguas  vau  con  los  cielos)";  b*  i* 
wie  bie  fc^einbare  S3en>egung  t)on  @onne«  9)lonb  unb  aDen 
®e|Hrnen» 

2)ie  fc^mafen  ©tröme,  \\)af)xt  oceanifcfie  %lni\c, 
wd^t  bie  aSeitmeere  burd^ßreifen,  führen  tioarme  Sßaffer 
in  ^ö^ere,  ober  falte  SBajfer  in  niebere  ©reiten»  3«  ber 
erfien  (Siaffe  gehört  ber  berühmte,  \>on  Slng^iera^^  unb  be^ 
fonberd  t>on  ®ir  ^umfre^  ®i(bert  bereite  im  fec^je^nten 
Sa^r^unbert  erfannte  atlantifd&e  ©olffirom*^:  beffen 
erßer  SInfang  unb  Smpuld  fübiic^  t>om  93orgebirge  ber 
guten  Hoffnung  ju  fuc^en  ifi,  unb  ber  in  feinem  großen 
ßreidlaufe  au^  bem  ÜDteer  ber  SlntiQen  unb  bem  mericani^ 
fc^en  SJteerbufen  burc^  bie  9a^ama^®trafe  audmünbet^*  t)on 
®übfübn?efl  gen  9Iorbnorbofl  gerichtet,  fid^  immer  me^r  unb 
me^r  \>on  bem  Sittorai  ber  93ereinigten  Qtaattn  entfernt 
unb,  bei  ber  San!  t)on  9{eufunb(anb  ofittr&rt6  abgeienft, 
^dufig  tropifd^e  ©aamen  (Mimosa  scandens,  Guilandina 
bonduc,  Dolichos  urens]  an  bie  ^ften  t)on  3r(anb,  t)on 
ben  ^ebriben  unb  Don  9{orwegen  n)irft*  Seine  norböflHd^ße 
93er(Angerung  trAgt  )vo^(t§dtig  )u  ber  minberen  StMic  be6 
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^een^afferd  unb  be^  JMima'd  an  bem  norbitc^j^en  @ap  von 
®canbinat)ien  bei.  9ßo  bet  n?arme  ®o(fflrom  ßd^  Don  ber 
8anf  »on  Weufunblanb  gegen  Djien  n>enbet,  fenbet  er  ^* 
untvett  ber  Sljoren  einen  S(rm  gegen  ©üben.»  2)ort  liegt 
ba6  ®argaffo^9Reer,  bie  grofe  %utu^f^ant,  \\>tlä)t  fo 
lebhaft  bie  (Sinbilbungdfraft  t)on  (S^riflo))^  @o(umbud  be# 
fc^&ftigte  unb  n)eld^e  £)t>tebo  bie  3;ang«9ßiefen  (Praderias 
de  yerva)  nennt,  ©ne  Unja^I  Heiner  ©eetljiere  bemo^nen 
biefe  en)ig  gvönenben,  t)on  lauen  Soften  Ijin  unb  l>er  be# 
n>egten  SOtaffen  t)on  lucus  natans,  einer  ber  t>erbreitetflen 
unter  ben  gefedigen  fßflanjen  be^  Steere^. 

2>ad  ©egenfiitcf  )u  biefem,  faß  gan)  ber  norbüc^en 
^emifp^äre  juge^origen  ®trcm  im  atlantifc^en  ÜReere^ 
t§a(e  jnnfd^en  Slfrifa,  Simerifa  unb  @uropa  bilbet  eine 
Strömung  in  ber  ©übfee,  beren  niebrige,  auc^  auf  bad 
ffiima  bed  Sittorald  bemerfbar  einn)irfenbe  S^mperatur  iö) 
im  $erbft  1802  juerfi  aufgefunben  ^abe.  ®ie  bringt  bie 
falten  SBaffer  ber  f)of)tn  fubüc^en  breiten  m  bie  JKiflen 
\>on  6^ili,  folgt  ben  iföflen  biefe6  ?anbed  unb  benen  öon 
^eru  erf^  »on  ©üben  gegen  SRorben,  bann  (t)on  ber  ©uc^t 
bei  Slrica  an)  »on  ©übfübofl  gegen  9?orbnorbit>efi.  üKitten 
in  ber  S^ropengegenb  f)at  biefer  falte  oceanifc^e  ©trom  gu 
getDiffen  3a^re«jeiten  nur  15^6  (12'^y2  ».),  mÄ^renb  ba^ 
bie  ru^enben  SBaffer  auper^alb  bed  ©tromed  eine  Sempe^ 
ratur  \>on  27^5  unb  28^,7  (22— 23"  91.)  jeigen.  SBo  ba6 
Sittorai  t)on  ©itbamerifa,  fubüc^  t)on  ^apta,  am  meinen 
gegen  SBeßen  t^orfpringt ,  beugt  ber  ©trom  fld^  pIo^Hc^ 
in  berfeiben  ätic^tung  Don  bem  Sanbe  ab,  t)on  Oflen  gegen 
ffiefien  geujanbt :  fo  baf  man ,  n>eiter  nad^  Korben  fc^iffenb, 
tH)n  bem  falten  Sßaffer  plö^Iic^  in  bad  tvarme  gelangt. 
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ajtan  \\>e\^  nid)t,  wie  iDeit  bie  oceanifc^en  @tr5me, 
n)arme  unb  falte,  gegen  ben  SReeredboben  ^in  i^re  9e)pe# 
gung  fortpflanjen*  2)ie  Slblenfung  ber  füb  ^  afrf fanifc^en 
©trömuitg  burc^  bie,  »oKe  70—80  ©raffen  tiefe  fiagutta«^ 
banf  fc^eint  eine  fold^e  gortppanjung  ju'eweifen.  ®anb# 
bdnfe  unb  Untiefen,  aufer(;alb  ber  Stvomungen  gelegen, 
flnb  me^rent^eiW ,  nad)  ber  ©ntbecf ung  bed  eblen  ©enjamin 
granflin,  burc^  bie  Stiltt  ber  fflaffer  erfennbar,  \r>el(i)t 
auf  benfelben  ru^en.  3)iefe  (Srniebrigung  ber  Temperatur 
fd^etnt  mir  in  bem  Umßanbe  gegriinbet,  l>a^  burc^  %oxU 
ppanjung  ber  ©ewegung  bed  üKeered  tiefe  fflaffer  an  ben 
Slänbern  ber  ©änfe  aufzeigen  unb  fic^  .mit  ben  oberen 
tjermifcben.  SKein  t)eren>igter  greunb  Sir  ^ump^r^  3)at)V 
bagegen  fc^rieb  bie  (Srfd^einung ,  »on  ber  bie  Seefahrer 
oft  für  bie  ©icf^er^eit  ber  ©^iffal^rt  p^^aftifc^en  Stuften 
tiefen  fonnten,  bem  ^erabftnfen  ber  an  ber  Oberfläche 
näd^tlic^  erfalteten  SBaffert^eifc^en  ju.  2)iefe  bleiben  ber 
DberflÄd^e  mi)tx,  weit  bie  ©anbbanf  fie  ^inbert  in  größere 
a;iefe  ^erabjufinfen»  3)ad  a;()ermometer  ift  burd^  granflin  in 
ein  ©enfbtei  umgemanbelt*  ?luf  ben  Untiefen  entfiel^en 
^äufig  9?ebel,  ba  i^re  fÄtteren  SBaffer  ben  2)unfl  an^  ber 
Seeluft  nieberfd^lagen*  Solche  9?ebel  ^abe  ic^,  im  Süben 
»on  3amaica  unb  auc^  in  ber  ©übfee,  ben  Umrif  t)on 
©änfen  fc^arf  unb  fern  erfennbar  bejeic^nen  gefe^en.  Sie 
fieHen  fic^  bep  Sluge  mie  guftbilber  bar,  in  ivetc^en  fic^ 
bie  ©eflaltungen  bed  unterfeeifc^en  ©obend  abfpiegeln.  (Sine 
nod^  merf würbigere  SBirfung  ber  tt>affer^erfältenben  Untiefen 
ifl  bie,  ba^  fie,  fafl  wie  flache  6oratlen#  ober  Sanbinfeln, 
auc^  auf  bie  ^o^eren  8uftfc^i(^ten  einen  bemerfbaren  Sin^ 
fluf  ausüben,     gern   r>on  aUen  Stü^tn,  auf  bem   ^o^en 
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iDIeere,  bei  fe^r  ^eiteret  Suft,  Mt  man  ofl  äJBolfen  ft(^ 
aber  bie  fßunfte  lagern,  n>o  bie  Untiefen  gelegen  -ftnb. 
SRan  fann  bann,  \ok  bei  einem  ^o§en  ®ebirge,  bei  einem 
ifolirten  $ic,  i^re  Stic^tung  mit  bem  @ompaf  aufnehmen. 

Sleuperlicfi  minber  geßaUenreid^  aM  bie  Oberfldc^e  ber 
(kontinente,  bietet  ba6  9Be(tmeer  bei  tieferer  (Srgränbung  feinet 
Snnern  t>ltüeiift  eine  reid^ere  %ülle  be^  organifc^en  Sebend 
bar,  ald  irgenbn)o  auf  bem  (Srbraume  jufammengebrAngt  ift. 
Mit  3tc(i)t  bemerft  in  bem  anmut^igen  Journal  feiner 
tueiten  ®eereifen  (S.f)axM  2)arn>in,  baf  unfere  SBälber  ni^t 
fo  t)ie(e  3^iere  bergen  aI6  bie  niebrige  SBalbregion  bed 
Oceand,  n)o  bie  am  Soben  tvurjelnben  3:anggeßrAu(^e  bet 
Untiefen  ober  bie  frei  fd^n^immenben,  burc^  SBeaenf(^(ag 
unb  Strömung  Jodgeriffenen  gucudjn^eige  i^r  jarted,  burc^ 
SuftjeUen  emporgehobene^  Saub  entfalten.  3)ur(^  9ln):omf 
bung  bed  aHicrofcopd  fieigert  flc^  noc^  melgir,  unb  auf  eine 
beu>unberndipürbige  SBäeife,  ber  (Sinbrucf  ber  SlUbelebt^eit 
bed  £)ceand,  bad  überrafc^enbe  S3en)uptfe9n ,  bap  uberaQ 
flc^  ^ier  (Smpfinbung  regt.  3n  Siefen,  W)elc^e  bie  ^o^e 
unferer  mäd^tigßen  ©ebirgdfetten  uberfieigen,  ifi  jebe  ber 
auf  einanber  gelagerten  SBafferfc^id^ten  mit  pol^gaßrifc^en 

6eegen?ürmen,    SpcHbien   unb  Op^rpbinen   belebt*     ^ier 

« 

fc^wdrmen,  jebe  S33eDe  in  einen  gid^tfaum  t)ertt)anbelnb  unb 
burc^  eigene  9Bitterungdt)er^A(tniffe  an  bie  £)berflä(^e  ge^ 
locft,  bie  ja^Uofe  @(^aar  Heiner,  fun{e(nb^b(t()enber  imi)U 
t^iere,  ÜDtammarien  aud  ber  Orbnung  ber  Sicafep^en,  Srufla^ 
ceen,  5ßeribinium  unb  Ireifenbe  Slereibinen* 

!Die  Sülle  biefer  Keinen  S^^iere  unb  bcd  anima(if(^en 
Stoffe«,  ben  i^re  fc^nette  Ser^örung  (iefert,  ifi  fo  uner# 
mepUdJif,    baf    ba^    gange    9Reern)affer   für    oiele    größere 
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Scegefc^öpfe  eine  ndl^renbe  Sluffigfeit  n>irb*  9Benn  fc^on  bet 
äleic^tl^um  an  belebten  formen,  bie  Unja^I  ber  Derfc^iebem 
-  artii)fien  microfcoptfc^en  unb  bo(^  ^^eihueife  fe^r  audgebi(i> 
beten  Organismen  bie  ^^antafie  anmut^ig  bef(^dftigt,  fo 
n)irb  biefe  noc^  auf  eine  ernßere,  ic^  mbi^it  fagen  feier# 
Ii(^ere  äJBeife  angeregt  burd^  ben  Slnblitf  bed  ®ren)en(ofen 
unb  Unermefltcf)en,  )vel(^en  jebe  ©eefa^rt  barbietet*  aßet, 
ju  geifiiger  ©elbjit^dtigfeit  envecft,  flc^  gern  eine  eigere 
9Be(t  im  änncrn  bauet,  ben  erfuQt  ber  ®(^au))Ia$  be6 
freien,  offenen  äßeered  mit  bem  erhabenen  Silbe  bed  Um 
en bücken,  ©ein  Sluge  feffeit  t)or)ugdn)eife  ber  ferne 
^orijont,  n^o  unbeflimmt  wit  im  2)ufte  SBaffer  unb  Suft 
an  einanber  grenjen,  in  ben  bie  ©eflirne  ^inabfieigen 
unb  flc^  erneuern  t)or  bem  ©c^iffenben.  3"  ^^^  ewigen 
©viel  t>U\t^  SBec^feW  mifc^t  fid^,  \mt  nbtxaü  bei  ber 
menfc^lic^en  S^'eut)e,  ein  ^auc^  we^müt^iger  ©e^nfud^t« 

(Sigent^ümlid^e  SSorUebe  für  bad  SReer,  banfbare  (Sr# 
tnnerung  an  bie  Sinbrücfe,  bie  mir  bad  bewegliche  Slement, 
jwifc^en  ben  SBenbef reifen,  in  frieblic^er,  ndc^tüc^er  JRul^e 
ober  aufgeregt  im  j^ampf  ber  9Iaturfräfte  ge(affen,  l^aben 
aOein  mid)  befiimmen  tonnen  ben  inbit)ibue((en  ®enu0 
bed  Sinblicfd  oor  bem  wo^It^&tigen  (Sinfluffe  )U  nennen, 
we(cf;en  unbefireitbar  ber  (Sontact  mit  bem  SBettmeet  auf 
bie  3(u6bi(bung  ber  Sntetrigen)  unb  bed  Sl^arafterS  t>{e(er 
935(ferflämme,  auf  bie  93ert)ie(fd(tigung  ber  Sanbe,  bie  bad 
ganje  SJtenfc^engefc^iec^t  umfc^lingen  fotlen,  auf  bie  9Rpg# 
(icbfeit  {ur  j^enntnip  bct  ©efialtung  bed  (Srbraumd  ju  ge# 
(angen,  enblic^  auf  bie  a3ert)oUfommnung  ber  Slfironomie 
unb  aller  mat^ematifii^en  unb  p^^fifaüfc^en  Siffenfc^aften 
ausgeübt  f)at.     (Sin  $^ei(  biefed  (Sinfluffed  war  anfangt 
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auf  bad  änittedneer  unb  bie  ©efiabe  bed  fübn>efitlic^en 
äjiend  befd&rdnft5  aber  »on  bem  fec^je^nten  Sa^r^unbert 
an  f)at  er  fic^  weit  t)erbreitet ,  unb  auf  SSöIf er  erjlrerf t ,  bie 
fern  t>om  STOeere  im  3nncrn  ber  kontinente  leben,  ©eitbeni 
(Solumbut^**  „ben  Dcean  ju  entfeffefn  gefanbt  war" 
(fi>  rief  i§m  auf  feinem  ifranfenlager,  im  Xraumfieftc^t  am 
Siuffe  9e(em,  eine  unbefannte  ®timme  )U),  f)at  aui)  ber 
SRenfc^  fic^  fleißig  freier  In  unbefannte  Kegionen  gewagt. 

2)ie  jweite,  unb  jwar  auf erfie  unb  allgemein  t»er^ 
breitete  Umhüllung  unfered  5ßlaneten,  bad  8uftmeer, 
auf  bejfen  nieberem  ©oben  ober  Untiefen  (^oc^ebenen  unb 
S5ergen)  wir  leben,  bietet  fec^d  ßlaffen  ber  S^aturerfc^ei^ 
nungen  bar,  welche  ben  innigfien  3ufammenbang  mit 
einanber  jeigen,  unb  aud  ber  c^emifd^en  3itf<^<nmenfe^ung 
ber  Sitmofp^dre,  an^  ben  93eränberungen  ber  !Dia))^anitdt, 
^JJolarifation  unb  gdrbung,  an^  benen  ber  Sic^tigfeit  ober 
bed  3)rurfe^,  ber  Temperatur,  ber  geuc^^tigfeit  unb  ber 
eiectricitdt  entfte^en.  Snt^dlt  bie  Suft  im  ©auerßoff  bad 
erfte  (Slcment  bed  p^^ftfc^en  Sl^iierlebend,  fo  muf  in  i^rem 
!Dafein  no(^  eine  anbere  SBo^lt^at,  man  möchte  fagen 
^p^erer  8lrt,  bejeic^net  werben.  2)ie  8uft  iji  bie  „2irdge* 
rin  be^  ©c^atled":  alfo  auc^  bie  ijrdgerin  ber  ©pracfte, 
ber  SRitt^eilung  ber  äbeen,  ber  ©efelligfeit  unter  ben 
Solfern.  SBdre  ber  Srbball  ber  Sttmofp^dre  beraubt,  wie 
unfer  SJtonb,  fo  fiellte  er  ftd^  und  in  ber  ^^antafte  ald 
eine  ftanglofe  6inöbe  bar. 

3)ad  aSer^dltniß  ber  Stoffe,  welche  ben  un^  jugdng* 
liefen  ®(^ic^ten  be6  fiuftfreifed  angehören,  ifl  feit  bem 
Slnfange  bed  neunje^nten  3a^r^unbert6  ein  ®egenfianb 
t>on  Unterfucf)ungen  gewefen,  an   benen   ©av^Suffac  unb 
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tc^  einen  t^Aligen  9(ntf)ei(  genommen  l^aben.  @rfl  ^ani 
neuerlic^fi  f)at  burd^  bie  vortrefflichen  Slrbeiten  t)on  !Duma« 
unb  SouffingauU  auf  neuen  unb  ftd^eren  äBegen  bie  ii)u 
mifc^e  8(na(9fe  ber  Sltmofp^fire  einen  ^o§en  ®rab  ber 
aSoUfommen^eit  erreicht  9la(i)  biefer  Slnalijfe  enthalt  bie 
trocfene  8uft  im  SBolum  20,8  ©auerfioff  unb  79,2  ©tirfir 
(loffj  baju  2  bid  5  3^§ntaufenbt^ei(e  Äo^Ienfäure,  eine 
nod^  Heinere  Ouantitöt  »on  flefo^ltem  SBafferfloff  ^,  unb 
naä)  ben  wichtigen  SSerfuc^en  »on  ©auffure  unb  Siebig 
©puren  »on  2lmmoniacaI*2)ämpfen  ^,  bie  ben  ^flanjen 
i^re  flicffioff^altige  »efianbt^eile  liefern-  2)aß  ber  ©auer^ 
(ioffge^alt  nad^  UJerfc^ieben^eit  bev  Sa^redjeiten  ober  ber  ort^ 
(ic^en  Sage  auf  bem  Speere  unb  im  inneren  eined  Son^ 
tinentd  um  eine  f leine,  aber  bemerfbare  SRenge  t)ariire,  iß 
burc^  einige  Seobad^tungen  t>on  icvo\f  n^a^rfc^einlic^  ge^ 
worben*  3Slan  begreift,  baß  SBerÄnberungen,  ^velc^e  mlcro^ 
fcopifc^e  anima(ifd)e  Organismen  in  ber  in  bem  äBaffer 
aufgelöfien  ©aueifioffmenge  hervorbringen,  aSeränberungen 
in  ben  Suftfcbic^ten  nac^  fi(^  jie^en  fonnen,  bie  iundd^ft 
auf  bem  SBaffer  ruben.  ^"^  3n  einer  $5^  i)on  8226  guß 
(Sau(^orn)  xoax  bie  burc^  SRartind  gefammelte  Suft  nic^t 
fauerfioffarmer  ald  bie  fiuft  ju  $arid*^ 

2>ie  Seimifc^ung  bed  fo^lenfauren  Simmoniafe  in  ber 
9(tmof))^&re  barf  man  n)a^rfc^ein(i(^  für  diter  f^altm  aM 
ba6  2)afein  ber  organifd^en  S33efen  auf  ber  DberfWd^e  ber 
(Srbe*  3)ie  Duetten  ber  Äo^IenfSure  ^^  in  bem  8uftfreife 
{tnb  überaus  mannigfaltig.  SBir  nennen  ^ier  juerfl  bie 
dtefpiration  ber  Siliere,  tocl^t  btn  auSge^aud^ten  Stof)Unf 
floff  au^  ber  t)egetabi(ifd^en  9{a^rung,  xt>it  bie  SSegetabUien 
aud  bem  Suftf reife,  empfangen;   baS  3nuere  ber  (Erbe  in 
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btx  ©egenb  auagebrannter  93u(fane  unb  bfe  S^^ermalqueden; 
bie  3^^f^$un9  ^in^^  Keinen  Seimifc^ung  getollten  9ßafferf}i>#(i 
in  ber  Sitmofp^dre  burc^  bie  in  ber  Sropengegenb  fo  t){el 
^duftgere  electnfc^e  (Snt(abung  ber  äBoIfen.  Slufet  ben 
Stoffen,  bie  n)ir  fo  eben  a(d  ber  9ltmofp§dre  in  allen  un^ 
)ugdng(i(^en  ^6§en  eigent^ämKc^  genannt  ^aben,  flnben 
fid^  noc^  jufÄÜig,  bcfonberd  bem  Soben  na^e,  anbete  if»r 
beigefellt,  n>elc^e  t^eilweife  aW  SRia^men  unb  gadfoiv 
mige  Sontagien  auf  bie  t^ierifd^e  Organifation  gefatyr^: 
bringenb  wirfen*  3^re  (^emifd^e  Statur  ifi  und  bid^er 
nic^t  burc^  unmittelbare  ^txltQUXiQ  eriDfefen;  »ir  fönnen 
aber  burc^  Betrachtung  ber  SSertvefungdproceffe ,  n)el*e 
perpetuirlic^  auf  ber  mit  S^ier*  unb  ^flanjenfioffen  bc^ 
becften  Dberpäc^e  unfere6  Planeten  t)orge^en,  une  burc^ 
Kombinationen  unb  Sinalogien  aud  bem  ®ebiete  ber  ^as 
t^ofogie  geleitet,  auf  bad  3)afein  folc^er  fc^iblid^en  ort* 
li(^en  Seimifc^ungen  fd^lie^en.  Slmmoniacalifc^e  unb  axu 
bere  fiicffioff^altige  2)5mpfe ,  ®(^n)efeln)ajferf^offfÄure ,  ja 
©erbinbungen,  bie  ben  »ielbaflgen  (ternören  unb  quater^r 
ndren)  be«  ^ßflanjenreid^d ^  d^nlic^  fmb,  fonnen  9»ia^* 
men  bilben,  bie  unter  mannigfaltiger  ©eflaltung  (feined^ 
tt>eged  bloß  auf  naffem  ©umpfboben  ober  am  TOeereöjiraube, 
tt>o  er  mit  faulenben  SWolIudfen  ober  mit  niebrigen  ®ebö/ 
fd^en  t)on  Bizophora  mangle  unb  Sbicennien  bebetft  ifi) 
JEertidrfleber ,  ja  Z\f)fif)\x9  erregen*  Äebel,  \velä)t  einen 
eigent^ömlid^en  ®eru(^  verbreiten ,  erinnern  und  in  geiviffen 
3a^re6}eiten  an  jene  )ufdlligen  Beimifc^ungen  bed  unteren 
8uftfreife6*  ffiinbe  unb  ber  burc^  bie  Grwdrmung  bed 
©oben«  erregte  auff^eigenbe  Suftfirom  erbeben  felbfi  fefie, 
aber  in  feinen  ©taub  jerfallene  ©ubfianjen  ju  betrÄdbtllcJjer 
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^öl^e*  Der  t)te  Suft  auf  einem  xotiitn  $lrea(  trubeube 
(Staub,  ber  um  bte  capt^erbifc^en  3nfe(n  nieberfAQt  unb 
auf  tioelc^en  3)arn>in  mit  Siedet  aufmerffam  gemad^t  ^at, 
ent^dlt  nac^  @^renberg'd  Gntbetfung  eine  Unja^I  fiefelge^ 
panjerter  Snfuforien. 

9l(d  ^auptjuge  eined  allgemeinen  9{aturgemAlbed  ber 

Sltmofp^äre  erfennen  n)ir:  1)  in  ben  93eränberungen  bed 

8uftbrucf  ed,  bie  regelmdfigen,  jn)if(^en  benSropen  fo  leidet 

bemerf baren  flünblic^en  QdftcaninriQtn ,  eine  Slrt  (Sbbe  unb 

S(utl^  ber  9(tmof))§&re ,  n)e(d^e  nic^t  ber  SJtajfenaniie^ung^' 

bed  3Ronbe^  jugefc^rieben  werben  barf  unb  nac^  ber  geo^ 

grapl^ifci^en   breite ;   itn  3a^red)eiten   unb  ber   ^6^e   be6 

Seobac^tungdorted  über  bem  9)teeredf))iege(  fel^r  rerfc^ieben 

iflj    2)    in    ber    flimatifc^en    a33ärmet)ert^eilung, 

bie  Sirfung  ber  re(atit)en  SteQung  ber  burc^fic^tigen  unb 

unburc^ftc^tigen    3Jlaf\m   (ber   flüffigen  unb   fe^en   Dber# 

fläc^enrSume ) ,   wie  ber  f)\fp\omcixi^i)tn  Konfiguration  ber 

ßontinente,  UJer^ältniffe,  weld^e  bie  geograp^ifd^e  ?age  unb 

Ärümmung  ber  Sfot^ermenlinien  (ßuröen  gleicher  mittlerer 

iAI^rli^er  S^emperatur)  in  ^orijontaler  ober  \>txtkaUx  dlldfs 

tung,  in  ber  Gbene  ober  in  ben  über  einanber  gelagerten 

Suftfc^id^ten  beßimmen;    3)   in    ber   93ert^ei(ung    ber 

Suftfeuc^tigfeit,    bie    Setracbtung    ber    quantitatit)en 

93er^d(tnifTe  nac^  SSerfc^ieben^eit  ber  fefien  unb  ber  ocea# 

nifc^en  Oberfläche,  ber  Entfernung  )>om  SIequator  unb  t)on 

bem  9{i))eau  bed  9Reere6,  bie  formen  bed  niebergef(^(agenen 

99iafferbampfe6  unb  ben  3uf^ntmen6ang  biefer  9{ieberf(^[ftge 

mit  ben  SerAnberungen  ber  Siemperatur  unb  ber  9{id^tung 

wie   ber  golge  ber  aßinbej  4)  in  ben  aSerl^ältniffen  ber 

SuftelectricitAt,  beren  erfle  Duede  bei  Mterem^immet 
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\xo(S)  fef)r  befltttten  wirb,  bad  SSev^Unif  ber  auffteigenben 
2>dm)>fe  )ur  electrtfc^en  Saburig  unb  ®efla(t  ber  Sßolfeii 
na^  Wlaa^^abt  ber  ZaQe^^  unb  3a^red)ett,  ber  falten 
unb  irarmen  Grbjonen,  ber  Xief^  unb  ^oc^ebenen;  bie 
Srequen)  unb  ®e(ten^ett  ber  ®e\y>itUxi  if)xt  ^4}ertobuitdt 
unb  Slu^btlbung  im  @ommer  unb  Sßinter;  ben  (Saufa()U^ 
fammen^ang  ber  (SIectricttät  mit  bem  fo  überaus  feltenen 
nächtlichen  $agel,  wie  mit  ben  ))on  $e(tier  fo  fd^arffinnig 
unterfuc^ten  SBetterfduIen  (SBaffer;;  unb  ©anb^ofen). 

2)ie  ftunblid^en  @c^n>anhtngen  bed  93arometerd,  in 
roti^en  baffelbe  unter  ben  S^ropcn  )n>eima(  (9  VLf)x 
ober  974  U^r  ÜRorgend  unb  10^2  ober  10%  U^r  2lbenb6) 
am  ^öc^ßen  unb  )tt)eimal  (um  4  ober  4^^  U^r  9{aci^mittagd 
unb  um  4  U^r  SRorgend,  alfo  fafi  in  ber  ^eifeften  unb 
fdltefien  ©tunbe)  am  niebrigfien  fie^t,  finb  lange  ber  ®egen* 
ftanb  meiner  forgf AUigßen ,  tdgüd^en  unb  nächtlichen  93eob^ 
ac^tungen  gewefen»^^  3l^re  9legelmäfigleit  iji  fo  grof,  baf 
man,  befonber6  in  ben  3:age6fhtnben,  bie  Qcit  naif  ber 
^o^e  ber  Duecffi(berfäu(e  befüimmen  fann,  ol^ne  fic^  im 
Durc^fc^nitt  um  15  bid  17  SWinuten  ju  irren.  3n  ber 
Reifen  3one  M  SReuen  Sontinentö,  an  ben  ihiflen,  wie 
auf  ^bf)tn  üon  me^r  ald  12000  guf  über  bem  ÜReere, 
»0  bie  mittlere  a;emperatur  auf  7^  ^erabfmft,  l^abe  \6f 
bie  Stegelmäf igfeit  ber  (Sbbe  unb  8(ut^  bed  Suftmeerd  n)eber 
burc^  ©türm,  noc^  burc^  ®cn?itter,  Siegen  unb  ßrbbeben 
geßort  gefunben.  3)ie  ®rofe  ber  läglid^en  DfciOationen 
nimmt  öom  9fequator  bid  ju  70®  norblic^er  Sreite,  unter 
ber  n>ir  bit  fe^r  genauen  t)on  ©rat)aid  ju  S3ofefop  gemac6# 
ten  Beobachtungen  beflften»,  t)on  1,32  8in.  bi«  0,18  8in. 
ab*    iDaf  bem  5ßoIe  »iel  nä^er  ber  mittlere  Sarometer^anb 
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tt>trnt(^  um  10  U^r  SRorgend  geringer  fei  ald  um  4  U^r 
9{ac^mittagd,  fo  baf  bte  aSenbeflunben  i^ren  Sinfluf  mit 
einanber  t>ertauf(^en ,  ift  aud  $arrv'6  Beobachtungen  im  ^^ 
fen  ©oiven  (73®  14')  feine«W)ege«  )u  [erliefen. 

!Z)ie  mittlere  93arometer^o§e  ifi,  n)egen  bed  aufzeigen; 
ben  Suftfitromd,  unter  bem  Siequator  unb  überhaupt  untet 
ben  SBenbeheifen  etn^ad  geringer^  ald  in  ber  gemäßigten 
3one^  fie  fc^eint  il^r  SJtarimum  im  n>eßlic^en  Europa  in 
ben  $araUe(en  t)on  40^  unb  45^  )u  erreichen,    äßenn  man 
mit  £&m$  biejenigen  £)rte ,  n^elc^e  benfelben  mittleren  Unter.- 
fc^ieb    jtDifc^en    ben    monatlid^en    Barometer # (Srtremen 
barbieten,   burc^  ifobarometrifc^e  Sinien  mit  einanber 
oerbinbet,  fo  entfielen  baburd^  (£urt)en,  beren  geogra))§if(^e 
Sage  unb  Krümmungen  n)ic^tige  3(uff(^(uffe  über  ben  Sin/ 
fluß   ber  Sänbergeflaltung   unb  ^JDteert^erbreitung    auf   bie 
DfdQationen  ber  Sitmofp^re  gen)ä^ren*      ^inbuflan  mit 
feinen  §o^en  Bergfetten  unb  triangulären  ^a(binfe(n,  bie 
Ofifüfle  bed  9{euen  Sontinentd,  ba  xoo  ber  n>arme  ®o(fflrom 
bei  9!eufunb(anb  fic^  oßlic^  loenbet,  jeigen  größere  ifobaro# 
metrif(^e  @c^n)anfungen  ald  bie  SintiQen  unb  bad  mefilic^e 
(Suropa.    2)ie  §errfc^enben  Stnbe  üben  ben  ^auptfd(^(ic^/ 
flen  6influß   auf  bie  Berminberung   bed   Suftbrucfd  aud; 
baju  nimmt  mit  berfe(ben ,  n>ie  n)ir  fc^on  oben  erw&^nt ,  nac^ 
2)auff9,  bie  mittlere  ^öf^e  bed  9Reered  )u.^ 

S>a  bie  n)ic^tigfien  fon)o^I ,  nac^  ®tunben  unb  3af)red# 
jeiten  regelmäßig  n>ieberfe^renben ,  a(d  bie  juf&digen,  oft 
gen)a(tfamen  unb  gefa^rbringenben  ^  Serdnberungen  bed 
Suftbrucfd,  n>ie  aOe  fogenannten  9Bitterungd#Srf(^ei« 
nungen,  i§re  ^aupturfac^  in  ber  n>Armenben  jfraft  bet 
Sonnenßra^Ien  l^aben;  fo  ^at  man  \xxü),  jum  S^eil  na<^ 
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8am6ert'6  SSorfc^Iag,  Die  äßinbric^tungen  mü  ben  9aro# 
meterfldnben ,  ben  ?lbit)ec^fclungen  bcr  Temperatur,  ber  3«^ 
unb  9(bna^me  ber  geuc^tfgfett  t>ergli(^en.  3:afe(n  bed 
8uftbrucfd  bei  t)erfc^tebenen  Sßinben ;  mit  bem  Flamen  b  a  r  o# 
metrifc^er  ffilnbrofen  bejeic^net,  geiDÄ^ren  einen  tieferen 
93(i(f  57  in  ben  3wfÄni>wen§ang  meteorofcgifc^er  ^^Anomene. 
^it  ben)unberndn)urbigem  Sd^arffinn  erfannte  2)o&e  in 
bem  3)re^ungdgefe$e  ber  äJBinbe  beiber  ^emifpl^Aren, 
ba6  er  auffleUte,  bie  Urfad^  t>ie(er  großartigen  SSerdnberun* 
gen  ( 5ßroceffe )  im  ?uft^Dcean  ^.  5)ie  2;em>>eratur*3)ifferenj 
{Wifd^en  ben  bem  8(equator  unb  ben  ben  $o(en  na^en  ®egen<r 
ben  erjeugt  jmei  entgegengefe^te  Strömungen  in  ben  oberen 
.  9tegionen  ber  Sitmofpl^ftre  unb  an  ber  (Srboberfldc^e*  Sßegen 
Serfd^ieben^eit  ber  9totationdgef(^n)inbigreit  ber  bem  $o(e 
ober  bem  Slequator  nd^er  (iegenben  fünfte  tvirb  bie  t)om  $oIe 
^ferfiromenbe  8uft  öfWic^ ,  ber  «cquatoriaiprom  aber  wefilic^ 
abgelenft.  Son  bem  Stampft  biefer  beiben  Strome,  bem 
Ort  bed  ^erabfommend  bed  ^ö^eren,  bem  abwed^felnben 
^rbrdngen  M  einen  burc^  ben  anberen  fangen  bie  größ^ 
ten  $^dnomene  bed  Suftbrucfd,  ber  (Srn)drmung  unb  (5r# 
fditung  ber  guftfd^ic^ten ,  ber  wdßrigen  9lieberfc^(dge,  ja, 
wie  !Do))e  genau  bargefletrt  f)at,  bie  Silbung  ber  SBoIfen 
unb  il^re  ©eßaltung  ab.  !£)ie  Sßolfenform,  eine  atfed  belebenbe 
3ierbe  ber  8anbfc^aft,  wirb  JBerfünbigfrin  beffen,  tt>ad  in 
ber  oberen  8uftregion  t»orge^t,  ja  bei  ruhiger  ?uft,  am 
Reifen  ®ommer^{mme(  auc^  bad  „projicirte  S9i(b''  M  )i>drme^ 
flra^Ienben  ©oben«. 

Sßo  biefer  (Sinfluß  ber  Sßdrmefira^iung  burc^  bie  xelat\\>c 
StetTung  grofer  continentafer  unb  oceanifc^ev 
Jidc^en  bebingt  ifi,  wie  jwif(^en  ber  DfiMfle  t>on  ?lfrifa 
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unb  ber  äßef}fitfte  bet  inbifc^en  <!g)albmfel,  mupte  biefe, 
fic^  mit  ber  !DecUnation  bet  ®onne  ptriobi^d)  )>etdubernbe 
SBinbe^tic^tung  in  ben  inbifc^en  äRonfunen^,  bem  ^Qipf 
palo^  ber  gtiec^ifc^en  Seefahrer,  am  frd^eßen  erfannt 
unb  benu$t  n^erben»  3n  einer ,  gen>{^  feit  3a^rtaufenbeii 
in  «l^inbußan  unb  @§ina  t)erbreiteten  Jtenntni^  ber  SRon^ 
fune,  im  arabifc^en  öfllic^en  unb  mala^ifd^en  u>eflU(^en 
^Dteere,  (ag,  n>ie  in  ber  nod^  älteren  unb  aUgemeineren 
jtenntnip  ber  Sanb#  unb  ©eeipinbe,  gletc^fam  \>exhcxt 
gen  unb  einge^üQt  ber  Jteim  unfered  je^igen,  fo  fc^nell 
fortfc^reitenben  meteorologifc^en  Sßiffen^*  2)ie  lange  ffttitjt 
magnetifc^er  Stationen,  totldtt  nun  \>on  äRodfau  bid 
geling  burc^  ba^  ganje  norblic^e  Slfien  gegrünbet  finb. 
fönneU;  ba  jte  auc^  bie  Srforfc^ung  anberer  meteorologifd^er 
9}er^i(tniffe  jum  ßmecfe  ^aben,  fär  ba6  ®efe$  b^t  S93inbe 
Don  großer  Sßic^tigfeit  n)erben.  2>{e  SSergletc^ung  t)on 
9eobac^tung6orten ,  bie  fo  \>itU  ^unbert  9{ei(en  )>on  ein^ 
anber  entfernt  liegen,  n>irb  entfc^eiben,  ob  j.  S.  ein 
gleid^er  £)|ln)inb  t)on  ber  n)ufien  ^oc^ebene  ®obi  bid  in 
bad  innere  Don  9tu^(anb  tt>tf)t,  ober  ob  bie  9{ic^tung  M 
8uftflrome^  txft  mitten  in  ber  ®tation6fette,  burd^  ^erab# 
fenfung  ber  Suft  aM  ben  ^öl^eren  Siegionen,  i^ren  SInfang 
genommen  f)at.  Tlan  koirb  bann  im  eigentlich  ßen  ®inne 
fernen ,  tt>of)tx  ber  9Binb  fomme.  äßenn  man  ba6  gefud^te 
9iefu(tat  nur  auf  folc^e  Orte  fluten  \^iü,  in  benen  bie 
SSinbe^rid^tungen  länger  a(0  20  Sabre  beobachtet  n>orben 
ftnb,  fo  erfenni  man  (nac^  9S3i(^eIm  9)ta^(mann'6  neuefler 
unb  forgfältiger  Serec^nung ) ,  ba^  in  ben  mittleren  Srelten 
ber  gemäßigten  3one  in  beiben  kontinenten  ein  w>eflfub> 
tt>eftfic^er  Suft^rom  ber  ^errfc||enbe  iji. 
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!Die  einfielt  in  Die  aa3&rme)>ert^ei(ung  im  SufU 
freife  f)at  einigermaßen  an  Stlaxf)tit  gen>onnen,  feitbem  man 
loetfuc^t  ffat  bie  fünfte,  in  koeld^en  bie  mitüeren  2;em)>era# 
turen  bed  3a^te6;  M  ®ommer6  unb  bed  SBSinterd  genau 
etgrünbet  tporben  finb,  burc^  Sinien  mit  einanber  ju  iDer# 
binben.  '5)a^  @\ffttm  bet  Sfot^etmen,  Sfot^ecen  unb 
3foc^imenen,  wti^t^  16)  juerß  im  Sa^r  1817  aufge# 
fttüt,  fann  \>itUüi)t,  n>enn  ed  butc^  vereinte  Semü^ungen 
bet  $^v{tf(^  aUmä(ig  )>ert)oIIfommnet  Molxb ,  eine  bet  ^au)>t# 
grunblagen  bet  t)etg(eic^enben  J^IimatoUgie  abgeben* 
$(u(^  bie  Qtgtünbung  bed  @tbmagnet{6mu^  f)at  eine  n)iffen# 
f(^aft(i(^e  Sorm  etfl  babut^i  erlangt,  baf  man  bie  jerflreu^ 
ten  ))artieUen  9iefu(tate  in  Sinien  gleicher  3{bn)eic^ung, 
gleicher  Steigung  unb  gleicher  Jtraftintenfitit 
mit  einanber  grap^ifc^  t)erbanb* 

2>er  $Iudbru(f  JPüma  bejeic^net  in  feinem  allgemein^ 
flen  Sinne  alle  SBer&nberungen  in  ber  SItmof))l^ire ,  bie  unfre 
Organe  merfiic^  afficiren:  bie  Sem))eratur,  bie  Seud^tigfeit, 
bie  SBerinbrungen  bed  barometrifd^en  !X>ru(fe6,  ben  ruhigen 
Suftjuflanb  ober  bie  SSSirfungen  ungleichnamiger  SBSinbe,  bie 
@röße  ber  eiectrifci^en  @))annung,  bie  9{einl^eit  ber  S[tmo# 
fp^ire  ober  bie  SBermengung  mit  mel^r  ober  minber  f^Ab« 
(ic^en  ga6förmigen  (Sr^aiationen ,  enblic^  ben  ®rab  ^abituellet 
2)ur(^fic^tig{eit  unb  ^eiterfeit  bed  ^immel^;  vi>tli)cx  nic^t 
b(oß  n)icl^tig  ifl  fär  bie  r>txmtf)xU  a93irmeflra^(ung  bee 
9oben6;  bie  organifc^e  (Sntn)i(f(ung  ber  ©ekodd^fe  unb  bie 
»eifung  ber  grüd^te,  fonbem  aud^  für  bie  ©efül^Ie  unb 
ganje  @ee(enf)immung  bed  3}ttn\d)tn. 

Sßenn  bie  DberflAd^e  ber  Srbe  and  einer  unb  berfelben 
homogenen  flüffigen  SRaffe  ober  au^  ®efteinf(^id^ten  }ufam# 
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mengefeftt  to&xt,  totlift  gleiche  %axht,   gleid^e  !X>i(l^t{g{ett, 

gUicl^e  ©litte,  gleid^ed 9[bfoT))t{ondDCTmogen  fät  bie  @onnen# 

fira^Ien  bef&f  en  unb  auf  g(eic]^e  SBSeife  burc^  bie  Sttmüfpl^dre 

gegen  beu  SEBeltraum  an^^xaf)lten ,  fo  n>iirben  bie  Sfot^ermen, 

Sfotl^eren  unb  Sfoc^imenen  fdmmtlic^  bem  Sleqttatot  paxaUtl 

laufen.    3n  biefem  ^i^pot^etifc^en  3uft<^nbe  bet  (Srboberfl&cl^e 

w&xtn  bann,  in  gleichen  Sreiten,  Slbfdr))tion6^  unb  (Sm{f# 

rtond)>ermogen  für  Sic^t  unb  Sßarme  überaU  biefelben.   93on 

biefem  mittleren;    gleici^fam    ))r{mitit)en  Sußanbe,    n^eld^et 

wtitx  Strömungen  ber  SSirme  im  inneren  unb  in   ber 

^üUe  bed  (Srbfp^iroibd ,  noc^  bie  ^ortpflanjung  ber  SEBArme 

burd^   Suftfiromungen    audfd^Iieft,   ge^t  bie  matl^ematifc^e 

Betrachtung  ber  j?(imate  aud.    Mt^,  tt>a^  bad  9Ibfor))tion6# 

unb  9(udflral^(ungdt)ermögen  an  einjelnen  S^l^eilen  ber  £)ber# 

flAd^e,  bie   auf  gleichen  $aralle({reifen   liegen,   \>tx&nbtxt, 

bringt  Snflerionen  in  ben  3fot^ermen  ^ert>or.     2)ie  Äatur 

biefer  3njIerionen,  ber  SSBinfel,  unter  n)el(^em  bie  3fotl^er# 

men,  Sfot^eren  ober  3foc^imenen  bie  $aralle(freife  fc^neiben, 

bie  Sage  ber  cont)eren  ober   concat)en  Sd^eitel  in 

Sejug  auf  ben  $o(  ber  gleichnamigen  <!^em{f)>l^ire  finb  bie 

Sßirfung  )>on  n)Arme#  ober   f&Ueerregenben  Urfad^en,  bie 

unter  t)erf(^{ebenen  geograp^ifc^en  Singen  me^r  ober  minbet 

mici^tig  auftreten. 

Die  Sortfc^ritte  ber  JTUmatoIogie  finb  auf  eine 
merfwürbige  Sßeife  baburc^  begünfligt  )t>orben,  ba^  bie 
euro))iifc^e  6i)>i(ifation  fid^  an  jtDei  einanber  gegenüber^ 
fie^enben  Stnfttn  )>erbreitet  f)at,  bap  fie  )>on  unferer  n)e{l# 
liefen  Stufte  ju  einer  öftHd^en  jenfeit^  M  atlantifc^en  Zf^aM 
übergegangen  i%  9((d  bie  dritten,  nac^  ben  ))on  3d(anb 
mib  ®ron(anb   ausgegangenen  ephemeren  9Iieber(affungen, 
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Die  erftten  bleibenden  Slnfieblungen  in  bem  Sittoral  ber  IBcr^ 

einigten  Staaten  t)on  9IotbameTi{a  grün  beten,  aU  religiofe 

^Verfolgungen;    ^anatidmud   unb   g^ei^eit^nebe    bie    Goto« 

nia(be)>ö({erung  •k)ergrö^erten;    mupten  bie  $Infteb(er   O^on 

9{orb#6aro(ina   unb   SBirginien  an    bi6  jum  ®t.   Soreng« 

Strome)  über  bie  SBinterMIte  erfiaunen,  bie  fie  erlitten, 

wenn   fte   biefelbe   mit  ber   t)on   3ta(ien ,    $ranf reic^   unb 

®c^ott(anb  unter  benfelben  Sreitengraben  k)erg({c^en.    Qint 

folc^e  fiimatifc^e  Betrachtung ,  fo  anregenb  fte  aud^  f)&ttt  fein 

foDfen,  trug  aber  nur  bann  erfl  S^üc^te,  a(^  man  fie  auf 

numerifc^e  äiefuüate  mittlerer  3al^re6tt)Arme  grünben 

tonnte,     fflergleic^t  man  jwifc^en  58^  unb  30^  nörbiic^er 

Breite  92ain  an  ber  £üfle  t)on  Sabrabor  mit  ©otl^enburg, 

^aiifar  mit  Sorbeaur,  9?eu.2)orf  mit  »eapel,  ®an  auguftin 

in  Storiba  mit  (Sairo;  fo  finbet  man  unter  gleichen  Breiten^ 

graben    bie    Unterfd^icbe    ber    mittleren    3rt^redtemj>eratur 

{toifc^en    Dfi^^SImerifa    unb    a93efi«@uro))a,    Don    9Iorben 

gegen  ©üben  fortfc^reitenb :   ll^Sj  7",7}  3",8  unb  fafl  0*». 

2>ie  aUm&Kge  9Ibna()me  ter  Unterfc^iebe  in  ber  gegebenen 

9iei^e  k)on  28  Sreitengraben  ifl  auffaOenb.    9lo(f)  füblic^er, 

unter  ben  SBenbef reifen  felbjl,  flnb  bie  3fot^ermen  überall 

in  beiben  SEBelttl^eiien  bem  Slequator  parallel.     üRan  fie^t 

aud  ben  ^ier  gegebenen  Beifpielen,  baf  bie  in  gefellfc^aft« 

lid^en  JPreifen  fo  oft  n)ieber^o(ten  fragen:  um  n>ie  Diel  ®rab 

flfmerifa  (ol^ne  £)|1#  unb  aßeflfüflen  }U  unterfc^eiben )  fälter 

al0  (Suropa  fei,  um  n)ie  Diel  bie  mittleren  3a^redn>ärmen 

in  Sanaba  unb  ben  Bereinigten  norbamerifanifd^en  Staaten 

niebriger  al6  unter  gleicher  Breite  in  (Suropa  feien,  all« 

gemein  au^gebrürft,  feinep  Sinn  ^aben.    3)er  Untere 

fd^ieb  tft  unter  {ebem  parallel  ein  anberer;  unb  o^ne  fpecieOe 
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Sergleid^ung  ber  äBinter^  unb  ©ommertemperatur  an  ben 
gegenubetße^rnben  Stuften  fann  man  fic^  t>on  ben  eigentlichen 
flimatifc^en  JBerl^dltnf ffen ,  in  fo  fern  fie  auf  ben  SIrferbaU; 
auf  bie  ©enterbe  unb  bad  ®efü§(  ber  Se^aglic^feit  ober  Uni; 
be^ag(idE)feit  (Sinflu^  ^aben ,  feinen  beutUc^en  begriff  machen. 

93ei  ber  SlufiA^Iung  ber  Urfac^en ,  mld)t  Störungen 
in  ber  ©eßalt  ber  3fot^erme  ^ert)orbringen ;  unterfc^eibe 
id)  bie  tem))eratur^er^o^enben  unb  tem))eratur# 
»erminbernben  Urfac^en.  3«  ber  erfien  Slaffe  gel^ören: 
bie  9laf)t  einer  äBeßfitfie  in  ber  gem&f igten  3on^3  bie  in 
^albinfe(n  gerfd^nittene  ®ef}a(tung  eined  (Sontinentd;  feine 
tiefeintretenben  Sufen  unb  93innenmeere ;  bie  Orientirung, 
b.  f).  ba6  ®teaungd))er^&(tni^  eineö  2:^eil^  ber  gcße,  ent# 
tt>eber  ju  einem  eisfreien  9Reere,  ba6  fii)  über  ben  $o(arfreid 
^inau6  erflrecft,  ober  gu  einer  äRaffe  continenta(en  imM 
uon  beträchtlicher  Sludbe^nung;  n)elc^ed  jtvif^en  benfe(ben 
SReribianen  unter  bem  Siequator  ober  n)en{gf}en6  in  einem 
I^eile  ber  tropifc^en  3one  liegt  5  ferner  bad  JBor^errfc^en  öon 
@äb  ^  unb  SBeßmtnben  an  ber  tt>efi(ic^en  ®renje  eined  i&ont'u 
nent6  in  ber  gemif igten  nörblic^en  3<>ne ;  ©ebirgdfetten,  bie 
gegen  993inbe  aud  fAIteren  ©egenben  a(6  ®c^uftmauern  bie/ 
nen;  bie  Seltenheit  ^on  ®um))fen,  bie  im  8ru(;ja^r  unb 
Sinfang  bed  Sommert  (ange  mit  6i^  belegt  bleiben,  unb 
ber  SDtangel  an  aßilbern  in  einem  trocfenen  ©anbboben; 
enblic^  bie  flete  ^eiterfeit  bed  ^immeld  in  ben  ®ommer# 
monaten  unb  bie  91&^e  eined  pelagifc^en  ®tromed,  n)enn 
er  aSaffer  Don  einer  ^ö^eren  Zemptxatnx,  a(d  bad  um(ie# 
genbe  SWeer  bejijjt,  herbeiführt. 

3u  ben    bie    mittlere  3<il^redtem))eratur   )>erAnbernben 
Fälteerregenben   Urfad^^en    i&^U   id^:    bie    ^ö^e    eine^ 
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Ortd  über  bem  ÜKeere^fpiegel,  o^ne  baf  bebeutenbe  $o(^^ 
ebenen  auftreten;  bie  9}A^e  einer  Oflh'ifle  in  J^oJ^en  unb 
mittleren  Sreiten;  bie  maffenarttge  (com)>acte)  ©eflaltung 
eine^  Sontinent^  ol^ne  ^flenf rummung  unb  Sufen;  bie 
xotitt  $(udbe^nung  ber  gefie  nai)  ben  $o(en  l^in  bi6  }u  ber 
Stegion  be6  en)igen  @ife6  (o^ne  ba^  ein  im  Sinter  offen 
b(eibenbed  9Reer  bajmifc^en  (iegt);  eine  ^ofition  geogra))^i# 
fd^er  SAnge,  in  koelc^er  ber  Slequator  unb  bie  2;ro))enregion 
bem  9{eere  juge^öreU;  b«  i«  ben  9Range(  eine6  feflen  fiäf 
flarf  ern)&rmenben,  n)Armefira^(enbeu  2:ro))en(anbed  i\oi\6)tn 
benfeiben  SReribianen  a(d  bie  ®egenb,  beren  Slima  eu 
grünbet  n)erben  foQ;  ©ebirgdfetten ,  beren  mauerartige 
9orm  unb  äiic^tung  ben  dutritt  n)armer  SBinbe  i^er^inbert, 
ober  bie  9{d^e  ifoltrter  ®i))fe(,  n^eld^e  (äng6  ;i|ren  Sfb^ 
l^&ngen  ^erabfinfenbe  taltt  Suftfiröme  t)erurfac^en;  au6' 
gebel^nte  Sffi&Iber,  tüclift  bie  3nfo(atton  be6  Sobend  ^in- 
bern,  burc^  Sebendt^Atigfeit  ber  a))))enbicu(ären  Organe 
(SWtter)  grofe  JBerbunfiung  »dpriger  glüffigfeit  ^ert)or*^ 
bringen,  mittelfi  ber  Sludbe^nung  biefer  Organe  bie  burt^ 
Sludfira^Iung  ftd^  abful^Ienbe  Oberfl&c^e  y^ergropem,  unb  a(fo 
breifad^:  burd^  ®(^attenfu^(e,  Serbunfiung  unb  Strahlung, 
n>{r{en;  ^Aufiged  Sorfommen  )>on  ©ümpfen,  koelc^e  im 
Storben  bid  in  bie  SRitte  M  @ommerd  eine  S(rt  untere 
irbifd^er  ©letfc^er  in  ber  Sbene  bilben^  einen  nebligen  ®om# 
mer^immel ,  ber  bie  äBirfung  ber  ®onnenfira^(en  auf  i^rem 
Sßege  fc^n>&d^t;  enblid^  einen  fel^r  (^eiteren  äBinter^immel, 
burc^  n)e(d^en  bie  9B&rmefira^(ung  begünfiigt  n>irb  ^. 

!Die  gleid^jeittge  3:^dtigfeit  ber  flörenben  (er^ 
n>drmenben  ober  erfä(tenben)  Urfad^en  benimmt  al^  ZotaU 
effect  (befonber^  burd^  SSer^dltniffe  ber  Siu^bel^nung  unb 
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Conflfluration  i\t>i\(S)t\\  ben  unbur^ific^tigen  contintn^ 
toten  unb  ben  püffiflen.oceanifd^en  a»offen)  bfe  3iu 
ficrionen  bet  auf  ble  (SxbcUxfl&dft  »)roi{drten  3fot^ermen. 
3)ie  ^ßerturbationen  erjeugen  bfecont>eren  unb  concaöen 
©d^ejtel  ber  ifotl^ermen  ©Hrtjen.  '@6  gfebt  aber  flörenbe 
Utfa(^en  t>erfc^iebener  Orbnung;  jebe  berfelben  muf 
anfangt  einjeln  betrad{>tet  werben:  frdter,  um  ben  XotaU 
effect  auf  bie  Sewegung  (Slic^tung;  bxtH(S)t  Ärünimung) 
ber  3fot^ermen^?inie  ju  ergrönben,  mup  gefunben  »erben, 
welcl^e  biefer  SBirfungeU;  mit  einanber  ijerbunben,  fl<^ 
mobificiren,  \>txn\6)ttn  ober  aufhäufen  (t)erfl&r{en) ; 
wie  bad  befanntlic^  bei  Keinen  Schwingungen  gefc^iel^t, 
bie  fid^  begegnen  unb  burd^^freujen.  ®o  ifl  ber  ®eifl  ber 
3Retf)ot>i^^tx  ed,  wie  id^  mir  fd^meic^Ie,  einfl  möglich 
werben  wirb  unermepiic^e  Steigen  fd^einbar  ifolirt  fle^enber 
3:^atfac^en  mit  einanber  burd^  empirifc^e,  numerifc^  au^« 
gebrücfte  ®efe$e  ju  ))erbinben  unb  bie  9{ot^wenbigfeit 
i^rer  gegenfeitigen  Slb^dngigfeit  ju  erweifen. 

2)a  aW  ©egenwirfung  ber  ^offate  (ber  Djiwinbe  ber 
3;ro<)en jone )  in  beiben  gemäßigten  3onen  SBefiii  ober  SBefl^ 
fübweflwinbe  bie  ^errfd^^enben  Suftfhrömungen  finb  unb  ba 
biefe  für  eine  Ofifüfle  8anb^,  für  eine  SBefifüfie  Seewinbe 
finb  (b.  ff.  über  eine  gliche  fireid^en,  bie  wegen  i^rer  aÄaf[e 
unb  M  «l^erabfinfend  ber  erfalteten  Sßaffert^eilc^en  feiner 
grofen  Grfditung  fä^ig  ifl);  fo  jeigen  flc^,  wo  nid^t  oceani^ 
fd^e  Strömungen  bem  Sittorale  na^e  auf  bie  S^emperatur 
einwirf en,  bie  Oflfüflen  ber  ßontinente  f Alter  aW  bie 
SBefifüflen.  (Soofe  junger  Segleiter  auf  ber  jweiten  Srb^ 
umfeglung,  ber  geiflreic^e  ®eorg  gorfier,  weichem  id^  bie 
leb^aftejle  Anregung  ju  weiten  Unternehmungen  »erbanfe, 
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f)at  juerfl  auf  eine  red^t  befiimmte  993etfe  auf  (ie  Sempe# 
ratur Bluter f Cetebe  ber  D^^  unb  äBefifdßen  in  beiben  Son^ 
tinenten,  tt){e  auf  bie  2;em)>eratUT^3(e^n(ic^{e{t  ber  Sßeflfiiflc 
pon  9Iotbamerifa  in  mittleren  Steiten  mit  bem  koefllic^en 
(Suto))a  aufmetffam  gemacht.  ^^ 

@e(bfl  in  nörbiidben  93reiten  geben  fe^r  genaue  S3eob# 
ac^tungen  einen  auffaUenben  Unterfd^ieb  }n)ifc^en  ber 
mittleren  3al^redtemperatur  ber  Dfi#  unb  iDSeßfäße 
t)on  Slmerifa.  !Diefe  3^em))eratur  ifi  ju  9?ain  in  Sabrabor 
(»r.  57"  10')  öoUe  3",8  unter  bem  ®efrier»)unrte ,  t\>&^, 
renb  fie  an  ber  3loxb\vt\it\x\tt  in  9leu^Slrd{>angeIff  im  ruffi^ 
fc^en  Slmerifa  (Sr.  5r,  3')  noc^  6"  9  über  bem  ©efrier^ 
Vunfte  ifi.  3(n  bem  erften  Orte  erreicht  bie  mittlere 
©ommertemperatur  faum  6^,2,  tvil^renb  fie  am  ixvtU 
ttn  noc^  13" 8  ifi.  ißefinfl  (39» 54')  an  ber  Dfifüfie  Don 
{Sfien  l^at  eine  mittlere  3a^redtemperatur  (11^,  3), 
bie  iiber  5»  geringer  ifi  afö  bie  beö  et>va6  nörblic^er  lie# 
genben  97eape(6.  2)ie  mittlere  2:em)>eratur  bed  993 intern 
in  ^efing  ifi  tt)enigfien6  3"  unter  bem  ©efrierpunft,  ioenn 
Re  im  mftliAen  Europa,  felbfi  ju  ^ari«  (48^50'),  \)one 
3»,  3  über  bem  ©efrierpunft  erreicht.  $efing  f)at  alfo  eine 
mittlere  SBinterfälte,  bie  2^1/2  gröper  ifl  aW  ba6  jiebje^n 
53reitengrabe  norblicfiere  ifopen^agen. 

JBir  ^aben  fc^on  oben  ber  8angfamfeit  geballt,  mit 
welcher  bie  grope  SSBaffermaffe  be6  Dceand  ben  Temperatur» 
t)eränberungen  ber  $Itmofp()äre  foigt,  unb  nne  baburc^  ba6 
9Reer  temperaturau6gleic^enb  unrft.  @d  mäfigt 
baffelbe  gleichzeitig  bie  9iau^eit  M  Sßintere  unb  bie  ^i^c 
bed  @ommer0*  !Daraud  entfielet  ein  jmeiter  ^uic^tiger 
©egcnfaj:  ber  jwifc^en   bem  3nfel/  ober  Ifüpenfiimn, 
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we((^e6  aUt  geglteberte,  bufen^  unb  ffalbinftlxtidft  6on> 
tinente  gemefen,  unb  bem  StUma  be^  3nnerrn  grofer 
Staffen  feflen  Sanbe^.  2>{efer  merftvdrbige  ®egenfa$  ifi  in 
feinen  mannigfaßigen  (Srfc^einungen ,  in  feinem  (Sinfliiffe 
auf  bie  Stxa\t  bet  SBegetation  unb  ba6  ©ebeil^en  bed  $((fet/ 
baued,  auf  bie  IDurc^fid^tigfeit  be6  ^{mme(d,  bie  aßärmfi 
firal^tung  ber  (SrboberflAdE^e  unb  bie  ^ol^e  ber  eu>igen 
Sc^neegrenje  juerß  in  itopolH  k)on  Suc^  äBerfen  t)oU# 
fiinbig  enttvidtU  n)orben»  3m  Snneren  bed  aflatifc^en 
(Sontinent^  ^aben  Zobol\t,  93arnau(  am  Dbi  unb  3r# 
futff  @ommer  n)ie  in  SerHn,  SRünfter  unb  S^erboutg 
in  ber  Stormanbie;  aber  biefen  @ommem  folgen  Sßinter, 
in  ml^en  ber  fälteße  3Romt  bie  fdE^recf^afte  mtttU 
temperatur  t)on  —  18^  bie  —  20°  ^at  3n  ben  ©ommer* 
monaten  fie^t  man  tt^od^enlang  bad  S^l^ermometer  auf  30^ 
unb  3R  ®o(d)e  (SontinentaUJ?(imate  finb  bal^er 
mit  fRtä)t  \>o\\  bem  aud^  in  3Jiai^tmaÜt  unb  ^f)\f^t  fo 
erfal^renen  Suffon  erceff{t)e  genannt  morben;  unb  bie 
Sinmo^ner,  \vtlä)c  in  S&nbern  ber  erceffiDen  Jtlimate  (eben^ 
fc^einen  fafl  Derbammt,  toit  2)ante®  im  Purgatorio  fingt  ^ 

a  sofTerir  tormenti  caldi  e  geli. 

3c^  f)(if>t  in  feinem  Srbt^eile,  felbfl  nic^t  in  ben  canatin 
fc^en  3nfeln  ober  in  Spanien  ober  {m  fübli(^en  granfreic^, 
herrlichere«  Dbfi,  befonbere  f(^önere  SEBeintrauben ,  gefeiten 
a(d  in  Slflrac^an  na^e  ben  Ufern  bed  caf))if(l^en  SReeree 
(4ff^21').  8«  einer  mittleren  a:emperatur  bed  3a^re6  t>on 
tttoa  9")  fieigt  bie  mittiere  ®ommem)drme  auf  21^,2;  n>{e 
um  93orbeaur:  n)&l^renb  nic^t  blof  bort,  fonbern  noc^ 
weiter  füblic^,  )u  Si^lax  an  ber  Heref^lSKunbung  (in  ben 
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Streiten   Don  Sli^ignon  unb  Siimini),  ba^  3^^ermometet  im 
SEBinter  auf  —  25^  unb  —  30^  ^erabfinft. 

3r(anb ,  ©ucrnfeij  unb  Serfev ,  bie  ^albinfcl  Bretagne, 
bie  £üflen  ber  9Iormanbte  unb  be6  fäblid^en  (SnglanM 
Hefern  burc^  bie  9Ri(be  i^tet  SBSinter,  bie  niebrige  Sem« 
Vetatur  unb  ben  nebe(t)etfc^(eierten  ^immel  il^rer  Sommer 
ben  auffaUenbflen  (Sontrafl  mit  bem  Sontinental^J^Hma  be^ 
inneren  öjittc^en  (Suropa*  3n  SRorbo^  »on  3rlanb  (54^56') 
unter  (Siner  Sreite  mit  j(önig66erg  in  $reupen  ))tgetirt 
bie  9Rvrte  üppig  n)ie  in  Portugal.  !X>er  Stonat  Sluguß, 
totldfcx  in  Ungarn  21^  erreicht,  f)at  in  2>ublin  (auf  ber« 
felben  Sfot^erme  öon  O^Va)  föwm  160;  bie  mittlere  ffiinterr 
tDfirme;  bie  in  Dfen  ju  —  2o,4  ^erabfinft,  ift  in  2)ub(in 
(bei  ber  geringen  3a^re6n>drme  Don  9^,5)  noc^  4®, 3  über 
bem  ©efrierpunft :  b«  i*  noc^  2^  ^öl^er  a(d  in  SRailanb, 
$at>ia;  $abua  unb  ber  ganjen  Sombarbei,  n)o  bie  mittlere 
3a^re6n)Ärme  »oBe  12P,7  erreid^t.  «uf  ben  Drfne^'e« 
Snfehi  (Stromncß),  feinen  falben  ®rab  fiiblic^er  a(e 
Stocf^olm,  ifl  ber  SBinter  4^  a(fo  vo&xmtx  al^  in  fßarie, 
fafi  fo  n)arm  aU  in  Sonbon.  ®e(bft  auf  ben  8aröer«3[nfe(n 
in  62°  ©reite  gefrieren  unter  bem  begünjiigenben  Sinfluffe 
ber  9S3ef}n)inbe  unb  bed  9)teered  bie  8innenn)ajfer  nie*  9[n 
ber  lieblid^en  Stufte  Don  2)eDonf^ire,  n)o  ber  ^afen  ®aU 
combe  n^egen  feinet  milben  J((ima'6  bad  9)lontpenier 
be^  9Iorbend  genannt  morben  i^,  f)at  man  Agave 
mexicana  im  freien  bluten,  Orangen ,  bie  an  Spalieren 
gejogen  unb  faum  mit  Wtaittn  gefc^u^t  tourben,  S^üc^te 
tragen  fe^en.  !X>ort,  \\>it  ju  ^enjance  unb  ©odport  unb 
an  ber  ^fie  ber  9Iormanbie  ju  Sl^erbourg  fiteigt  bie  mit!« 
(ere  ®intertemperatur  über  5°/ 5  5  b.  i.  nur  1^,3  iDeniger 
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^ier  angebcurrten  Serl^AItniffe  teigen,  toit  n>i(^tig  fflr  bie 
Siegetation,  ben  SIcf erbau,  bie  £)bflcu(tur,  unb  bad  ®efii^( 
Htmatifc^et  Se^aglic^feit  bie  fo  t^erfd^iebene  SSettl^eilung 
einer  unb  berfelben  mittleren  3a^re6temperatur  unter  bie 
Derfc^iebenen  äa^redjeiten  ifl* 

2)ie  ginien,  ml(S)t  id)  3fo(^imenen  unb  3fot^e# 
ren  (8inien  gleicher  SBinter^  unb  ©ommerwirme)  nenne^ 
finb  feinedn>eg«  ben  Sfot^ermen  (8inien  gleicher  3a^re«# 
tem))eratur)  paxaM.  993enn  ba,  \oo  Starten  tollt  n^ac^fen 
unb  bie  (Srbe  fic^  im  SBinter  nie  bleibenb  In  Schnee  ein# 
f^Mt,  bie  Xtmptxatnx  be^  Sommert  unb  ^erbfte^  nur  nodb 
( man  möd^te  fafl  fagen :  faum  nod^  )  ^inlAnglic^i  ifi  9(e))fe(  )ur 
ooHen  9{eife  ju  bringen,  rocnn  bie  Sffieinrebe,  um  trinfbaren 
9Qein  ju  geben,  bie  3nfe(n  unb  fafl  aUt  Stuften  (feibfl  bie 
wefllic^en)  fliel^t;  fo  (iegt  ber  ®runb  ba'oon  {einedn)eg6 
aOein  in  ber  geringeren  ©ommerko&rme  bed  Sittorald,  bie 
unfere  im  &ä)atttn  ber  8uft  aufgefegten  ^il^ermometer  am 
geigen;  er  (iegt  in  bem  bid^er  fo  n)enig  beachteten  unb  bo<^ 
in  anberen  Srfc^einungen  ( ber  (Snt)Anbung  eine6  ®emifc^ed 
t>on  (S^Ior  unb  993af[erßoffgad)  fo  n)irffamen  Unterfc^iebe 
be6  birecten  unb  gerflreuten  il6)M,  bei  fetterem  ober 
burc^  Stebef  )>erfcl^(eiertem  $imme(.  3(^  f)abt  feit  langer 
3cit  ^  bie  Slufmerffamfeit  ber  fß^vfifer  unb  $fIanjen)>^vf{o# 
logen  auf  biefe  Unterfc^iebe,  auf  bie  ungemeffene  örtlich 
in  ber  belebten  ^ßangengelle  burc^  birected  Sid^t  entn)i(fe(te 
Sßirme  }u  leiten  gefuc^t. 

SBenn  man  in  ber  t^ermifd^en  ®ca(e  ber  Su(tur# 
arten®  »on  benen  anl^ebt,  bie  ba«  ^eißefie  Äiima  er# 
forbern,   a(fo  ))on   ber  SaniOe,  bem  @acao,  bem  $ifang 
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voih  ber  Soco^palme  ju  SInanad,  ^nd^xxoffx,  Söffe,  fruc^t^ 
tragenben  ^atuibanmtn ,  ^anmwoüt,  (Zitronen,  Celbaum, 
ad^ten  Sta\tanien,  trinfbarem  Steine  l^erabfleigt^  fp  te^rt 
i)ie  genaue  9eogra))^ifc^e  ^Betrachtung  bet  6u (tut grenzen 
gleic^jeitig  in  ber  6bene  unb  an  bem  Slb^ange  ber  Serge, 
ba^  ^ier  anbere  flimatifc^e  SBer^&ltniffe  al^  bie  mittlere 
Temperatur  bed  3a^red  unrfen.  Um  nur  be^  einjigen  93ei^ 
f))ie(d  bed  Sßeinbaue^  ju  ern^d^nen,  fo  erinnere  ic^,  bap,  um 
trinfbaren^Sßein  ^er^orjubrtngen ,  nic^t  bfo^  bie^a^red^ 
n)&rme  9^7^  überßeigen,  fonbern  auc^  einer  Sßintermilbe 
iDon  me^r  aU  +  0^/5  eine  mittlere  (Sommertemperatur  t>on 
tDenigflend  18^  folgen  muf.  Sei  Sorbeaur  am  Slu^t^al 
ber  ®aronne  (9r.  44^  50')  ftnb  bie  2;emperaturen  bed 
3al^red,  be6  Sßinterd,  bed  ©ommerd  unb  be6  ^er6{le6 
130,85  60,2;  210,7  unb  14o,4-  3n  ben  baltifc^en  ebenen 
(9r*  520  y^j),  ^0  ungenießbare  Steine  erjeugt,  unb  boc^i  ge^ 
trunfen  iuerben,  flnb  biefe  ßa^Ien  8o,6,-  —  0o,7}  170,6  unb 
8^,6*  aßenn  e6  befrembenb  fc^einen  fann,  bap  bie  grofen 
iBerfd^ieben^eiten,  ml(f)t  bie  Dom  JPiima  begünfiigte  ober 
erfc^merte  Sßeincultur  geigt,  fic^  nic^t  noc^  beutlic^er  in 
unferen  3^l^ermometerangaben  offenbaren ;  fo  u>irb  biefe  Sefrem^ 
bung  burc^  bie  Setrad^tung  )>erminbert,  bap  ein  im  ©chatten 
beobachtetet  gegen  bie  SBirfungen  ber  birecten  Snfolation 
unb  nid^tlid^en  ®tra^(ung  fafi  gefc^ü^ted  S^^ermometer  nicl^t 
in  aUen  Zf)tiltn  M  Sla^red  bei  periobifc^en  Sßärme))erän^ 
berungen  bie  n^a^re  oberfl&c^iic^e  S^emperatur  bed  bie  gange 
Snfolation  empfangenben  Soben6  anjeigt. 

Sßie  bad  milbe,  ial^rgeitengieic^ere  ^ften((ima  ber 
^albinfei  Bretagne  fic^  gum  unnterfiiteren  unb  fommer# 
l^eißeren   fttima   ber    übrigen    compacten  «Sänbermatfe   t)on 
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'Sranfreic^  Hxf}&U,  fo  )>eT^dlt  fic^  gen)iffermafen  Sutopa 
juiu  gropen  gefKanbe  ))on  $(fifn»  beffen  n)ef}((c^e  ^aibmfel 
e^  bi(bet.  duxopa  r>tx\)a\\U  fein  fanftete6  Stlitaa :  ber  (Sriflenj 
unb  Sage  ))on  $Ifrtfa,  bad  in  n>e{tet  Sludbel^nung ,  beti 
aufßeigenben  Suftfirom  begänßigrnb,  einen  feflen  tt)Arme# 
jira^Ienben  Soben  ber  a)ro<)enregion  barbietet,  »äl^renb 
(ablief  r>o\\  Slfien  tie  SIequatorialgegenb  meifi  ganj  oceanif($ 
iß;  feiner  ®(ieberung  unb  9ReerednA^e  an  ber  n^efilic^en 
Äüfie  ber  alten  gefie,  bem  eidfreien  SKeere,  ba,  tt)o  e« 
jid^  gegen  9{orben  audbel^nt*  (Suro))a  u^iirbe  bemnad^  fä(ter 
werben®^,  wenn  Äfrifa,  t»om  9Äeere  überflut^et,  unterginge; 
wenn  bie  mvt^ifc^e  9It(anti6  auffliege  unb  @uro))a  mit 
9torbameri{a  ))erb&nbe;  wenn  ber  wdrmenbe  ®o(fflrom  nic^t 
in  bie  norbtid^en  Speere  fid^  ergöjfe,  ober  Wenn  ein  anbered 
fefleö  8anb  fid^,  t>u(fan{fd^  gehoben,  jwifd^en  bie  fcanbina^ 
oifd^e  ^albinfel  unb  ®)){$bergen  einfd^öbe*  Sielet  man  in 
(Suropa  bie  mittleren  Sa^redtemperaturen  ftnfen ,  inbem  man 
unter  benfetben  $araUe(freifen  k)on  ber  atlantifc^en  Stüfkt, 
t>on  Sranfreid^  aud  burd^  2>eutf(^Ianb,  $o(en  unb  9tuf# 
lanb  gegen  bie  Uralfette,  a(fo  \>Qn  SEBeflen  nac^  Ofien  fort# 
fc^reitet;  fo  ifl  bie  ^aupturfac^  biefee  Srf&Itungdp^&nomend 
in  ber  nac^  unb  nac^  minber  gegKeberten ,  compactereU;  an 
breite  june^menben  Sorm  be6  kontinente,  in  ber  6ntfer# 
nung  be6  fditeminbernben  !3Xeered,  wie  in  bem  fd^w&c^eren 
Sinfluffe  ber  SGBefiwinbe  ju  fud^en.  Senfeitd  bed  Urald 
werben  biefe  SBeflwinbe  f(^on  erfAItenbe  ganbwinbe, 
wenn  fie  über  wette  mit  @id  unb  @d^nee  bebecfte  SAnber« 
flrecfen  fortwel^en»  3)ie  ÄÄIte  bed  weflli^en  ©iblriend  wirb 
bur(^  folc^e  SBer^iltniffe  ber  8änbergefla(tung  unb  Suft# 
jiromung,   Feine6weg6®  aber,  wie  fd^on  ^ippofrated  unb 
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ZxoqM  $om))eiu6  annahmen  unb  noi)  btiüf^mU  Xdfenbe 
M  ISteti  äa^r^unberte  fabelten,  burc^  gtofe  ^btft  be« 
8oben6  über  bem  SReete^fviegel;  erjeugt« 

äßenn  n)ir  t>on  ber  2;em))ecatutk)erf(^ieben^eit  in  bet 
(Sbene  ju  ben  Unebenheiten  ber  ))ol9ebrifd^en  ®eflalt  bet 
Oberfl&c^e  unfrei  $(aneten  übergeben;  fo  betrachten  u>it 
bie  ©ebirge  entn^eber  nad^  i^rem  (Sinflu^  auf  ba6  Stlima 
ber  benachbarten  2:ief(&nber,  ober  nac^  ben  (Sinn>ir{ungen, 
bie  fte;  in  golge  ber  ^i;))fometrifcl^en  SBer^&Uniffe,  auf 
i^re  eigenen,  oft  in  <!^oc^ ebenen  ern^eiterten  ®i))fet  au^ 
üben.  2>ie  ®ru)>))irung  ber  Serge  in  93ergfetten  tUHt  bie 
grboberfläc^e  in  k)erf(${ebene  Secfen,  in  oft  eng  umn>aate 
fRanttf^&Ux,  circu6art{ge  JPeffel,  bie  (tt>ie  in  ©riec^enlanb 
unb  in  einem  Zf)üU  \>on  Jtleinafien)  ba6  £(ima  örtlich 
in  «^infic^t  auf  SBArme,  geuc^tigfeit  unb  !X>urc^{icl^tig{eit 
ber  Suft,  auf  ^Aufigfeit  ber  993inbe  unb  ber  ®e)t>itter  im 
biDibualifiren*  2>iefe  Umfiänbe  baben  k)on  je  ^er  einen 
m&d^tigen  (Sinfluf  ausgeübt  auf  bie  Statur  ber  Srjeugniffe 
unb  bie  9Ba^(  ber  (SuUuren,  auf  ®itten,  Serfaffungeformen 
unb  Slbneigung  benachbarter  SSoIfdßämme  gegen  einanber. 
!Der  (S^arafter  ber  geograp^ifd^en  3nbiDibua(itit 
erreid^t  fo  ju  fagen  ba  fein  9Rarimum,  n)o  bie  SSerfc^ieben^ 
beiten  ber  SobengeflaÜung  in  t)ert{ca(er  unb  l^orijontaler 
^d^tung,  im  9ie(ief  unb  in  ber  ®(ieberung  ber  kontinente 
bie  mog(i(^  gropten  finb.  üRit  fold^en  9oben))erl^dItniffen 
contraßiren  bie  Steppen  bed  n&rb(id^en  Sifiend,  bie  ®ra<# 
ebenen  (®at)anen,  S(ano6  unb  $ampa6)  M  9Ieuen 
kontinente,  bie  ^eibeldnber  (Ericeta)  Suropa'^,  bie 
®anb#  unb  ®teinn>üf}en  ))on  Sifrifa. 

2>ad  ®efe$  ber  mit  ber  ^ol^e  abnel^menben  SSArme 
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mxUx  verfc^tebenen  ä3reiten  ifl  einet  bet  UMct^ttgfien  ®egen« 
fiÄnbe  für  bie  ifenntnip  meteorologifc^er  ^Proceffe,  für  bie 
®eoQxapf)ie  ber  ^ßpanjen,  bie  3;i^eorie  ber  irbifci^en  ®txaf)kn* 
brec^ung  unb  bie  Derfc^iebenen  S^\)poti)t\tn ,  u>eld^e  jtcft  auf 
bie  SBeftimmung  ber  ^ö^e  ber  Sltmofp^ire  be^ie^en.  93et 
ben  i)ielen  Sergreifen ,  bie  icl^  in  unb  außerhalb  berSropeu 
^abe  unterncl^men  fönnen,  iji  bie  ßrgrünbung  biefed  ®e^ 
fejje6  ein  üorjiiglic^er  ©egenftanb  meiner  Unterfuc^ungen 
geujefen.  ^^ 

©eitbem  man  bie  tM^ren  UJer^altniffe  ber  2Bärmeüei> 
t^eilung  auf  ber  Oberfläche  ber  6rbe,  b.  i.  bie  Snfferio* 
uen  ber  3fot6ermen  unb  3fot^eren  unb  ben  ungleichen  ?lb* 
ftanb  berfelben  »on  einanber,  in  ben  Derfc^iebenen  öfitic^en 
unb  tt)e|i(ic^en  3;emperatur;?@i;ftemen  t)on  Slften,  aWitteU 
europa  unb  9?orbamerifa,  ettt>a^  genauer  fenntj  barf  man 
nic^t  mel^r  im  allgemeinen  bie  grage  aufii)erfen,  welcf^er 
SBruc^t^eil  ber  mittleren  3a^red^  ober  ©ommern^Arme  einer 
JBeränberung  ber  geograp^ifc^en  ©reite  üon  1^  entfpric^t, 
wenn  man  auf  bemfelben  aWeribian  fortfc^reitet.  3n  jebem 
©Vfi^wie  gleicher  Äcümmung  ber  3fotl;ermen 
l^errfc^t  ein  inniger  unb  not^tt)enbiger  3wfÄJ"*w^n^öng  jttJi* 
fc^en  brei  Elementen :  ber  aSädrmeabna^me  in  fenfrec^ter  3lic^* 
tung  »on  unten  nac^  oben;  ber  2iemj)eraturüerfci^iebenl^eit  bei 
einer  Slenberung  üon  1"  in  ber  geograpl^ifc^en  SBreitej  ber 
©leic^^eit  ber  mittleren  S^emperatur  einer  ©ergflation  unb 
ber  ^olarbiftanj  eine6  im  SWeereöfpieget  gelegenen  H^unfted. 

3n  bem  oftamerifanifc^en  ®)f^m\t  »eränbert  fic^ 
bie  mittlere  S^i^^edtemperatur  tjon  ber  Äüfte  i>on  Sabrabor 
bi^  33ofton  jeben  SSreitengrab  um  0^,88,  \>on  SBofion  bid 
(S^arle6tou   um  8^95)    t?ou   (S^arle6ton    bid   jum  9Benbe# 
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frctfe  M  it^rebfed  in  6uba  ^m  unrb  Oie  SBerAnberung  aber 
langfamer:  fle  ifi  bort  nur  Oö,66»  3n  ber  Sropenjone 
felbft  nimmt  bie  Sangfamfeit  bergeßalt  ju,  bap  i)on  ber 
^at>ana  bid  Sumana  bie  einem  Sreitengrabe  jufommenbe 
Variation  nur  noc^f  0^,20  betrfiflt* 

®anj  anberd  ifi  eö  in  bem  ©i^fiem  ber  Sfot^ermen 
Don  SWitteleuropa.  ^tt>\\^^n  ben  parallelen  »on  38® 
unb  71®  pnbe  ic^  bie  JEemperaturabna^me  fe^r  uberetn^ 
fiimmenb  Vj  ®rab  für  einen  Sreitengrab.  2)a  nun  in 
bemfelben  3RitteIeuroj)a  bie  ?lbna^me  ber  SBfirme  1®  in  80 
bid  87  Joifen  (480  bi«  522  guf )  fenfred^ter  ^öl^e  betrÄgt, 
fo  ergiebt  fic^  ^ieraud,  baß  40—44  34)ifen  (250—264 
Suf)  ber  @r^ebung  über  bem  SReere^fpiegel  bort  einem 
83reitengrab  entfprec^fen»  !Die  mittlere  3Ä^redteml)eratut 
bed  »ernJ^arb^Jtlofierd,  bad  1278  Soifen  (7668  guß)  ^od^, 
in  45®  50'  Sreite  liegt,  würbe  fic^  alfo  in  ber  ebene  bei 
einer  93reite  t>on  75®  50'  wieberfinben. 

3n  bem  Stjeil  ber  9Inbe^fette,  ttjelc^er  in  bie  Sropenjone 
fam,  ^aben  meine  bi«  ju  18000  guf  ^ö^e  angefleaten 
Beobachtungen  bie  SBSrmeabna^me  t)on  1®  auf  96  S^oifen 
(576  gup)  gegeben ;  mein  greunb  Souffingault  f)at  30  3a^re 
fpater  aW  SRittelrefuItat  90  Soifen  (540  guf )  gefunben- 
2)urc^  SSergleic^ung  ber  £)rte,  tt)el(^e  in  ben  SorbiUeren 
in  gleicher  ^6f)e  über  bem  SWeere  am  ?lb^ange  felbfl  ober 
in  votit  au6gebel^nten  ^oc^ebenen  liegen,  ^abe  ic^  in  ben 
Unteren  eine  3wna^me  ber  3a^re6tem))eratur  öon  1^%  ^^^ 
2®,3  beobachtet.  Dl^ne  bie  näc^ftlid^e  erffiltenbe  SBdrme^ 
ftra6(ung  n)ürbe  ber  Unterfc^ieb  noc^  gröfer  fein.  !Da  bie 
Älimate  fd^ic^tenn^eife  über  einanber  gelagert  flnb,  üon  ben 
Sacaon)d(bem  be6  S^ieflanbed  bid  )um  etoigen  Sd^nee,  unb 
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H  bic  SBiAtmc  in  ber  Stopenjone  md(>rent)  be^  ganjen 
Sa^red  fic^  nur  \ef)x  wenig  dnbert,  fo  fann  man  (id^  eine 
iiemlic^  genaue  93orße((ung  t)on  ben  3:em))eratur)>erl^A(tniffen 
machen,  ivelc^en  bie  93ett)ol^ner  ber  großen  ©tAbte  in  ber 
Stnbeöfette  audgefe^t  finb,  tt>enn  man  biefe  aSer^ältniffe  mit 
ber  Temperatur  gewiffer  SKonate  in  beu  (Sbenen  toon  granf^ 
reic^  unb  Italien  üergleir^t.     SBiUjrenb  bap  an  ben  SBalb* 

I 

ufern  beö  Drinoco  tdglic^  eine  ©arme  Ijerrfd^t,  \))M)e  um 
4"  bie  bed  aWonatd  2lugufi  ju  Palermo  übertrifft,-  finbet 
man,  inbem  man  bie  8lnbe6fette  erfteigt,  ju^ßopa^an  (9110 
bie  brei  Sommermonate  t)on  SWarfeiUe,  ju  Quito  (1492i) 
bad  6nbe  M  TlowM  'SStai  ju  $arid,  unb  auf  ben  mit 
früppligem  Sllpengefträuc^  bettjac^fenen,  aber  noc^  blüt^en^ 
reichen  Paramos  (1800O  ben  Slnfang  bed  SRonatd  ?lpril 
JU  5ßari6. 

2)er  fc^arffmnige  ißeter  aWart^r  be  Slng^iera,  einer 
ber  greunbe  üon  eferifiopl^  ßolumbud,  ift  \))of)l  ber  ßrfte 
gewefen,  u^elc^er  (nacfi  ber  im  Dctober  1510  unternommen 
nen  Srpebition  toon  3lobrigo  Gnrique  So(menared)  erfannt 
fjat,  bap  bie  ©c^neegrenje  immer  l^o^er  fieigt,  j[e  mel^r  man 
fic^  bem  Stequator  nähert*  3c^  lefe  in  bem  fc^önen  S33erfe 
De  rebus  Oceanicis  ™:  „ber  gluß  Oaira  fommt  üon 
einem  Serge  (in  ber  Sierra  9?et>aba  be  Santa  SKarta) 
fjerab,  u^eld^er  nad^  Sluöfage  ber  Dteifegefd^rten  bed  6oU 
menare^  ^ö^er  ifi  aW  alle  bi^l^r  entbedten  Serge,  dt 
muß  eö  o^ne  3^^^if^I  f^in,  wenn  er  in  einer  3öne,  bie 
t)on  ber  Slequinoctiaflinie  ^öc^fiend  10^  abfielt,  ben  Schnee 
bauernb  bel^alt."  2)ie  untere  Orenje  bed  ewigen 
Sc^need  in  einer  gegebenen  Sreite  ifl  bie  Sommergrenje 
ber  Sc^neelinie;    b.  i.    bad  9)?artmum  ber  ^o^r,   bid  )u 
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welcher  ftd^  bte  ®(^neeltiue  im  Saufe  M  ganjen  3al^red  )tt^ 
nicfjie^t.  Ttaw  mu^  t)on  biefer  ^bfjt  bxd  anbeve  ^^dnomene 
unterfc^eiben :  ble  jä^rlici^e  ©cf;tt)anfung  ber  ©c^nce* 
grenje^  bad  ^4^^änomen  bed  fporabifc&en  <5c^neefaUe6;  uttb 
bad  ber  ©Ictfc^er,  n>elcl^e  ber  gemdpigten  uitb  falten  ^ont 
eigent^ümlic^  fc^feinen,  unb  über  weld^e,  nad)  ©auffure'd 
unfterblic^em  S33erfe  über  bte  Sllpen,  in  tiefen  leftten  Sö^ren 
$ene$,  S^arpentier  unb  mit  ru^mmüvbiger;  gefa^rentro^en^ 
ber  2lu0bauer  ?lga|fij  neued  8ic^t  verbreitet  ^aben- 

SBir  fennen  nur  bie  untere,  nid^t  bie  obere  ®renje 
be^  eungen  ©dfinee^j  benn  bie  83erge  ber  (Srbe  fieigen  nic^t 
hinauf  bid  ju  ber  dt^erifd^^ol^mpifd^en  ^bf)c,  ju  ben  bün* 
nen,  trocfenen  IHtftfc^ic^ten,  Don  meieren  man  mit  93ouguer 
t)ermut§en  fann,  bap  jie  nid^t  me^r  !Dun jiblddd^en ,  in  (Si^* 
fr^ftaUe  »ertvanbeft,  bem  2luge  (id^tbar  barbieten  n?ürben. 
2)ie  untere  ©c^fneegrenje  ift  aber  nici^t  b(op  eine  gunc* 
tion  ber  geograp^ifc^en  S3reite  ober  ber  mittleren  Sal^re^tem^ 
peratur^  ber  SIequator,  ja  felbft  bie  Siropenregion ,  i(i  nic^t, 
wie  man  lange  gelehrt  f)at,  ber  Dxt,  an  n)elc^em  bie  ©cbnee*: 
grenje  il[)re  gröpte  Gr^ebung  über  bem  9?it)eau  be^  Dceand 
erreicht*  2)a6  5|Jl;dnomen,  bad  n>ir  ^ier  berül^ren,  ifi  ein  fe^r 
jufammengefe^ted;  im  allgemeinen  t>on  SSerl^&Itniffen  ber  2;  e  m# 
peratur,  ber  geuc^tigfeit  unb  ber  Serggeftaltung 
abhängig.  Unterwirft  man  biefe  ajerl[)öttniffe  einer  noc^  fpc* 
cietlerenSlnalvfe,  u>ie  eine  grope  2Renge  neuerer  SKelfungen  ^* 
ed  ertauben,  fo  erfennt  man  ald  gleichzeitig  beftimmenbe 
Urfac^en:  bie  Siemperaturbifferenj  ber  »erfc^iebenen  3a^veö* 
jeitenj  bie  Slicfctung  ber  l^errfc^enben  SBinbe  unb  H)xe  SJei 
rü^rung  mit  SWcer  unb  8anbj  ben  ®rab  ber  Srorfen^eit 
ober  geud^tigfeit  ber  oberen  ßuftfc^ic^ten ;  bie  abfotute  ®röpe 
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C2)icfe)  ber  gefallenen  unb  aufgehäuften  ©c^neeniaffen^  ba^ 
aSerl^ättuip  ber  ©c^neegrenje  jur  ®efammt^6l)e  bed  Sergej  j 
bie  retatitje  Stellung  be^  leiteten  in  ber  93ergfette;  bir 
Schroffheit  ber  2lb^5nge;  bie  Sld^e  anberer,  ebenfalls  per^ 
petuirlic^  mit  Schnee  bebedter  Gipfel  3  bie  8lu6be§nung, 
?age  unb  ^ö^e  ber  ebene,  an^  welcher  ber  ©d^neeberg 
ifolirt  ober  al6  Jljjeit  einer  &xn\>pe  (jfette)  auffieigt,  unb 
bie  eine  Seefüfle  ober  ber  innere  S^eil  eine6  Sontinent^, 
be^valbet  ober  eine  ®ra^flur,  fanbig  unb  bürre  unb  mit 
uarften  geldplatten  beberft,  ober  ein  feuchter  ÜRoorboben 
fein  fann. 

aaSa^renb  bap  bie  Sc^neegrenje  in  ©übamerifa  unter 
bem  älequator  eine  ^5^e  erreicht,  tt>elc^e  ber  bed  ©ipfeM 
bed  SWontblanc  in  ber  Jllpenf ette  gleich  ift,  unb  fie  im  ^0^0 
lanbe  pon  ÜKerico  gegen  ben  norbtic^en  Sffienbefreid  l[)in,  in 
19^  ©reite,  nacl^  neueren  SReffungcn,  jld^  o^ngefä^r  um 
960  gup  fenftj  fie  igt  fie  nac^  ^^Jentlanb  in  ber  fublic^en 
Sropenjone  cSr.  14^*4  —  180),  nic^t  in  ber  ofilic^en,  fonbern 
in  ber  meernal^en  u^efWic^en  Slnbeöfette  Pon  S^ili,  me^r 
ald  2500  guf  ^o^er  ald.  unter  bem  Slequator  unfern  JDuito, 
am  (S^imborajo,  am  (Sotopari  unb  am  Slntifana.  3)er 
Dr.  ©illied  behauptet  fogar  nocl^  Jveit  [üblicher,  am  Slb^ange 
be6  SJulfand  Don  ^euquened  (Sr.  33»^),  bie  ©c^nee^o^e  bi« 
jwifc^en  2270  unb  2350  3;oifen  ^o^e  gefunben  ju  ^abem 
ISie  äJerbunftung  M  ©c^need  bei  ber  ©tra^lung  in  einer 
im  ©ommer  uberauö  trocfenen  8uft  gegen  einen  »olfenfreien 
.ll^immel  ift  fo  mAcbtig,  ba^  ber  IBulfan  t)on  Slconcagua 
norböfilic^  t)on  SSatparaifo  (93r*  32«%),  wetci^en  bie  erpe# 
bition  bed  S3eagle  noc^  um  me^r  ald  1400  %xi^  f)bf)tx  al6 
ben  ß^imborajo  fanb,  einjl  o^ne  ©c^nee  gefe^en  n)urbe,  ^ 
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3n  bev  fap  jjleic^en  nörbllc^fen  »tdte  (30y4  bi«  Sl^), 
am  ^tma(a9a  liegt  bie  @c^neegren)e  am  füblic^en  Slbl^ange 
of^ngcfa^c  in  ber  ^ö^e  (2030  a4>ifen  ober  12180  guf),  in 
u>elc^er  man  fie  nac^  mei)rfac^en  (Kombinationen  unb  Ser# 
gleic^ungen  mit  anbevn  Sergfetten  ^ermut^en  fonnte^  am 
nörblic^en  Slbfjange  aber,  unter  ber  Gintrirfung  be6  ^oc^* 
(anbe6  »on  Sübet;  beffen  mittlere  @r Hebung  an  1800  34>ifen 
(lOSOOgu^)  ju  fein  fc^eint,  liegt  bie  ©cl^neegrenae  2600  Soi* 
fen  (15600  gup)  ^ocl^.  2)iefe,  in  dnxopa  unb  3nbien  oft 
befirittene  Grfd^einung,  über  beren  Urfad^en  ic^  feit  bem 
3a^re  1820  meine  2lnfi*ten  in  mel)reren  Schriften  ent* 
wicfelt  ^nbe^,  gett)ä()rt  me^r  aW  ein  blof  i)^9{lfanfc^ed 
Sutereffe;  fle  f)at  einen  u^ic^tigen  Ginfluf  auf  bad  ?eben 
ja^Ireid^er  SSoIföfiAmme  ausgeübt.  9ÄeteoroIogif(^e  ^ßroceffe 
bed  fiuftfreifed  gefiatten  unb  entjie^en  bem  Slderbau  ober 
bem  ^irtenleben  weite  Grbflric^e  eined  Gontinentd. 

2)a  mit  ber  JEemj^eratur  bie  2)ampfmenge  be^  ?uft* 
f reifet  junimmt,  fo  ifi  Wefed,  für  bie  ganje  organifc^e 
©c^Jpfung  fo  wichtige  6(ement  nad^  ©tunben  bed  3^ge6, 
nac^  ben  3a^re6jeiten,  Sreitengraben  unb  ^ö^en  öerfc^ie^ 
ben.  2)ad  neuerlic^fi  fo  allgemein  i^erbreitete  SBerfaljren, 
burc^  ?fnn)enbung  t»on  Slugufi'd  5j3fi)d^rometer,  nac^  ^aU 
ton'd  unb  SDanieU'«  3been,  »ermittelfl  bed  Unterfcbiebed  be6 
3;^aupunft^  unb  ber  fiuftwÄrme  bie  relative  2)ampf* 
menge  ober  ben  geuc^tigfeitdjufJanb  ber  Sltmofp^fire  ju  be^ 
fiimmen,  f)at  unfere  Äenntniß  ber  ^i^grometrifc^en  ^txtj&lu 
niffe  ber  ©rboberfldc^^e  anfe^nli(^  »erme^rt.  Temperatur, 
ßuftbrud  unb  SBinbric^tung  fleben  im  innigfien  3"fiJn^n^^n* 
^ange  mit  ber  belebenben  geuc^tigfeit  ber  Juftfd^idjten. 
Diefe   Belebung    ifl    aber   nic^t   fowo^f  gofge    ber    unter 


359 


Derfc^iebeuen  S^nen  aufgelöften  2)ampfmenge,  fonbern  bet 
Slrt  unb  grequenj  ber  Siieberfc^Idge  aW  Xf)a\x,  Slebel,  3legcn 
unb  ©cbnec,  tvelc^e  ben  93obcn  bencfteiu  Wac^  ber  (Srmtt# 
telung  bc0  ^Drc^imgdgcfeOed  tjon  2)ot>e  unb  ben  ?lnflc^ten 
biefed  auögejcfc^neten  ^f)^[xUx^^^  ifi  in  unfecer  norblid^en 
3one  ,;bie  6(afttcttAt  bed  2)am))fed  am  größten  bei  ®üb^ 
weftwinb,  am  fleinfien  bei  Slorbofiwinb.  STuf  ber  938ejifeite 
ber  SBinbrofe  t)erminbert  fie  ficft,  unb  fteigt  hingegen  auf 
ber  Dftfeite*  8luf  ber  938efifeite  nfimfic^  t)erbrangt  ber  falte, 
fcl}U>ere,  trodne  ßuftfirom  ben  umarmen,  leichten,  üiel  SBaffer^ 
bampf  ent^altenben :  tt)Äl;renb  auf  ber  Dfifeite  biefer  burc^ 
jenen  »erbrängt  \mb.  2)er  ©übttjefifirom  ifi  ber  burd^* 
gebrungene  Slequaloriafftrom,  ber  9?orbofifirom  ber  aDein 
^errfd^enbe  ^olarfirom." 

5)ad  anmut^ig  frifc^e  ®riin  öieler  Säume,  mlä}^^ 
man  in  fold^en  ©egenben  ber  iEropenWnber  bemerft,  u>o 
fünf  bid  fieben  SWonate  lang  fein  ®emölf  am  ^immeW^ 
getvolbe  auffteigt,  n)0  bemerfbar  fein  3;^ au  unb  Siegen 
fallen,  be^veifi,  baß  bie  appenbiculdren  Steile  (bie  93Iätter) 
burc^  einen  eigenen  Sebendprocep ,  tveld^et  t)ieOeic^t  ni(^t 
bloß  ber  einer  fäUeerregenben  2Iu6fJra§Iung  ifi,  bie  gä^ig^ 
feit  t)abm  SBaffer  ber  fiuft  ju  entjie^en»  3Rit  ben  regen^ 
lofen,  biirren  QUmn  öon  Gumana,  Soro  unb  Seara  (9lorb# 
brafilien)  contra ftirt  bie  3legenmenge,  n>elc^e  in  anberen 
S^ropengegenben  fAUt:  }.  93.  in  ber  ^at^ana  nac^  einem 
3)urc^fc{^nitt  t>on  fec^djdl^rigen  Beobachtungen  \)on  3lamon 
be  (a  ©agra  im  2KitteIia^re  102  $arifer3oa,  üier^  bid  fünf* 
ma(  fo  Diel  alö  in  ^^^aviö  unb  ®enf '^  2ln  bem  Slb^ange 
Der  9lubedfette  nimmt  mit  ber  .^ol^e,  n>ie  bie  S^empera» 
tur,  fo  aucf;  bie  Siegenmenge '^'  ab.     Sie  ifi  t»on  meinem 
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fitbAmertfanifc^en  äteitegcfä^rteu  6alba6  in  Santa  %i  bt 
öoflota  auf  einer  ^o^e  üon  faft  8200  gup  ntc^t  liber  37  3otr, 
alfo  ivenig  großer  une  an  einigen  n^eflllc^en  Äüjien  »on 
@uroj)a,  gefunben  u^orben.  93ciiffingault  fa^  bisweilen  in 
JDuito  bei  einer  3^nn?eratur  öon  12^  — 13"  baö  ©auffure'fc^e 
^^grometer  auf  26'»  iurüdge^n-  3n  6600  guf  ^o^en  8uft* 
fc^id^ten  (bei  einer  Scmperatur  öon  4")  fa^  ®av*?uffac 
in  feinet  großen  aeroftatifci^en  Slfcenfion  an  bemfelbcn 
geuc^tigfeit6mef|er  auc^  25",3.  2)ie  größte  Sroden^eit,  bie 
man  bi^Ijer  auf  ber  6rbe  in  ben  Jieflanbern  beobachtet 
\)at,  ift  wo^I  bie,  toelc^e  u^ir,  ©uftat)  9iofe,  e^renberg 
unb  ic^,  im  norblid^en  ?lfien  fanben,  jwifc^en  ben  gluf* 
realem  be^  3rtvfc^  unb  Dbi.  3n  ber  ©teppe  $ratott>ffaj[a, 
nac()bem  bie  ©übu>eftn?inbe  lange  au^  bem  3nneren  bcd 
(5ontinent6  geu>ef)t  t)atten ,  bei  einer  Jemperatur  »on  23*\7, 
fanben  tvir  ben  S^^aupunft  4",3  unter  bem  ®efrietpunft.  2)ie 
8uft  enthielt  nur  noc^  ^%oo  SBafferbampf.  ^  @egen  bie  größere 
Srorfentieit  ber  Sergluft,  tvelc^e  an^  ©auffure'ö  unb  mci* 
wen  ^^grometermeffungen  in  ber  ^o^en  Siegion  ber  8llpen 
unb  ber  6orbiJ(eren  ju  folgen  fcl^eint,  ^aben  in  biefen  legten 
Sauren  genaue  S3eobac^ter,  Ädm^/  93rat)aie  unb  SWartin^, 
3weifel  erregt.  3Slan  öergfic^  bie  fiuftfc^ic^ten  in  ^nxitb 
unb  auf  bem,  freiließ  nur  in  ©uropa  l^od^  ju  nennenben 
gaulborn.  ^  !Die  Staffe,  burcf)  welche  in  ber  Sropen^ 
region  ber  ^4^0^01"«^^  (na^e  ber  ®egenb,  tt)o  ®cl;nee  ju 
faflen  beginnt,  jtvifc^en  11000  unb  12000  guß  ^ö^e) 
einige  3lrten  t)on  großbIutl[)igen,  m^rtenblSttrigen  Jllpeus 
ftrÄuc^en  faft  perpetuirfic^  getränft  tverben,  jeugt  nid^t 
eigentlidb  für  bad  Dafein  einer  großen  abfoluten  3Rengc 
M  9a8ii|Terbunfte6  in  jener  ^ö^e;  biefe  S^ajfe  beweifi  nm, 
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une  ber  häufige  9{ebe(  in  bem  [c^onen  ^^(ateau  t)on  Bogota, 
t>u  grequenj  bet  Slieberfc^räge.  9tebelfc^ic^tcn  in  fold^en 
^öf)en  cntftel[)en  unb  »erfc^Jvinben  bei  ruf^igcr  Suft  ntej^r* 
ma(d  in  einer  ©tunbe.  Solcher  fc^neDe  SBec^fcl  c^araftetifitt 
bie  ^ocbebenen  unb  5Paramo6  ber  Slnbeöfctte. 

!Dte  @lectvicttät   be6  Suftfreifed,   man  mag  fie 
in  ben  unteren  Siegionen  ober  in  ber  ^o^en  9Bo(fen(}itne 
betrachten,  problematifd^  in  i^rem  ftillen  periobifc^en  tÄg# 
liefen  ®ange  ^vie  in  ben  ©rplofionen  bed  leud^tenben 
unb  frad^enben  Ungeuntterö,    fte^t   in  »ielfad^em   SJerfe^r 
mit  allen  Srf^einungen  ber  a5Bärmet)ertl[)eilung,  be6  !Drucfd 
ber  Sltmofp^dre  unb  il^rer  Störungen,  ber  ^^)brometeore, 
ii>a^rfc^einlici;  auc^  be6  aRagneti6mud   ber  äuperfien  (Srb* 
vinbe.      (Sie  unvft  mächtig  ein  auf  bie  ganje  Zf)ltXf  unb 
*4.?flanjenn)elt :   nicf;t  etu^a  blop  burc^  meteorotogifc^e  ?ßro< 
ceffe,  burc^  9?ieberfcf)lÄge  t)on  SBafferbömpfen ,  ©äuren  ober 
ammoniacalifc^en  SJerbinbungen,  bie  fie  veranlaßt,  fonbern 
and)  unmittelbar  ald  electrifcbe  (nerüenreijenbe  ober  Saft* 
Umlauf  beförbernbe)  Äraft.     Gö  ifi  t)ier  nic^t  ber  Drt  ben 
©tveil   über   bie  eigentliche  Ouelle   ber  ßuftelectricität  bei 
Ijeiterem  ^immel  ju  erneuern,  u^eld^e  balb  ber  SSerbampfung 
unreiner  (mit  ßrben  unb  ©aljen  gefc^u^angevter )  glüffig^ 
feiten '^  balb  bem  SBac^ött^um  ber  ?ßflanjen^  ober  anbern 
cbemifc^en  3^^f^6wngen  auf  ber  Oberfläche  ber  6rbe,   balb 
ber   ungleichen    SBärmeDert^eilung   in   ben    ?uftfc^ict?ten  ^*, 
balb  enblic^,  nac^  ^ettier'ö  fc^arffmnigen  Unterfuc^ungen®*, 
ber  ©in^Dirfung  einer  fietö  negativen  Sabung  bc6  (SrbbalW  ju* 
gefc()rieben  tvorben  ifi.    2luf  bie  3lefultate  befc^rÄnft,  n>etci&e 
electrometrifc^e    Beobachtungen,    befonberd   bie    juerft    t>on 
(SoUabon  Dorgefc^lagene  fmnreic^e  9(norbnung  eined  electro^ 
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maguetifc^en  JSpparatd,  gegeben  ^aben,  fott  bte  ))^9ftfc^e 
SGBeltbefc^reibung  bie  mit  ber  ^bf)t  unb  ber  baumfreten 
Umgebung  ber  Station  unbeftreitbar  june^menbe  Qt&xU 
ber  allgemeinen  pojittoen  guftelectridtät®^,  if)xc  tiglic^e  @bbe 
unb  glutt)  (nac^  Glarfe'd  2)ublinet  SBerfuc^en  in  üer# 
wirfeltcren  gerieben,  aW  ©auffure  unb  ic^  fie  gefunbcn), 
bie  Unterfc^iebc  ber  Sa^rc^jeiten ,  be6  SSbjlanbed  öom  SIequa* 
tor,  ber  continentalen  unb  oceanifc^en  Oberflächen  angeben. 
SBenn  im  ganjen  ba,  wo  ba^  Suftmeer  einen  flüffigen 
S3oben  f)at,  bad  etectrifc^e  ®feic^gett)ic^t  feltener  gejiört  ifl 
ald  in  ber  8anb(uft,  fo'ifi  ed  um  fo  auffaUenber,  ju  fe^en, 
wie  in  n>eiten  ÜWeeren  Heine  3nfe(gruj)l)en  auf  ben  SuP^nb 
ber  Sltmofp^are  eintt>irfen  unb  bie  Silbung  ber  ©e^itter 
i>erau(a|fen.  3m  3?ebel  unb  bei  anfangenbem  ©c^neefatl 
l)abe  ic^  in  langen  dltif^m  Don  SJerfud^en  bie  t)or^er  per^ 
manente  (Sladelectridtat  fc^nell  in  refinofe  übergeben  unb 
me^rfad)  abwec^feln  fe^n,  fo^o^l  in  ben  Sbenen  ber  falten 
3one  ald  untet  ben  S^rojJen  in  ben  5ßaramo$  ber  (Sor^ 
billeren,  jwifc^en  10000  unb  14000  Ju^  ^ö^e.  Der 
ivecbfelnbe  Uebergang  u>ar  bem  ganj  gleich,  ben  bie  Glectro;? 
meter  furj  i»or  unb  »Ä^renb  bed  ®enntter6  angeben.^ 
.^aben  bie  !Dunfiblddc^en  ftc^  ju  SBoIfen  mit  beftimmten 
Umriffen  conbcnfut,  fo  »ermc^rt  fid^  nac^  ÜRaapgabe  ber 
aSerbic^tung  bie  electrifc^e  Spannung  ber  äuperen  Jpülle 
ober  Dberfläd^e^,  auf  u>ctcl)c  bie  (Slectridtät  ber  dnjeJnen 
2)unftblädc^en  überfiromt.  2)ie  fc^iefergrauen  SBolfen  Ijaben, 
nac^  ^IJdtier'ö  ju  ^axi^  angefiellten  SSerfud^en,  ^arj^,  bie 
u>eipen,  rofen^  unb  orangefarbenen  SBoIfen  ®!adeledridtat. 
®euntterioolfen  umfüllen  nic^t  blo^  bie  j^öd^f^en  ®ipfet  ber 
Slnbe^fette  (ic^^  felbfi  l^abe  bie  »erglafenben  SBirfungen  bc^ 
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83(i$ed  auf  einem  ber  geWt^ürme  gefunben,  n)elc^e  in  einet 
^bf)c  t)on  faft  14300  gup  ben  Üxattx  bed  Sulfand  t)on 
Soluca  überragen);  aud^  über  bem  3;ieflanbe,  in  ber  ge^ 
mäßigten  3one,  |inb  @ett)ittertt)oIfen  in  einer  »erticalen 
^6^e  üon  25000  gup  gemeffen  ttjorben««,  Sidweilen  fenft 
rt(^  aber  bie  bonnernbe  3Bo(fenf(i^i(^t  bid  )u  fünf#,  (a  ju 
breitaufenb  guß  Slbfianb  über  ber  Sbene  f)txah. 

5Ra(^  Slrago'^  Unterfuc^ungen ,  ben  umfaffeubfien, 
u>efcl)e  \\>ix  bi^t)tx  über  biefen  fcfewierigen  S^^eil  ber  ÜÄereo* 
rologie  befi^en,  fmb  bie  ßic^tentbinbungen  (SJiJe)  breierlei 
2lrt:  jidjacf formige,  fc^arf  an  ben  SRänbern  begrenjte; 
Sli^e,  bie  bad  gcinje,  flc^  gleic^fam  offnenbe  (Semolf 
erleuchten  j  Sli^e  in  gorm  t)on  geuerfugeln.  ®^  SBenn  bie 
erfieren  beiben  Strien  faum  Viooo  ^^^  ©ecunbe  bauern,  fo 
beu>egen  ftc^  bagegen  bie  g(obu(dren  93(i^e  mit  (angfamer; 
i^re  Srfc^einung  f)at  eine  !Dauer  tjon  mehreren  ©ecunben. 
93i6n>eilen  (unb  neue  Beobachtungen  befiätigen  bad  fc^on 
t)on  9?ic^oIfon  unb  93eccaria  befc^riebene  *45^änomen )  n)erben 
ganj  o^ne  vernehmbaren  5)onner,  ol^ne  Slnjeige  t)on  @e* 
u>itter  ifolirte  SBoIfen,  n>elc^e  ^od^  über  bem  »^orijont 
fie^n,  o^ne  Unterbred^ung  auf  lange  ^üt  leuc^tenb  im 
3nnern  unb  an  ben  Siänbern;  auc^  l^at  man  fatlenbe 
»^agelförner,  Stegentropfen  unb  ©c^neeflocfen  o^ne  üor^er# 
gegangenen  2)onner  leuchten  gefeljn»  3n  ber  geograp^i^ 
fd^en  93ertl[)eilung  ber  ®ett)itter  bietet  bad  }}eruani^ 
fc^e  Äüftentanb,  in  bem  e6  nie  blijt  unb  bonnert,  ben 
auffallenbften  Sontrafl  mit  ber  gangen  übrigen  Sropenjone 
bar,  in  welcher  fic^  ju  ge^viffen  Sa^reöjeiten  fafi  täglicf;, 
4  bi6  5  ©tunben  nac^  ber  Kulmination  ber  ©onne,  ®e* 
u>itter  bilben.     9{ad^   ben  t>kUn  t>on  Slrago  gefammelten 
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äeufluiffcn  ber  ©eefa^rec  (@core«bv,  ^axx\),  9iop,  granflin) 
iß  nicl^t  ju  bejU^eifefn;  baf  im  aUäemeinen  im  ^o^en 
»orben  jwifc^eu  TO^  unb  75^  Sreite  electrifc^e  erplojioiten 
überaus  feiten**  fmb. 

2)et   meteorofogifc^e   S^l^eil    be6    SVatitrgemAlbe^, 

weld^en  \m  f)kx  befc^Iiepen,  jeigt,  baf  alle  ^roceffe  ber 

iiijtab^oxption ,    ber    SBarmeentbinbung ,    ber    (Slafiidtdtdi» 

t)eränberun9,  be^  l^^gromctrifci^en  3uPanbc6  unb  ber  electri* 

fc^en  Spannung,  »elcbe  ba^  unermeßliche  8uftmeer  bar* 

bietet,  fo  innig  mit  einanber  jufammenl^angen ,    baf  jeber 

einjelne   meteorofogifc^e  ^roceß   burc^   alle  anberen  gleic^«r 

jeitigen  mobificirt  u>irb.    5)iefe  aRannigfaltigfeit  ber  ®tö^ 

rungen,  bie  unwillfürlici^  an  biejenigen  erinnern,  njeld^e 

in  ben  ^immeldraumen  bie  naiven  unb  befonberd  bie  flein^ 

|ien  aaSeltförper  (JErabanten,  Someten,  @ternfc^nupj)en )  in 

it^rem  ?aufe  erleiben,  erfci^tt)ert  bie  !Deutung  ber  t>txxt>idtU 

ten    meteorologifc^en    Grfc^einungen ;     fie    befc^ranft    unb 

mad^t  gröptent^eild    unmöglich    bie  äJor^erbeftimmung 

atmpfp^Arifc()er   SJcranberungen,    n>elc^e   für    ben    ®arten# 

unb  fianbbau,  für  bie  Sc^ifffal^rt,  für  ben  ®enup  unb  bie 

greuben  bed  Sebenö  fo  ^t^ic^tig  u>äre*     iDiejenigen,  n^el^e 

ben    aSJert^    ber  SReteorologie   nic^t  in    bie  Ä'enntniß    ber 

^^änomene  felbft,   fonbern  in  jene  problematifc^e  SJor^er^ 

beftimmung  fe^en,   finb  öon  ber  feften  Ueberjeugung  burcb^ 

brungen,   baß  ber  2^t)eil  ber  Slaturtvijfenfd^aft,  um  ben  fo 

t)iele  3leifen  in  ferne  S3erggegenben  unternommen  Sorben  finb, 

bie  2KeteoroIogie ,  fic^  feit  3al)r^unberten  feiner  gortfc^ritte 

ju  rül)men  ^abe.     2)aö  Vertrauen,  ba^  |ie  ben  5?^Vf5f^fH 

entjielS)en,  fc^enfen  fie  bem  3Ronbn>ec^fel  unb  gewiffen  lange 

berufenen  (Salenbertagen. 
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„&xo^t  SlbtDetc^un^en  ))on  ber  mittleren  Semperatuiv 
»ertl^eilung  treten  feiten  loca!  auf,  fie  flnb  meifl  über 
flro^e  gänberßrerfen  flleic^mäßig  t)ert^eiU»  Die  (Srofe  ber 
Slb^Deic^ung  ifl  an  einer  befiimmten  ©teile  ein  3Rarimum 
unb  nimmt  bann  nac^  ben  ©renjen  ^in  ab«  äBerben  biefe 
®renjen  überfc^ritten ,  fo  finbet  man  flarfe  Slbtveic^ungen 
im  entgegengefe^ten  Sinne.  ®(eic^artige  S33itte* 
rung6üer^ältnijfe  finben  fic^  ^dufiger  »on  ©üben  nacb 
Storben  afö  Don  Sffieften  nac^  Dften.  8lm  (Snbe  be^  Sa^re^ 
1829  (afö  ic^  meine  fibirifc^e  Steife  öoUenbete)  fiel  bad 
^JÄarimum  ber  ÄAlte  nad^  S3erlin,  tvA^renb  9?orbamerifa 
ftc^^  einer  ungett)öl[)nli(^en  SBarme  erfreute.  6d  iji  eine 
ganj  mitlful)rli(^e  9lnna^me;  baf  auf  einen  ftrengen  äßinter 
ein  ^eiper  ©ommer,  auf  einen  milben  Sffiinter  ein  fü^ler 
©ommer  folge."  2)ie  fo  »erfc^^iebenartig  entgegengefe^teu 
SBitterungööer^ältniffe  neben  einanber  liegenber  Sauber 
ober  jn)eier  fornbauenben  kontinente  bringen  eine  \vot)U 
t^ätige  2lu6glei(^ung  in  ben  greifen  vieler  ^ßrobucte  beö 
aSSein^  unb  9I(f erbauet  ^ert)or.  'Süian  t)at  mit  Siecht  be* 
xnextt,  bap  bad  Barometer  aUein  und  anbeute,  n>ad  in 
allen  ^^  Suftfc^ic^ten  über  bem  S3eobac^tung6orte  biö  jur 
duperften  Orenje  ber  Sltmofp^dre  in  ber  SJerdnberung  be^ 
2)ruded  t)orge§t,  trd^renb  ba^  Si^ermometer  unb  ^f^d^ro* 
meter  und  nur  über  bie  örtliche  9Bdrme  unb  Seuc^tigfeit 
ber  unteren,  bem  Soben  na^en  ©c^ic^t  unterrid^tet.  Die 
gleic^jeitigen  t^ermifc^en  unb  l^^grometrifd^en  9Äobificationen 
ber  oberen  fiuftregionen  ergrünben  n>ir,  n>o  unmittelbare 
Beobachtungen  auf  Sergen  ober  in  aerofiatifc^en  9ieifen 
fel^len,  nur  an^  ^^pot^etifc^en  Kombinationen,  ba  baö 
©arometer  allerbingd  axxd)  ald  3:^ermometer  unb  geuc^tig* 
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teit^beftimmer  Dienen  fann.  9Bt(^tige  äBttterung^Deranbe^ 
rungen  ^aben  nic^t  eine  örtliche  Uvfac^  an  bem  S3eobac^* 
tungöorte  felbfi^  fie  finb  golgen  einer  Segeben^eit,  bie 
in  n)eiter  gerne  burc^  Störung  be6  ®(cicl^getrjc^t6  in  ben 
Suftftromungen  begonnen  f)at,  meiß  nid^t  an  ber  £)berflä(^e 
ber  (Srbe,  fonbern  in  ben  ^öd^fien  3legionen:  falte  ober 
n)arme,  trodene  ober  feud^te  Suft  ^erbeifü^renb,  bie  2)urc^* 
fid^tigfeit  ber  8uft  tvübenb  ober  aufl;eiternb,  bie  getl^ürmte 
^aufen^oolfe  in  jartgefieberten  (Sirrud  umwanbelnb. 
2BeiI  alfo  Unjugdnglic^feit  ber  ©rfc^einungen  jic^  ju  ber 
SSeröielfüItigung  unb  Somplication  ber  Störungen  gefeilt, 
l^at  e^  mir  immer  gefc^ienen,  bap  bie  2)leteoroIogie  t^r 
^eil  unb  if)re  SBurjet  tt)ot)f  juerjl  in  ber  ^eipen  3on^  fuc^fen 
muffe:  in  jener  glüdlic^en  SRegion,  tt)o  flet6  biefelben  ?üftc 
\vtl)m,  n)o  Gbbe  unb  g(utl^  be6  atmofp^drifc^en  2)ruded, 
wo  ber  (Sang  ber  ^^brometcore,  wo  bad  (Eintreten  electri^ 
feiger  Srpfofionen  l)eriobifc^  mieberfeJjrenb  finb. 

92ac^bem  wix,  ben  gangen  Umfang  bed  anorgani« 
feigen  Srbenlebend  burd^Iaufenb ,  ben  Planeten  in  feinet 
©efialtung,  feiner  inneren  SBörme,  feiner  eIectro*magneti# 
fd^en  ?abung,  feinem  fiic^tproceffe  an  ben  $oIen,  feiner 
äSuIcani^mud  genannten  9ieaction  gegen  bie  fiarre, 
mannigfach  jufammengefe^te,  äupere  9iinbe,  enb(ic^  in 
ben  6rfc^einungen  feiner  jtt>iefad^en  duperen  füllen  (bed 
Dceand  unb  bed  ?uftmeer^)  mit  n^enigen  3wgen  gefc^ilbert 
^abenj  fönnte  nad^  ber  älteren  S3el^anbtung  ber  pf)\)U^ 
fc^en  @rbbefc^reibung  bad  9{aturbi(b  a(d  ))oDenbet 
betrachtet  n^erben.  3Bo  aber  bie  SBeltanfic^t  ju  einem 
^ö^eren  ©tanbpunfte  flc^  ju  ergeben  firebt,  tDÜvbe  jened 
9faturbi(b   feinet   anmut^igflen  Steijed   beraubt  erfc^einett, 
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wenn  ed  un6  nic^t  jugleic^  bie  ©p^re  M  organifc^en 
gebend  in  ben  öiclcn  Slbfinfungen  feiner  ti^pifc^en  dnU 
wicHung  barbote-  SDjr  Segriff  ber  Selebt^eit  ifi  fo  an 
ben  Segriff  »on  bem  5)afein  ber  treibenben,  unabidffig 
Wirffamen,  entmifc^enb  fc^affenben  Slaturfrdfte  gefnüpft, 
welche  in  bem  erbförj)er  fid^  regen,  bap  in  ben  äUefien 
ÜRijt^en  ber  SBölfer  biefen  Jhdften  bie  (Srgeugung  ber 
iJJflanjen  unb  a;i;iere  jugefc^rieben ,  ja  ber  3u|ianb  einer 
unbelebten  DberpAc^e  unfreö  ^Planeten  in  bie  cl^aotifc^e 
Urjeit  fämpfenber  6(emente  ^inaufgerürft  umrbe.  3n  bad 
empirifd^e  ®ebiet  objectiDer  fmnlic^er  Setrac^tung,  in  bie 
©c^ilberung  bed  ©eworbenen,  be^  bermaligen  3wfianbe^ 
unfrei  Planeten  ge()oren  nic^t  bie  gel^eimnipt)oUen  unb 
ungelößen  Probleme  bed  9Berbend* 

2)ie  SBeltbefc^reibung,  nüchtern  an  bie  SteafitAt 
gefeffelt,  bleibt  nic^t  au^  ©c^üc^ternl^eit,  fonbern  nad^  ber 
Statur  i^re6  Sn^alted  unb  it)rer  Segrenjung,  ben  bunfeln 
Slnföngen  einer  Oefc^ic^te  ber  Drganidmeu*  fremb, 
wenn  bad  SEBort  ©efc^ic^te  f)\tx  in  feinem  gebrduc^lic^ften 
©inne  genommen  wirb*  ?lber  bie  SBeltbefc^reibung  barf 
aud^  baran  mahnen,  bap  in  ber  anorganifc^en  @rbrinbe 
biefelben  Orunbftoffe  »or^anben  fmb ,  welche  bad  ®e^ 
ruße  ber  S^ier^  unb  ^flanjenorgane  bilben.  ©ie  (e^rt, 
bap  in  biefen  wie  in  jener  biefefben  Ätifte  walten,  welche 
©toffe  üerbinben  unb  trennen,  weld^e  gejialten  unb  flüffig 
machen  in  ben  organif(i&en®eweben:  aber  Sebingungen  untere 
Worfen,  bie  noc^  unergrünbet  unter  ber  fe^r  unbeflimmten 
Benennung  t)on  SBirfungen  ber  geben^frAfte  nac^ 
mr^r  ober  minber  glörflic^  gea^nbeten  Slnalogien  ftjfiematifc^ 
grupvirt  werben.    2)er  naturbefc^auenben  ©timmung  unferd 
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©emüt^cö  i\t  ce  bat)tx  ein  ©ebürfnip,  t)ie  pl^ijfifc^en  er# 
fc^einungen  auf  ber  6rbe  biö  ju  intern  äuperjieu  ®i>fel ,  bW 
jur  gormentuncfelung  bcr  SSegetabilien  unb  ber  fic^  felbfi 
befiimmenbeu  Semegung  im  t^ierifc^en  Drgani^mud  gu 
»erfolgen.  ®o  fc^lie^t  fic^  bie  ®eogra}}l)ie  be^  Crga^ 
nifcb*8ebenbigen  (®eograp{)ie  ber  5Pffanjen  uuD 
3;^)iere)  an  bie  ©c^ilberung  ber  anorganifc^en  Statur* 
erfc^einungen  bed  ©rbförperd  an. 

Di)m  ^ier  bie  fc^unerige  grage  ju  erörtern  über  bad 
„fic^  felbft  Sewegenbe",  b.  i)*  über  ben  Unterfc^ieb  be6  »egc* 
tabilifdjen  unb  t^ierifc^en  bebend,  muffen  n>ir  juerft  nur 
barauf  aufmerffam  mad^eU;  ba^,  n)enn  unr  &on  9?atur  mit 
microfcopifc^er  Set)fraft  begabt,  wenn  bie  Sntegumente  ber 
5ßflanjen  DoUfommen  burc^fic^tig  n^Ären,  baö  ©ewäd^dreicb 
und  nic^t  ben  SInblid  öon  Unbeweglid^feit  unb  SRul^e  bar* 
bieten  tvürbe,  in  welcher  ed  je^t  unferen  ©innen  erfc^eint. 
2)ie  inneren  3'^eile  bed  3^Wenbaued  ber  Organe  |inb  un* 
aufl[)örlic^  burc^  bie  Derfd^iebenartigjien  Strömungen  belebt. 
6d  fmb:  Siotationd-Strömungen,  auf*  unb  abfteigenb,  fic^ 
»erjnjeigenb,  il^reUlic^tungen  Derdnbernb,  burd;  bie  SJe^regung 
förnigen  ©ctleimd  offenbart,  in  SEBafferjjflanjen  (9?aiaben, 
S^araceen,  ^i^broc^ariben)  unb  in  ben  paaren  l)^ancroga* 
mifc^er  fianbV'flanjenj  eine  n)immelnbe,  öon  bem  großen  So* 
tanifer  Stöbert  SBro^vn  entbedte  SKoIecuIarben>egung ,  u^elc^e 
freiließ  au^ert)alb  ber  Drgane  bei  jcber  duperften  Si^eilung 
berSRaterie  ebenfalls  bemerfbar  ipirbj  bie  freifenbe  Strömung 
ber  9Dlilc^faft*ÄügeIc^en  ((S^clofe)  in  einem  ©i^ftcm  eigener 
®efdßej  enblic^  bie  fonbcrbaven,  fic^  entroUenben ,  geglie* 
berten  gabengefdpe  in  ben  3[nt()eribien  ber  (Si)ara  unb  ben 
Jffeprobuctiond * Drganen    ber  ?ebermoofe  unb  Iang??lrten, 
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in  welchen  ber,  bev  Sffliffcnfc^aft  gu  fvü^  entrlffcnc 
SKe^en  ein  Slnalogon  ber  ©permatoioen  ber  animalifc^en 
Sc^o^fung  {U  erfennen  glaubte.  3&^(^n  n)ic  )u  biefen 
mannigfaltigen  älegungen  unb  Sßicbeln  noc^  ^inju,  \va^ 
bei  (Snbodmofe,  ben  ^roceffen  bei  Svn&l^rung  unb  be^ 
SBac^dt^umd,  u>ad  ben  inneren  Suftßromen  juge^ovt^  fo 
^aben  toix  ein  93i(b  r>on  ben  i^r&ften,  tvelc^e,  und  fafi 
unbemupt,  in  bem  fliüen  $f(an)en(eben  tl^&tig  finb. 

©pitbem  iä)  in  ben  9(n fiepten  ber  9{atuc  bie  Mbts 
(ebt^eit  ber  (Srboberßac^e,  bie  SSerbreitung  ber  organifc^en 
formen  nad^  äRaafgabe  ber  Xiefe  unb  ^o^e  gefc^ilbert 
^abe,  if}  unfere  i^enntnip  auc^  in  biefer  Stic^tung  burc^ 
@^renberg'd  gldntenbe  Sntbecfungen  „über  bad  Ser^aUen 
bed  fleinflen  Sebend  in  bem  Sßeltmeere  ivie  in  bem  6ife 
ber  $o(ar(änber ''  auf  eine  überrafc^enbe  SBeife,  unb  ^toat 
m(t)t  burc^  combinatorifd^e  ®c^(üffe,  fonbern  auf  bem  SBege 
genauer  93eoba(^tung ,  iDerme^rt  tvorben.  3)ie  Sebendfp^&re, 
man  mocl^te  fagen  ber  ^origont  bed  bebend,  ^at  ftc^  t)or 
unferen  Siugen  txtotiUxt  „Qt^  giebt  nic^t  nur  ein  unfic^tbar 
Heined,  microfcopifc^ed ,  ununterbrochen  tl^&tiged  geben  in 
ber  9}&^e  bober  $o(e,  ba  u>o  längfl  bad  grofere  nic^t  mel^r 
gebeizt  5  bie  microfcopifc^en  Sebendformen  bed  ®übpo^ 
Weered;  auf  ber  antarctifd^en  Steife  bed  Sapit&n  3amed 
9lop  gefammelt,  enthalten  fogar  einen  ganj  befonberen 
9leic^tt)um  bid^er  ganj  unbefannter,  oft  fe^r  jierüc^er  93i^ 
bungen.  ®e(bft  im  äiucfflanbe  bed  gefc^mo()enen ,  in  runb« 
liefen  ©tücfen  um^erfc^u>immenben  Sifed ;  unter  einer  Sreite 
»on  78"  10',  tt)urben  über  fünfjig  8lrten  fiefelfc^aliger  ^os 
iDgaflren,  ja  (Sofdnobiffen,  mit  i^ren  grünen  D))arien,  a(fo 
ftc^er  (ebeub  unb  gegen  bie  (Srtreme  firenger  J^älte  gU'tcflic^ 

%.  V.  i&uinboltt,  Jtcimci.   I.  24 
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aiifämpfni^,  gefunden.  3n  ^<rni  (^clf  ^ce  (Srcbud  tt^urbni 
mit  Dem  @enfblfi  in  1242  Hd  1620  gu^  Sirfr  68  Nrfd^ 
fcbalige  ^olvgaftren  unb  ^4)b9tolit^arien,  unb  mt  i^nrn 
nur  eine  einjigc  falffc^alige  ^olvt^lamia ,  ^eraufgejogen." 

2)ie  bid^er  beobachteten  oceanifc^en  microfcopifc^fn 
formen  finb  in  )reit  ubern)iegenber  ^enge  bte  ftefef« 
fc^aligen,  obgleich  bie  Slnal^fe  be6  9Reenraffer6  bie  fitefeU 
erbe  nic^t  al6  ivefentlic^en  Seßanbt^eil  jetgt  (imb  biefefbe 
)vo^(  nur  M  fc^n^ebenb  geba(^t  n^erben  fann).  3)er  Ocean 
ift  aber  nic^t  b(o^  an  einzelnen  fünften  unb  in  Sinnen^ 
meeren,  ober  ben  Stufen  naf)t,  mit  unfic^tbaren ,  b.  ff.  wn 
nic^tbewaffneten  Slugen  ungefe^enen  bebend ^ Atomen  bt(^t 
be)>6Ifert;  man  fann  aud^  nac^  ben  ))on  ©c^a^er  auf  feiner 
^äcfreife  aud  ^an  !Diemend  Sanb  gefc^öpften  aSSafferprobtn 
(füblic^  )>om  SBorgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  57^9reite, 
wie  mitten  unter  ben  Sßenbef reifen  im  atlantifd^en  9teere) 
für  erliefen  annehmen,  bap  ber  Ocean  in  feinem  gen>ö^tu 
liefen  3wP<*"^^/  o^n^  befonberc  gdrbung,  o^ne  fragmenta^ 
rifc^  fc^unmmenbe,  ben  OfciOatorien  unferer  füpen  Sßaffer 
d^nlic^e  gilje  fiefe(f(^a(iger  gäben  ber  ©attung  S^aetocerod, 
bei  Harfter  3)ur(^fi(^tigfeit  iaf)Ud(ift  microfco^ifd^e  fe(bfl# 
ß&nbige  Organismen  entl^a(te.  (Sinige  ^olygaflren  t)on 
ben  So(fburm3nfe(n;  mit  Pinguin  ^@rcrementen  unb  @anb 
gemengt,  fc^einen  über  bie  ganje  @rbe  iDerbreitet ,  anbete 
finb  beiben  5ßoIen  gemeinfam.  »^ 

(Sd  ()errfc^t  bemnac^,  unb  bie  neueren  Beobachtungen 
betätigen  biefe  Sfnflc^t,  in  ber  ewigen  Wac^t  ber  oceani^ 
fc^en  Siefen  t)orjugdweife  baö  2:^ierleben,  »Ä^renb  auf 
ben  Sontinenten,  bed  periobifc^en  Sleijed  ber  ©onnenflra^Ien 
bebdrftig,  baS  $f(anjenleben  am  meiften  i»erbreitet  if). 
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Der  ^JDtaffe  naä)  übetiviegt  im  aUgemeinen  bev  t)egetab{^ 
lifc^e  Otgauidmud  bei  tveitem  ben  t^ierifc^en  auf  ber  @rbe* 
Sßad  ifl  bie  ^af)l  grofer  (Setaceen  unb  $ac^v^^^n<^n  gegen 
tia^  93o(um  bic^tgebr&ngtec  riefenmapiger  Saumfi&mme  t)on 
8  —  12  gup  3)ur(^mejier  in  bem  einjigen  SBalbraum, 
)t)el(^ev  bie  S^ropenjone  t)on  ®äbametifa  )n)ifc^en  bem  OxU 
uoco,  bem  9Ima)onenpu^  unb  bem  Stio  ba  Sßabeira  fuQt! 
SBenn  ani)  ber  S^arafter  ber  ))erfcl^iebenen  Srbr&ume  t)on 
aUen  äußeren  @rf(^einungen  jugfeid^  abfängt;  n^enn  Umrif 
ber  ©ebirge,  ^^^ftognomie  ber  ^ßanjen  unb  Spiere ,  tvenn 
<&imme(db(&ue,  Sßolfengeflalt  unb  3)ur(l^fi(^tig{eit  bed  infts 
{reifet  ben  2:otaIeinbrucf  ben)ir{en:  fo  ifl  bod^  nicl^t  )U 
läugnen,  bap  bad  ^auptbeflimmenbe  biefed  Sinbrudd  bie 
$f(an)enbe(fe  ifl.  3)em  t^ierifd^en  Organidmud  fe^R 
e6  an  ^affe,  unb  bie  9en>eglic^feit  ber  3nbi)>ibuen  ent# 
gie^t  fie  oft  unfern  »lirfen*  5)ie  5|}flanjenf(^6pfung  wirft 
burc^  fletige  ®rope  auf  unfere  (Sinbilbungdfraft;  il^re  9Raffe 
bejeid^net  i^r  SKter,  unb  in  ben  ©em&c^fen  aQein  finb 
^(ter  unb  Slu^brucf  ber  fietd  fi(^  erneuernben  i^raft  mit 
einanber  gepaart. -«^^  3n  bem  2:^ierreic^e  (unb  aud^  biefe  8e# 
trac^tung  if)  bad  9lefu(tat  )>on  S^renberg'd  Sntbecfungen ) 
ifl  ed  gerabe  bad  Seben,  bad  man  bad  Heinfle  im  9laume 
ju  nennen  pßegt,  n^eld^ed  burc^  feine  ®elbflt^ei(ung  unb 
rafc^e  SSerme^rung '^^  bie  wunberbarften  S»affent)er^ältniffe 
barbietet.  Die  fleinflen  ber  3nfuforien,  bie  SRonabinen, 
erreichen  nur  einen  Durd^meffer  t)on  %ono  einer  Sinie,  unb 
boc^  bilben  bie  fiefelfd^aligen  Organismen  in  feud^ten  ®egen^ 
ben  unterirbifd^e  belebte  ©c^ic^ten  üon  ber  Dicfe  mehrerer 
Sad^ter. 

Der  Sinbrurf  ber  SIHbelebt^eit   ber  9}atur,   anregenb 
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unb  n>cl^lt6&ttg  beni  fu^IenDcn  ^enfcf^en,  gehört  iehex  jene 
an;  am  mAc^tigfien  )i>irb  er  gegen  beu  SIequarot  ^tn,  in 
ber  eigent(t(ben  ^cne  ber  ^<a(men,  ber  93ambufen  unb  ber 
baumatHgen  %axn,  ba  n)o  )?on  bem  moHndfen^  unb  coraUenK 
xtidftn  9teeredufer  ber  93oben  ftc^  bi6  jur  ewigen  ®(^nee« 
grenje  ergebt.  Die  £)rtdt)erftältniffc  ber  ^Pflanjen  unb  S^l^iere 
umfaffen  fafi  alle  ^ö^en  unb  liefen.  Drganifci^e  ®ebi(be 
fieigen  in  bad  Snnere  ber  (Jrbe  ^erab;  nici^t  blop  ba,  voo 
burc^  Den  %U\^  bed  Sergmanned  grope  SSeitungen  enifian« 
ben  finb,  aucfi  in  natürlichen  JQbf)Un,  bie  )um  erfien  9Ra(e 
burc^  ®prengarbeit  geöffnet  n>urben  unb  in  bie  nur  meteo« 
rifc^e  3;agett)affer  auf  Spalten  einbringen  fonnten,  f^abe 
iü)  fd^neetDeipe  @ta(aftiten)rAnbe  mit  bem  jarten  ©eßec^te 
einer  Csnea  bebecft  gefunben.  ^obureUen  bringen  in  bie 
ßi^rö^ren  ber  ®Ietf(^er  am  SRont  JRofe,  im  ©rinbelwalb  unb 
bem  Oberen  Slargletfc^er;  Chionaea  araneoides,  t)on  3)a(man 
befc^rieben,  unb  bie  microfcopifcl^e  Discerea  nivalis  (einfl 
Protococcus)  leben  im  Schnee  ber  $o(ar(&nber  tt)ie  in  bem 
unferer  ^o^en  ®ebirge.  3)ad  9lot^n>erben  bed  aiten  ®c&need 
war  fcfcon  bem  2frifloteIe6,  wa^rfc^einlic^  in  ben  macebo* 
nifc^en  ®ebirgen,  befannt  geworben.^  SBA^renb  auf  ^o^en 
®ipfefn  ber  6c^weijer  JUpen  nur  gedbeen,  ^ßarmelien  unb 
Umbilitarien  bad  ))on  ®(^nee  entbiopte  ®ef}ein  farbig, 
aber  fparfam  überjie^en ,  blühen  nod^  »ereinjeft  in  ber 
Sropengegenb  ber  9(nbeefette  in  14000  unb  14400  gup 
^o^e  fc^öne  $^anerogamen,  bad  woOige  Guicitium  rures- 
cens,  Sida  pichinchensis  unb  Saiifraga  Boussingaulti.  ^eife 
OueQen  entsaften  Heine  Snfecten  (Hydroporus  thermalis), 
©alioneflen,  Dfcilfatorien  unb  (Sonferüen;  fle  trÄnfen  felbji 
bie  fflurjelfafern  p^anerogamifc^er  ©ewäc^fe.     SBie  6rbe, 
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8uft  unb  SGBdffei  bei  ben  )>erf(^iebeuf)eu  Xemperatureu  belebt 
ftnb,  fo  ifi  ed  and)  ba6  3nuce  bev  t)ecf(^iebenfieu  Steile 
bei  Xt)iextbxpcK.  @d  giebt  Sluttl^iere  in  ben  ^rofc^en  n>ie 
im  Sac^fe;  nac^  9lotbmann  ftnb  oft  alle  Sliiffigfeiten  ber 
Sifc^augen  mit  einem  @aug)))urme  (Diplostomum)  gefiiQt: 
ja  in  ben  iZ'iemen  bed  Sleied  (ebt  bad  u>unberfame  ^opi^U 
t^ier  (Diplozoon  paradoxum),  welc^ed  ber  eben  genannte 
9{aturforfc^er  entbecf t  f)ai ,  ein  Zf)X€x  f reujförmig  t)er)))a(^fen, 
mit  ))Dei  i^öpfen  unb  jn^ei  ©c^roantenben  »etfe^en. 

Sßenn  auc^  bie  Srifieuj  t)on  fogenannten  Meteor» 
Snfuforien  me^r  ald  aweifel^aft  ifi,  fo  bavf  boc^  bieüRög*. 
lic^feit  nic^t  gel&ugnet  merben,  ba^,  wie  %i6)t€T!iblntf)tiu 
flaub  i&f)xli(i)  aud  ber  S(tmof))()Ate  ^erabf&dt;  auc^  Heine 
Snfuftondt^iere,  mit  bem  SBafferbam))f  paffio  gehoben,  eine 
Seit  lang  in  ben  ?uftf(^i(^ten  fc^weben  fönnen.  '^  3)iefer 
Umfianb  iß  bei  bem  uralten  3^if^^  über  eine  mutterlofe 
3eugung*-*^  (generatio  spontanca)  in  ernfle  Betrachtung  ju 
nehmen:  um  fo  me^r  aldS^renberg,  )i>ie  fd^on  oben  bemerft, 
entbecf t  f^at,  bap  ber  nebe(artig  bie  Suft  trübenbe  @taub^ 
regen ;  n)e(c^em  @eefa^rer  ^&ufig  in  ber  9t&f)t  ber  cap^tx^ 
bifcl^en  änfeln  unb  bid  in  380  @eemei(en  Entfernung  t)on 
ber  afrifanifc^en  ihSfie  audgefe^t  flnb,  9iefle  )>on  18  SIrten 
fiefelfc^aliger  pol^gaftrifc^er  X^ierc^en  entl^AU. 

!£)ie  %\xüt  ber  Organismen,  beren  räumliche  93ert()ei^ 
(ung  bie  ®eograp()ie  ber  ^ßflanjen  unb  X^iere  r>cxs 
folgt;  ^Dirb  entroeber  nac^  ber  SSerfc^ieben^eit  unb  re(atit)en 
3al^I  ber  Silbungdtvpen,  alfo  nac^  ber  ®eßa(tung  ber  ^oxs 
^anbenen  ©attungen  unb  Slrten,  ober  nac^  ber  ^afji  ber 
3nbii)ibuen  betrachtet,  ^velc^e  auf  einem  gegebenen  ^l&dftn* 
räume  einer  jeben  9M  gufommt.   Sei  ben  $pan)en  n)te  bei 
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ben  agieren  ifi  ed  ein  wichtiger  Untetfc^ieb  i^ret  8eben«weiff , 
ob  fle  ifolirt  Ct>ere{njf It)  ober  gefeliig  lebenb  flefunben  iterben. 
®ie  arten,  welche  ic^  gefelUge  5Pflanjen^  genannt  l^abe, 
bebecfen  einförmig  große  @tre(fen*  !£)a^in  gel^ören  t)ie(e 
Xang#$(rten  bed  SReered,  Slabonien  unb  SRoofe  in  ben  oben 
Slac^I&nbern  bed  nörblic^en  Slfiend,  ©räfer  unb  orgelartig 
auffirebenbe  ßacteen,  3(t)icennia  unb  9){ang(eßr&uc^er  tn 
ber  ZxoptnwtU,  äB&Iber  \>on  (Soniferen  unb  93irfen  in  ben 
baltifc^en  unb  fibirifc^en  @bnen.  2)iefe  S(rt  ber  geogra^ 
^^ifc^en  SSert^eilung  benimmt,  neben  ber  inbit)ibuel(en  gorm 
ber  ^panjengeflalt,  neben  i^rer  ®röße,  93(att#  unb  Slüt^en^ 
form,  ^auptf&c^Iic^  ben  )>^vfio9n^>>^if^^n  ß^arafter^^ 
einer  ©egenb.  S)ad  beioeglic^e  93i(b  bed  Si^ierlebend,  fo 
mannigfaltig  unb  reijenb,  fo  me[)r  angeeignet  ed  unferen 
(gefallen  ber  3uneigung  ober  bed  Sibfc^eued  if),  bleibt  faf^ 
bemfelben  fremb,  tvixtt  )venigflen6  minber  mdc^tig  auf  i^n. 
S)ie  acferbauenben  SSöIfer  t)erme^ren  fAnfKid^  bie  ^errfd^aft 
gefeUiger  ^flanjeu ,  unb  fo  an  t>itUn  fünften  ber  gemAfig# 
ten  unb  norblic^en  ^ont  ben  Slnblicf  ber  Sinformigfeit  ber 
9Iatur;  auc^  bereiten  fte  ben  Untergang  n)i(bn?ac^fenben 
^flanjen  unb  ftebeln  anbere,  bie  bem  SRenfd^en  auf  fernen 
SBanberungen  folgen,  abftcl^tdlod  an.  !£)ie  üppige  3one  ber 
Xropenn^elt  wiberfie^t  {rdftiger  biefen  gen^altfamen  Um^ 
wanblungen  ber  ©d^opfung. 

93eobad)ter,  \veli)t  in  furjer  ^eit  grope  Sanbfirecfen 
burc^jogen,  ©ebirgdgruppen  besiegen  Ratten,  in  benen  bie 
i^limate  fd^i(^tenn)eife  aber  einanber  gelagert  flnb,  mußten  fic^ 
frä^  angeregt  füllen  t)on  einer  gefe^mApigen  Sert^eilung  ber 
^flanjenformen.  ®ie  fammetten  ro^e  !3Rateria(ien  filr  eine 
ffiiffenfd^aft ,  beren  9fame   nod^  nic^t  au0gefpro(^en  u>ar. 
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!X)iefelbeu  ä^mn  (9tcg{oneu)  6er  &e\v&(ffUf  ^velc^e  aM 
äüngUng  ber  (Sarbinal  93embo^  am  $(b^ange  bed  üctna 
im  fec^je^nteu  3a^t^unbert  befc^rub,  fanb  Sournefort  am 
SIrarat  tpicber.  6r  ^Detglic^  [(^arffinnig  bie  Sllpenpor  mit 
ber  S(o^  l>^^  Sbenen  unter  t)erfcl^{ebnen  breiten;  er  be# 
merfte  suerfl,  ba^  bie  @r^ö^ung  be6  93obend  über  bem 
SReeredfpiegel  auf  bie  93ert^ei(ung  ber  ®ett)&(^fe  n>irfe,  n>ie 
bie  Sntfernuug  t)om  $ole  im  Slac^lanbe.  SRenjel  in  einer 
unebirten  ^lora  \>o\\  ^a)fan  fprac^  {ufAOig  ben  91  amen 
ber  ©eograp^ie  ber  ^flanjen  au^.  2)iefer  9}ame 
finbet  ftd)  tpieber  in  ben  p^antaßifc^en,  aber  anmut^igen 
©tubien  ber  Slatur  »on  SSemarbin  be  St.  ^45i^tre.  6inc 
wiffenfc^aftlic^e  9e^anb(ung  bed  ©egenßanbed  ^at  erft  an^ 
gefangen,  a(d  man  bie  (Seograpl^ie  ber  ^ßanjen  mit  ber 
Se^re  ))on  ber  SSertl^eilung  ber  Sß&rme  auf  bem  @rbför)>er 
in  innige  SSerbinbung  brachte,  a(6  man  bie  ®en)&(^fe  nac^ 
naturtit^en  gamilien  orbnen,  unb  fo  numerifc^ 
unterfd^eiben  tonnte,  tpelc^e  Sotmen  )>om  S(equator  gegen 
bie  ^JßoU  ab^  ober  june^men,  in  wtl^tm  3Al^(ent)er^A(tniß 
in  t)erfcl^iebenen  Srbßrid^en  iebe  9<imitie  ju  ber  ganjen 
bafelbß  wad^fenben  9Raffe  ber  $^anerogamen  fle^e.  @d 
ifl  ein  glucf lieber  Umßanb  meinet  Seben^  ge)t)efen,  ba^  )u 
ber  3eit,  in  n>e(<i^er  ic^  mic^  faft  audfc^Iie^enb  mit  Sdotanif 
befd^&ftigte,  meine  ®tubien,  burd^  ben  Sfnblid  einer  grofi^ 
artigen,  flimatifc^  contrafiirten  9tatur  begünßigt,  fic^  auf 
bie  eben  genannten  ®egenfi&nbe  ber  Unterfuc^ung  richten 
tonnten. 

3)ie  geograp()if(^e  Verbreitung  ber  S^ierformen,  über 
xotl(t)€  Suffon  {uerft  allgemeine  unb  grofent^etW  fel^r 
richtige  ünftc^ten  aufgeflellt ,  l^at  in  neueren  3^iten  aud  ben 
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Sortfc^ritten  ber  ^ßanjengeograp^ie  mannigfaUigen  9{u$eii 
gejogen.  2)ie  ji'rümmungen  ber  3fot^ecmen,  bcfonbetd  bie 
bet  ifoc^imenen,  offenbaren  fic^  in  ben  ®ren)en,  xoü^t 
gewiffe  $flangen^  unb  nic^t  n)eit  n>anbernbe  2t)ierartfn 
gegen  bie  $ole  ju,  trie  gegen  ben  ®tpfel  fc^neebebecfter 
®ebirge,  feiten  äberfieigen.  !£)ad  6(ennt^ier  j.  9.  Übt  in 
ber  fcAnbtna))ifc^en  ^albinfel  faß  je^n  @rab  nörblic^er 
ald  im  3nnern  )>on  Sibirien ,  n>o  bie  Sinie  gleicher  Sßtntern 
n)&rme  fo  auffaUenb  concat)  rnirb.  $flan)en  tvanbern 
im  6i.  3)er  ®aamen  ))ie(er  iji  mit  eigenen  Organen  jur 
)t)etten  Suftreife  Derfe^en.  @inmal  angen^urjelt,  finb  fte 
ab^&ngiger  ))om  Soben  unb  ))on  ber  S^mperatur  ber  Suft# 
fc^ic^t,  )t)etc^e  fte  umgiebt.  %f)itx€  tttctliexn  nacfi  SBitt^ 
fü^r  i^ren  Serbreitungdbejirf  )>on  bem  älequator  gegen  bie 
$ole  ^in:  ba  ))orjiig(i(^;  ^do  bie  äfot^eren  ft^  n)5rben 
unb  l^ei^e  @ommer  auf  eine  ftrenge  9ßinter{d(te  folgen. 
3)er  jfontgdtiger ,  t)on  bem  ofiinbifc^en  gar  nic^t  \>tx\(i)its 
ben,  fireift  jeben  ®ommer  im  norbHc^en  Slfien  bid  in  bie 
Sreite  r>on  93er(in  unb  Hamburg,  n>ie  @^renberg  unb  icl^ 
an  einem  anberen  Drte  enttvirfelt  ^aben.  ^^ 

!£)ie  ®rupviiung  ober  Slffodation  ber  ®etv&(^darten, 
u>el(l^e  Yoix  Sporen  ( SSegetationdgebiete )  gu  nennen  ge# 
u>o^nt  finb,  fc^eint  mir,  nac^  bem,  toa^  id)  \>o\x  ber 
(Erbe  gefe^en,  feinedweged  bad  Sor^errfc^^n  eingelner 
Familien  fo  )u  offenbaren,  ba^  man  berechtigt  fein  fönntc 
äteic^e  ber  UmbeUaten ,  ®o(ibago»9(rten,  Sabiaten  ober 
@eitamineen  geograp^ifc^  auf)uf)eUen.  "SfleiiH  inbi)>ibuetre 
9Infic^t  bleibt  in  biefem  $unfte  abn>ei(^enb  ^on  ber  9[nfic^t 
mehrerer  ber  audgegeic^netfien  unb  mir  befreunbeten  93ota# 
nifer  3)eutf(^(anbd.      !Der   (S^arafter   ber  ^teren    in    ben 
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^oc^I&nbern  \>on  3Rttico,  9t€\Xf®xanaba  unb  duito,  ^om 
eutop&ifc^en  ätuflanb  unb  \>en  9^otb^Slften  liegt,  xoit  td^ 
glaube,  nic^t  in  bei  relatb  gtoperen  äaf)l  bet  Sitten, 
meiere  eine  ober  jn>ei  natürliche  Familien  btlben^  er  liegt 
in  ben  i)iel  complicirteren  Ser^&ltniffen  bed  ^uiammttu 
lebend  )oicltx  Samilien  unb  ber  retatit)en  ^af)ltr\s 
tDertl^e  i^rer  Slrten*  3n  einem  Sßiefen^  unb  ©teppenlanbe 
^errfc^en  allerbingd  bie  ®ramineen  unb  S^peraceen,  in 
unfern  norblic^en  9ß&lbern  bie  3^Pf^nb&ume,  (Supuliferen 
unb  ädetulineen  "oox'y  aber  biefed  SBor^errfc^en  ber  formen 
\\t  nur  fc^einbar,  unb  tdufc^enb  n>egen  bed  Slnblicfed,  ben 
gefeil  ige  ^flanjen  gen^d^rem  !Der  9Iorben  von  (Suropa, 
unb  ©ibirien  in  ber  3^ne  nörblic^  t>om  Slltai  )>erbienen 
n>o^l  nic^t  me^r  ben  9Iamen  eined  SReic^d  ber  ®rami^ 
neen  ober  ber  (Soniferen  ald  bie  enblofen  Slanod  ^tou 
fc^en  bem  Orinoco  unb  ber  Sergfette  t)on  (Saracad  ober 
a(d  bie  Sic^tentv^albungen  t)on  SRerico.  3n  bem  3ufammen^ 
leben  ber  formen,  bie  ftc^  t^eiln>eife  erfe^en,  in  i^rer 
relatit>en  äRenge  unb  ®ruppirung  liegt  ber  ®efammteim 
brucf  )?on  Sülle  unb  SRannigfaltigfdt  ober  ))on  Slrmut^ 
unb  (Sinformigfeit  ber  \)egetabilifc^en  3latm. 

^d)  bin  in  biefer  fragmentaren  Betrachtung  ber  6r^ 
fd^einungen  bed  Organidmud  t)on  ben  einfac^ßen 
Seilen*,  gleic^fam  bem  erflen  ^auc^e  be6  ?eben«,  ju 
^o^eren  unb  ^ö^eren  Silbungen  aufgeßiegen.  „3)ad  3u^ 
fammen^&ufen  t)on  ©c^leimförnc^en  ju  einem  benimmt  ge# 
formten  (S^^toblajien,  um  ben  fld^  blafenformig  eine 
aWembrane  al«  gefc^Iof[ene  3elle  bilbet",  ifi  intweber  burc^ 
eine  fc^on  t)or^anbene  ^tüt  öeranla§t,  fo  bap  ^eüt  burc^ 
3elle  entfielt  ^   ober  ber  S^lenbilbungdproceß  ift  toit  bei 
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ben  fogenamiten  ®&^tungd))il)en  in  bad  S>unfd  tinc^ 
c^emifc^en  Sotgangd  gefällt.  S)ie  ge^eimni^oOße  Stit 
M  Sterbend  burfte  ^tet  nur  (eife  berührt  n^erbrn.  3>if 
®eogra)>l^ie  ber  Organismen  (ber  ^flanjen  unb 
3:^iere)  be^anbelt  bie  fd^on  tntwidtlttn  Stcimt,  if)xt  91m 
fiebelung  burc^  wiOfu^riid^e  ober  unn)in{ä^r(i(i^e  9ßam 
berung,  i^r  xtlati^t^  Ser^AItnip,  i^re  ®efammtt)ert^e{(ung 
auf  bem  Srbforper. 

6d  n)ÜTbe  bad  aOgemeine  9?aturbi(b;  bad  ic^  gu 
enUverfen  firebe,  un))oUfiänbig  bieiben,  trenn  idf  f)itx 
nic^t  aucl^  ben  9Rut^  f)Mtt  bad  ^enf(^engef(i^(e(l^t 
in  feinen  p^^fifc^en  Sfbfiufungen,  in  ber  geograp^tfc^en 
^Verbreitung  feiner  g(ei(^)eitig  ror^anbenen  S9)>en ,  in 
bem  ßinflup,  meieren  e«  ron  ben  ÄrÄften  ber  6rbe 
empfangen  unb  tt^ec^felfeiHg,  n^enn  gleich  fd^wdc^er,  auf 
fie  ausgeübt  f^at,  mit  n^enigen  ^ÜQtn  )u  fc^ilbern.  SIb# 
^Angig;  wenn  gleich  in  minberem  ®rabe  aU  ^ßaujen  unb 
liiere,  ron  bem  ©oben  unb  ben  meteorologifc^en  5ßroceffen 
be6  ?uftf reife«,  ben  9?aturgewalten  burd^  ®eifle«t^Ätigfeit 
unb  fiufenweife  er^o^te  3nteHigenj,  wie  burcl^  eine  wunber^ 
bare  fic^  aUen  iMimaten  aneignenbe  S3iegfamfeit  be6  Orga^ 
ni6mu6  leichter  entge^enb,  nimmt  bad  ©efc^Ied^t  wefentiic^ 
Zf)€U  an  bem  ganjen  (Srben(eben.  S)ur(^  biefe  Sejiel^ungen 
gebort  bemnac^  bad  bunHe  unb  rielbefirittene  !ßrob(em  t)on 
ber  9)tögli(^feit  gemeinfamer  SIbfiammung  in  ben  3been# 
{reid,  weichen  bie  p^i^fifc^e  S93e(tbefc^reibung  umfaft.  (Si 
fotl  bie  Unterfud^ung  biefed  ^-ß^oblemd,  wenn  id^  mic^  fo 
audbrüdten  barf,  burd^  ein  eblered  unb  rein  menfc^Iid^ed 
Sntereffe  bad  feftte  3*^1  meiner  SIrbeit  bejeid^nen.  5)a6  um 
ermeffene  9leid^  ber  @prad^en,  in  beren  rerfc^iebenartigem 


379 


Orgauidmud  fic^  bie  ©efc^icfe  ber  SSöIfec  a^nungdt)oQ  ab* 
fpiegeln ,  ftef)t  am  n&c^fien  bem  ©ebiet  ber  @tammt)etn>anbt# 
fc^aft;  unb  x^a6  felbft  Heine  ®tammt)erfc^teben^eiten  ^er« 
t)orjurufen  \)ermogen,  lel^tt  und  in  bet  Statine  fleiftiget 
(Suüur  bie  ^eUenifc^e  Sßelt.  !Die  iDic^tigflen  gragen  ber 
93ilbungdgef(^ic^te  ber  äRenfd^l^eit  fnüpfen  fid^  an  bie  3been 
))on  9(bfiammung ,  ®emcinfc^aft  ber  ©prac^e,  Uniuanbef^ 
barfeit  in  einer  urfprunglid^en  9li(^tung  bed  ®eif)ed  unb 
bed  ©emut^ed. 

®o  lange  man  nur  bei  ben  Srtremen  in  ber  äiaria« 
tion  ber  Sarbe  unb  ber  ®ef}altung  t)ern>eirte  unb  fic^  ber 
Seb^aftigfeit  ber  erflen  finniic^en  @inbrä(fe  Eingab,  fonnte 
man  aderbingd  geneigt  merben  bie  älacen  nic^t  a(d 
bloße  Slbarten,  fonbern  a(d  urf^rünglic^  t)erf(^iebene 
9Renfc^enfi&mme  ju  betrachten*  S)ie  geftigfeit  gen)iffer  X^pen  ^ 
mitten  unter  ber  feinblici^fien  Sinmirfung  duperer,  befon^ 
ber6  {(imatif(^er  ^otenjen  fc^ien  eine  folc^e  Sfnna^me  )U 
begunßigen,  fo  furj  an(t)  bie  3eiträume  finb,  an^  benen 
l^ifiorifc^e  Jhinbe  ju  und  gelangt  ifl.  ÄrAftiger  aber  [prec^en, 
anä)  meiner  9(nftc(;t  nac^,  für  bie  Sin^eit  bed  ÜRen^ 
fd^engefc^lec^td  bie  t)ielen  5Wittefflufen  *  ber  Hautfarbe 
unb  bed  ®(^&be(bauee ,  meiere  bie  rafd^en  gortfc^ritte  ber 
S&nberfenntniß  und  in  neueren  ^tiUn  bargeboten  f)aUn, 
bie  Slnalogie  ber  SIbartung  in  anberen  wtlben  unb  ja^men 
I^ierclaffen ,  bie  fieberen  ßrfal^rungen,  weld^e  über  bie 
®renjen  frud^tbarer  SSaflarberjeugung  *  ^aben  gefammelt 
tverben  fonnen.  S)er  gropere  S^eil  ber  Sontrafle,  bie  man 
e^emald  ^atte  ju  ftnben  geglaubt,  ifl  burc^  bie  fleifige 
Slrbeit  Siebemann'e  über  bad  ^irn  ber  Sieger  unb  ber 
(SuropAer,   burd^  bie  anatomifc^en  Unterfud^ungen  Srolifd 
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unb  SSkber'd  über  bie  ©eflalt  bed  Seifend  l^inn^egger&umt. 
SSBenn  man  bie  bunfelfarbigen  afti{anif(^en  Stationen,  übet 
Die  $ti(^arb'd  gvunbrtc^e6  äBerf  fo  t)ie(  iiä)i  t>erbtettet 
^at,  in  i^rer  SfUgemein^eit  umfapt  unb  fte  baju  nod^  mit 
ben  ®t&mmen  bed  fubtnbifc^en  unb  u>efiauflra{tfc^en  Sttc^U 
peld;  mit  ben  $apua6  unb  Sllfoucoud  (^araforen,  @nbiu 
menen)  t)erg(etc^t;  fo  fie^t  man  beutlic^,  baf  fc^marje 
Hautfarbe,  n^oniged  ^aac  unb  negecarttge  (Sefic^tdjäge 
feinedtvegd  immer  mit  einanber  »erbunben  finb  \  ®o 
lange  ben  n^efilicben  IBolfern  nur  ein  Heiner  S^eil  ber  @rbe 
aufgefc^Ioffen  n^ar,  mußten  einfeitige  2Inft(^ten  f{(^  bilben. 
®onnen^i$e  ber  2:ro)}enn>elt  unb  fc^n>arje  Hautfarbe  f(^te# 
nen  unjertrennlic^.  i;2)ie  äet^iopen",  fang  ber  alte  Zxa^ 
gifer  X^eobected  ))on  $^afe(id  ^ ,  f/f^tbt  ber  na^e  Sonnengott 
in  feinem  Saufe  mit  bed  9iuf[ed  finfierem  ®(an);  bie  ®onnem 
g(ut^  frdufelt  iijnen  börrehb  bad  ^aar."  Grfl  bie  ^eer* 
jüge  SUeranberd,  tt^elc^e  fo  Dieie  3been  ber  v^Vftfc^en  6rb^ 
befc^reibung  anregten ,  fachten  ben  Streit  über  ben  unfid^eren 
(Sinflup  berj^limate  auf  bie  IBoIfdiHmme  an.  ,;!Die  ®t0 
fcl^Iec^ter  ber  Spiere  unb  ^flanjen",  fagt  einer  ber  größten 
Stnatomen  unfred  ^titaUcx^,  3o^anne6  9Rii((er,  in 
feiner  alled  umfaffenben  ^bVfiofogie  bed  SKenfc^en, 
„üerdnbern  fid;  wd^renb  i^rer  2Iu6breitung  über  bie  Dberi^ 
fl&(i)t  ber  6rbe  innerl^alb  ber  ben  9(rten  unb  ©attungen 
t)orgefc^riebenen  ©renjen.  ®ie  vP^^njen  ftc^  a(d  Z)fpm 
ber  SSariaticn  ber  Sirten  organifc^  fort.  $Iu0  bem  3^^ 
Innmen^virfen  )?erf(^iebener  fon)o^(  innerer  a(d  duperer,  im 
einzelnen  nic^t  nac^^veidbarer  Sebingungen  finb  bie  gegen^ 
tvArtigen  SRacen  ber  2:^iere  ^er\)orgegangen ,  Don  n)elc^en 
fi(^  bie  auffaUenbfien  $[barten   bei   benen  ftnben,   bie  ber 
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audgebe^ntfften  SBerbrcitung  auf  ber  6tbe  fd^ig  Ttnb.  3)ie 
Stenfc^enracen  Ttnb  formen  einer  einjigen  Sltt, 
n>e((^e  fic^  fruchtbar  paaren  unb  burc^  3^ugung  fortpßan^ 
jen;  fie  Ttnb  nicl^t  S(rten  etned  ®enud:  tvären  fie  bad 
(entere,  fo  würben  i^re  Saftarbe  unter  fic^  unfruchtbar 
fein.  Ob  bie  gegebenen  SRenfc^enracen  \)on  mehreren  ober 
@inem  Urmenfc^en  abdämmen;  fann  nic^t  aM  ber  @rfa^# 
rung  ermittelt  tt>erben."^ 

2)ie  geograp^ifc^en  Sorfc^ungen  über  ben  alten  ®i$, 
bie  fogenannte  SBiege  bed  SRenfc^engefc^Iec^td  ^aben 
in  ber  Zf)at  einen  rein  m^t^ifc^en  (S^arafter.  „SBir  fen# 
nen'^  fagt  SBi(()etm  )>on  ^umbolbt  in  einer  noc{i  un# 
gebrutften  SIrbeit  über  bie  IBerfc^iebenl^eit  ber  ©prac^en 
unb  äiolfer,  „gefc^ic^tiic^  ober  ani)  nur  burc^  irgenb  fiebere 
Ueberlieferung  feinen  ^citpuntt,  in  n>e((^em  bad  9Renfcl^en^ 
gefc^Iec^t  nic^t  in  SBölfer^aufen  getrennt  gen^efen  whxt. 
Ob  biefer  3ußanb  ber  urfprunglic^e  \r>ax  ober  erfl  fpAter 
entfitanb;  (Aft  fi(^  ba^er  gefc^ic^tlic^  nicl^t  entfc^eiben.  Sim 
{eine,  an  fe^r  Derfc^iebenen  fünften  ber  Srbe,  o^ne  irgenb 
ilc^tbaren  ^u^amtatr\f)anQ ,  wieber fe^renbe  Sagen  verneinen 
bie  erßere  Sinna^me,  unb  (äffen  bad  ganje  SKenfd^en^ 
gefc^Ied^t  t)on  Sinem  9Renf(^en))aare  abflammen.  3)ie  tt>titt 
Verbreitung  biefer  Sage  l^at  fie  bisweilen  fär  eine  Urerin«* 
nerung  ber  aRenfc^^eit  galten  (äffen.  ®erabe  biefer  Um^ 
flanb  aber  beweifi  ^ic\mtf)x,  bap  i^r  feine  UeberÜeferung 
unb  nicl^td  gefc^{c^t(ic^e6  jum  ®runbe  lag,  fonbern  nur 
bie  ©(eid^^eit  ber  menfc^Hd^en  a3orfle((ungdn>eife  ju  berfeINft 
(Srfi&rung  ber  g(eicl^en  @rf(^einung  führte:  wie  gewip  ))ie(e 
SR^t^en,  o^ne  gefc^ic^t(ic^en  3itfammen^ang,  b(op  aud 
ber  ©(eit^^eit   bed   menfc^iic^en   3)ic^tend    unb  ®rübe(n^ 
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eiUftan^en.  3ene  @age  tr&gt  aud^  batin  ganj  t>a^  ®eprdgf 
menfc^lic^er  (Srßnbung,  bap  fte  bie  mtper  aUer  (Srfa^iung 
Itegenbe  Srfc^dnung  bed  erften  @ntfle^en6  brd  3Rfnf(^nu 
gef(i)(ec^t6  auf  eine  innerhalb  heutiger  Scfa^cung  «egenbe 
Sßeife,  unb  fo  erHäreu  \mU,  tvte  in  S^i^^n,  n)o  bad  gange 
ä)hnfc^engefc^(e(^t  fc^on  3a^rtaufenbe  ^inbuc(i^  befianben 
f)atUf  eine  \mftc  3nfe(  ober  ein  abgefonberte6  ©ebirg^t^al 
mag  bet)61fert  u^orben  fein.  SSergeblic^  mürbe  {id^  ba^ 
Slac^benfen  in  bad  5|}robIem  jener  erjien  Gntfle^ung  »er^ 
tieft  ^aben,  ba  bev  Wttn\(f)  fo  an  fein  ©efc^Iec^t  unb  an 
bie  3^tt  gebunben  if},  bap  ftc^  ein  Qinjelner  offne  iDor^an^ 
bened  ©efc^tec^t  unb  o^ne  SSergangen^eit  gar  nid^t  in 
menfc^lic^em  2)afe{n  faffen  (&pt.  Ob  a(fo  in  btefer  n>eber 
auf  bem  ä8ege  ber  ®ebanfen  nocl^  ber  @rfa^rung  ju  ent^ 
fc^eibenben  Srage  iDirflic^  jener  angeblich  trabitioneOe  3"^ 
fianb  ber  gefc^ic^tli(^e  n^ar^  ober  ob  bad  9Renf(^engef(^(ec^t 
»on  feinem  ©eginnen  an  »6Ifern)eife  bcn  Grbboben  be# 
)\)ol^nte?  barf  bie  ©prac^funbe  toeber  aud  fic^  beflimmen, 
noc^;  bie  @ntfc^eibung  anberdn?ol^er  ne^menb,  jum  SrnA# 
rungdgrunbe  für  flc^  braucl^en  wollen." 

3)ie  ®(ieberung  ber  äRenfc^l^eit  ifl  nur  eine  ®(teberung 
inSlbarten,  bie  man  mit  bem,  freilid^  etn>ad  unbeflimmten 
äBorte  Slacen  bejeic^net.  SBie  in  bem  ®en)dc^drei(l^e,  in 
ber  9{aturgefc^i(^te  ber  936ge(  unb  Sifc^e  bie  ®ru)>))irung 
in  r>ieU  Heine  gamilien  fieserer  a(d  bie  in  n^enige,  grofe 
9Raffen  umfaffenbe  9Ibt^ei(ungen  ifl,  fo  fc^eint  mir  aud^, 
bd  ber  Seflimmung  ber  Slacen,  bie  Sfuffledung  Heinerer 
9}ölferfami(ien  t^orjujie^en.  9ßan  mag  bie  altt  ßtaffiftcation 
meinet  Se^rerd  99(umenbac^  nac^  fünf  Stacen  (ber  fau^ 
fafifc^en,    mongo(if(^en ,    amerifantfc^en ,    lU^iopifc^en    unb 
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malci\fi\(i)en )  befolgen  ober  mit  ^ci(i^arb  fieben^  9lacen  (bie 
ixawi^ift,  turanifcl^e,  amenfanifc^e,  ber  Hottentotten  unb 
Sufc^männer,  ber  9{eger,  ber  ^apuad  ttnb  ber  Sdfourottd) 
annehmen  5  immer  iß  {eine  t9))if(^e  ®c^&rfe,  {ein  buxif^tf 
fu^rted  natürlichem  ^rincip  ber  Sint^eilung  in  folc^en  ®xups 
pirungen  )U  erfennen.  "SSlan  fonbert  ab,  n^ad  gleic^fam 
bie  6rtveme  ber  ©efialtung  unb  garbe  bilbet:  unbe{ummert 
um  bie  9JoI{erf)Amme,  n^etc^e  ntc^t  in  jene  klaffen  einju^ 
[(galten  finb,  unb  mlä)t  man  ba(b  ^c\)tf)i^ä)t ,  balb  aUop^v^ 
lifc^e  ätacen  f)at  nennen  n^oUem  3ranif(^  ifl  aUerbing^ 
für  bie  europäifc^en  93ö({er  ein  minber  fcl^Iec^ter  9tame  al^ 
fau{afif(^;  aber  im  aOgemeinen  barf  man  behaupten, 
bap  geograv^ifc^e  Benennungen  ald  S(u6gangd))un(t  bet 
9(ace  fe^r  unbefiimmt  finb,  toenn  bad  Sanb,  n)e(c^e6  ber 
ätace  ben  fHamtn  geben  foQ ,  tcit  ).  93.  Suran  ( SRa^eran^ 
na^r),  ju  »erfc^iebenen  ^äUn^^  t)on  ben  üerfc^iebenpen 
93olfdfidmmen ;  —  inbo^germanifd^en  unb  ftnnifc^en,  nt(i^t 
aber  mongoltfc^en  Urfprungd  — ,  bewohnt  tt>orben  ift. 

3)ie  Sprachen  afö  geizige  Schöpfungen  ber  SWenfc^^eit, 
aW  tief  in  ifjre  geifHge  (Jnttt>icflung  t>erfc^Iungen ,  ^aben, 
inbem  fie  eine  nationelle  9orm  offenbaren,  eine  bo^e 
93i(^tig{eit  für  bte  ju  er{ennenbe  Sle^nli<i^{eit  ober  9)er# 
fc^ieben^eit  ber  9tacen.  @ie  ^aben  biefe  9ßic^tig{eit ,  n>ei( 
®eme{nf(t)aft  ber  SIbfiammung  in  bad  ge^eimnipt)o((e  Sab^^ 
rint^  fül^rt,  in  melci^em  bie  Serhtüpfung  ber  p^vfif^^n 
( {orperlic^en )  Einlagen  mit  ber  geifiigen  Jhraft  in  taufenb^ 
fdftig  t)erfcl^iebener  ©eflaltung  fidb  barßeOt.  !£)ie  gl&njen^ 
ben  gortfcl^ritte,  n>e(c^e  ba«  p^ilofop^ifc^e  ©praci^ftubium 
im  beutfd^en  Saterlanbe  feit  no(^  nic^t  einem  falben  Sa^rir 
bunbert  gemaci^t,  erleichtern  bie  Unterfuc^ungen  über  ben 
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uationelUn  @^araftet  ^^  t>tx  &pxa(i)tn,  über  bad, 
ma^  bte  Slbftammung  fc^eint  herbeigeführt  )U  ^abem  Witt 
in  allen  ©ebieten  ibealer  ©peculation ,  fle^t  aber  auc^  §ier 
bie  ©efa^r  ber  S^ufc^ung  neben  ber  Hoffnung  einer  reichen 
unb  fieberen  Slu^beute. 

$orit{))e  et^nograp^ifc^e  ®tubien,  burc^  grünblic^e 
ftenntnip  ber  ©efc^ic^te  unterßu^t,  (e^ren,  bap  eine  gro^e 
93orfic^t  in  biefer  Siergleic^ung  ber  SSöIfer,  unb  ber  @)>ra(^en, 
n>e((^er  bie  SSöIfer  fic^  )u  einer  beftimmten  ^tittpodjt  bebten^ 
ten,  an)un)enben  fei.  Unterjochung,  langet  d^fAntmenleben, 
(Sinflup  einer  fremben  9ie(igion,  93ermifc^ung  ber  @tdmme, 
n>enn  aud^  oft  nur  bei  geringer  ^ai)l  ber  mi\c^tigeren  unb 
gebilbeteren  (Sintt>anberer,  ^aben  ein  in  beiben  kontinenten 
fic^  gleichmäßig  erneuernbe^  $^änomen  ^ert)orgerufen :  ba0 
gan)  )>erf(^iebene  ®))ra(^fami(ien  flc^  bei  einer  unb  berfelben 
9lace,  bap  bei  93ö(fern  fe^r  t>erfc^icbener  9[bf}ammung  fi($ 
Sbiome  beffelben  ©prac^ftammed  ftnben.  Sifiatifc^e  9Be(t# 
erobever  ^aben  am  mAc^tigfien  auf  folc^e  (Srfc^einungen  ein* 
gewirft. 

Qpx(i6)t  if)  aber  ein  X^eil  ber  %aturfunbe  bed 
®eifie^;  unb  toenn  auc^  bie  gvei^eit,  mit  welcher  ber 
©eiß  in  glucflic^er  Ungebunben^eit  bie  fe(bf)gen)i^Iten  9iic^# 
tungen,  unter  ganj  rjerfc^iebenartigen  j)^i^jifcl^en  ©npuffen, 
fletig  t)erfo(gt,  i^n  ber  (Srbgen>alt  mAc^tig  )u  ent)ie§en 
ßrebt,  fo  Witt)  bie  6ntfef[e(ung  bod^  nie  ganj  \>oübxaäfU 
(S^  bleibt  etn>a^  )>on  bem,  n?a^  ben  9Iaturan(agen  aud  SIb* 
ßammung,  bem£(ima,  ber  ^eiteren  $imme(^b(Aue,  ober  einer 
trüben  2>am)>fatmof)>^Are  ber  3nfelme(t  juge^ort.  2)a  nun 
ber  9ieic^t^um  unb  bie  9(nmut^  bed  ©prac^baue^  ftcl^  au^ 
bcm  ©ebanfen  tt>ie  au^  be^  ®eif)e^  a^rteßer  9iut()e  entfalten. 
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fo  wollen  mir  uic^t,  ba^  bei  bex  3nnigfeit  bed^nbed,  )t>eic^ed 
beibe  Qpf^ixtn,  bie  ))^9fifcl^e  unb  bie  &pf)&xt  ber  ^nteHigenj 
unb  ber  ®efu^(e,  mit  einanber  t>extnüp\t,  unfer  9Iaturbi(b 
bed  fveunblic^en  ii^M  unb  ber  Sdrbung  entbel^re,  n)e(c^c 
i^m  bie,  ^ier  freiließ  nur  angebeuteten  Betrachtungen  über  ba^ 
SSer^ältnip  ber  Slbftammung  jur  &pxa(S)t  \>txMf)tn  fönnen. 
Snbem  toix  bie  ßin^eit  bed  üRenfc^engefc^lec^ted  ber 
t^axDfittn,  n)iberftreben  )vir  aud;  jeber  unerfreulichen  Sln^ 
na^me  ^  t)on  ^ö^eren  unb  nieberen  üRenfc^enracen.  6^ 
giebt  bilbfamere,  ^öl^er  gebilbete,  burd^  geifiige  Sultur  t>tXf 
ebelte,  aber  feine  ebleren  93oIf6ftämme.  2(He  fmb  gleic^^ 
mä^i^  jur  gvei^eit  befiimmtj  jur  greilEieit,  ivelc^e  fn  toteren 
dußänben  bem  (Sinjefnen,  in  bem  @taatenleben  bei  bem 
®enup  j)olitifc^er  Snjiitutionen  ber  ©efammt^eit  aW  ®e*: 
rec^tigung  }ufommt.  ,;9ßenn  tvir  eine  3bee  begeic^nen  woU 
(en,  bie  bitrc^  bie  ganje  ©efc^ic^te  l^inburc^  in  immer  me^r 
erweiterter  ®eltung  fld^tbar  ifi,  wenn  irgenb  eine  bie  t>\tU 
facb  befitrittene,  aber  noc^  )>ie(fac^er  mipt)er{)anbene  SBer^ 
))onfommnung  be^  ganjen  ©efc^Iec^ted  bewei|),  fo  ifi  e6 
bie  3bee  ber  SÄenfc^Iic^feit :  bad  öefireben,  bie  ©renjen, 
mlAjc  Sorurt^eile  unb  einfeitige  Sinfic^ten  aller  Slrt  feinb^ 
feiig  )Wif(^en  bie  SRenfc^en  geßedt;  aufju^eben,  unb  bie 
gefammte  SRenfc^^eit ,  o^ne  SRucfficbt  auf  SReligion,  9Iation 
unb  Sarbe,  al^  @inen  großen,  na()e  i^erbrüberten  @tamm, 
a(^  ein  jur  6rrei(f|ung  (Sine^  3^^^^^/  ^^^  freien  @nt^ 
wicflung  innerlict^er  i^raft,  befte^enbe^  ®an)ed  ju 
be^anbein.  @d  ift  biep  bad  (e$te,  &u0erf}e  3{e(  ber  ®e# 
fedigfeit,  unb  jugleic^  bie  burc^  feine  %atur  felbß  in  i§n 
gelegte  Siic^tung  bed  3Renfcl^en  auf  unbeßimmte  @rweite# 
rung  feinet  !X>afeind.     6r  fte^f  ben  Soben,  fo  Weit  er  fic^ 
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audbel^nt,  ben  ^immei;  fo  meit;  i^m  entbecfbar,  er  »on 
0eflirnen  umflammt  toixt,  aM  innctUc^  fein,  ald  i^m  jur 
9etrac^tun9  unb  Sßirffamfett  segeben  an.  ®c^on  ba^ 
ftinb  fel^nt  fid^  über  bie  $üge(,  über  bte  6een  ^inau«, 
mläft  feine  enge  ^eimat^  umfc^Hepen;  e^  fe^nt  ftd^  bann 
iDieber  pßanjenartig  jurucf:  benn  ed  iß  ba^  9lü§renbe  tinb 
6(^öne  im  3ken\(!f)tn,  baf  ©e^nfud^t  nac^  @rn)änf(^tem 
unb  nad^  Verlorenem  t^n  immer  httoaffxt  au^fc^IiepHd^  an 
bem  9[ugenb(i(fe  )u  haften.  60  fefige^Durjelt  in  ber  innere 
ßen  Slatur  bed  SRenfc^en;  unb  jugleic^  geboten  burc^  feine 
^6c^fken  Seßrebungen,  ^oirb  jene  ^t)o^In>olIenb  menfc^Iic^e 
Serbinbuttg  bed  ganjen  ©efc^fed^t^  )u  einer  ber  grofen 
leitenben  3been  in  ber  ©efc^ic^te  ber  SWenfc^^eit."  »^ 

a^it  biefeu  993orren,  n^eld^e  i^rc  9(nmut^  aM  ber 
Xiefe  ber  ®efu^(e  f(^ö)>fen;  fei  ed  bem  Sruber  erlaubt  bie 
aUgemeine  IDarftelTung  ber  Staturerfc^einungen  im  äßeftall  ju 
befc^liepen.  SJon  ben  fernflen  9?ebe(fle(fcn  unb  üon  freifenben 
S)o^t)e(fiemen  finb  n)ir  ju  ben  Heinfien  Organismen  ber 
t^ierifc^en  Sc^6l)fung  im  SReer  unb  8anb,  unb  ju  ben 
jarten  ^ßanjenfeimen  ^erabgefliegen ,  n^efc^e  bie  nadte 
geMffipve  am  9[b^ang  eifiger  Berggipfel  beffeiben*  ^a^ 
t^ei(n)eife  ernannten  ®efe$en  fonnten  l^ier  bie  @rfc^einungen 
georbnet  ^ijerben»  ®efe$e  anberer,  ge^eimnißtjollerer  9lxt 
walten  in  ben  ^Sd^fien  ?ebenefreifen  ber  organifd^en  SBelt: 
in  benen  beS  öielfac^  gefialteten,  mit  fc^affenber  ©eifledx 
fraft  begabten,  fprac^erjeugenben  9Äenf(l^engefd^Ie(^t6* 
©n  pl||i^fif(^e«  »aturgemÄIbe  beaeid^net  bie  ©renae,  m>o 
bie  ©p^dre  ber  SuteUigenj  beginnt  unb  ber  ferne  ©lief 
fi(^  fenft  in  eine  anbere  SBeft.  &  bejeic^net  bie  ®renae 
unb  uberfc^reitet  fie  niä)U 


Jl  n  m  e  r  k  n  n  0  e  n. 

*  (@.  88.)  Z)ie  optifc^en  SBetra^ttttigen  u^r  beti  Uuterfc^teb, 
meieren  ein  tinix^tt  (euc^tenber  $unft  ober  eine  @(beibe  von  mefs 
barem  Sßinfel  bar  bieten,  in  ber  bie  £i(bt|lärfe  in  iebem  SIbilanbc 
biefelbe  bleibt,  finbet  man  entwicTelt  in  Sirago,  Analyse  des 
travaux  de  Sir  William  Ilerscbel  (Ano«aire  du  Bu' 
reau  des  Long.  1842  p.  410—412  unb  441). 

'  (®.  88).  ,,2)te  beiben  5Wagetj>anif(^en  SBolfen,  Nubecula 
major  unb  minor,  flnb  b^4(l  merfwärbige  ^egenflänbe.  !Z)te 
größere  fBolfe  i(l  eine  ^ufammen^änfung  von  ©fernen,  unb. befielet 
and  @ternbaufen  von  unregelmäßiger  ®e^aU,  and  fugelf5rmigen 
Raufen  unb  aud  92ebe(flernen  von  verfc^iebener  C^rdße  unb  ^idftip 
feit.  Q6  liegen  bastoifc^en  grofe,  nicbt  in  ®terne  aufiul5fenbe 
9?ebeIfTecre ,  bie  ivabrfc^einiic^  @ternen(laub  (star-dust)  finb, 
unb  felbfl  mit  bem  sn^anaigfäßigen  Selefcop  nur  al^  eine  aUge: 
meine  ^elligfeit  M  @e|!c(t^fe(bed  erfc^einen  unb  einen  glänzen- 
ben  ^intergrunb  bilben,  auf  bem  anbere  ^egenflänbe  von  fe^r 
auffaOenber  unb  unbegreiflicher  ®e(lalt  jerflreut  finb.  ^n  feinem 
anberen  Zl^eiU  be6  ^immel^  (inb  auf  einem  fo  fleinen  fRaumt  fo 
viele  9?ebeU  unb  @ternbaufen  (ufammengebrangt,  wie  in  biefer 
®o(fe.  !2)ie  Nubecula  minor  i(l  viel  weniger  fcbdn;  f?e  &eigt  me^r 
unaufld^lic^ed ,  neblige^  £i(bt/  unb  bie  barin  beftnblicben  Steril 
baufen  flnb  geringer  an^abl  unb  fcbmäcber/'  (9lud  einem  93 riefe 
von  ®ir  3obn  ^erfcbel,  Selb^^upfen  am  ^ap  ber  guten 
ijoffnung,  13  3««.  i836.) 

'  (6.  89.)  !^en  fcbdnen  9iu^brucf  x^9^^  otfarav,  ivelcben 
^efpcbiu^  einem  unbefannten  Z)i(bter  entlehnt,  Mtte  icb  oben  bei 
^immel^^^arten  angefübrt,  wenn  x^^  ^^^^  aUgemeiner 
einen  eingefcbloffenen  ^laQ  unb  fo  ben  ,,^immeldrQ?aum"  be^eicb- 
nete.  Z)er  ^nfammenbang  mit  bem  germanifcben  harten  (got^if(b 
gards,  nacb  3acob  ®rimm  von  gairdan,  ciogere)  ifl  aber 
nicbt  SU  verfennen,  fo  wenig  aU  bie  Serivanbtf^aft  mit  bau 
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flaoifc^eti  grad,  gorod  itnb  bie  von  ^ott  (^tpinol.  9orf4^um 
gen  itd.  I.  ®.  144)  benterfte  mit  bem  fatetitifcben  chors  (mottet 
Corte,  cour)  unb  bem  offetifc^en  kbart.  j^ieran  fcblieft  fl4  ferner 
ha^  norbifcbe  gard,  glrd  (Umsdunund,  bann:  ein  ®e(|6fte,  2«nb: 
flQ)  nnb  bad  perfifcfte  gerd,  gird,  Umfrei^,  Sitti6,  bann  ein  fflrfl-- 
lieber  SanbflQ,  ®di^(o^  ober  ©tabt,  wie  in  alten  Ortsnamen  in 
{|irbu{t*d  ©c^abnamed:  (Sipatoaffcbgirb,  Darabgirb  u.  a. 

^  (6.  92.)  pr  a  Sent.  ^acieat  ((Kefultate  von  1839  unb 
1840)  in  benTransact.  of  tbe  aslron.  Soc.  Vol.  XII.  p.  370. 
fßa^rfcbeinUcber  mittlerer  %tf^Ut  0'',0640;  för  61  Cygni  f.  SBef- 
fei  in  (5(bum.  3a(^rbu(b  1839  @.  47—49,  unb  in  @(bum. 
«flr.  «»a<br.  »b.  17.  @.  401,  402.  «Wittlerer  Jebler  0",0141.  Ueber 
bie  relativen  Entfernungen  ber  ®terne  verfcbiebener  Crbnung,  wie 
bie  britter  ®r6fe  mabrf(beinli(b  breifad^  entfernter  finb,  unb  wie 
man  (tcb  bie  fdrperlicbe  ®eflaltung  ber  (Sternfc^id^ten  oor^ 
(leOen  foOe,  finbe  id^  bei  Jtepler  in  ber  Epilome  Astrono- 
miae  Gopernicanae  1618  T.  1.  üb.  1.  p.  34—39  eine  merf= 
wärbige  ©teile:  »Sei  hie  ooster  nil  aliud  est  quam  una  ex 
Alis,  oobis  major  et  clarior  visa,  quia  propior  quam  fixa.  Pone 
lerram  slare  ad  latus,  una  semidiamelro  viae  lacteae,  tunc 
haec  via  lactca  apparebil  circulus  parvus,  vel  ellipsis  parva,  Iota 
declinans  ad  latus  alterum ;  eritque  siroul  uoo  intuitu  conspicua, 
que  nunc  noo  polest  nisi  dimidia  coospici  quovis  momento. 
Itaque  fixarum  sphnra  noo  tanlum  orbe  slellarum,  sed  etiam 
circulo  lactis  versus  nos  deorsum  est  lerminata.« 

^  (©.  95.)  »81  dans  les  zones  abandonn^es  par  Talmo- 
Sphäre  du  soleil  il  s'est  trouv^  des  mol^cules  trop  volatiles 
pour  s'unir  eotre  elles  ou  aux  planstes;  elles  doivent  eu  con- 
tinuant  de  circuler  autour  de  cet  astre  ofTrir  toutes  les  appa- 
rences  de  la  lumi^rc  zodiacale,  sans  opposer  de  rösistance 
sensible  aux  divers  corps  du  Systeme  plan^taire;  soit  ä  cause 
de  leur  extreme  raret^,  soit  parce  que  leur  mouvement  est  ä 
fort  peu  pr^s  le  m^me  que  celui  des  planstes  qu'elles  ren- 
contrenU«  Saplace,  Exp.  du  Syst.  du  Monde  (ed.  5.) 
p.  415. 

*  (6.  95.)    Saplace  a.  a.  O.  @.  396  nnb  414. 

'  (6.  95.)  iittttto,  9lflronomie  1825  58b.  II.  6.  107. 
m4lbUr,  «fit.  1841  e.  212.    (2aplace  a.  a.  O.  ®.  210.) 
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*  (<5.  970  Sit  Pitt  über  bte  mit  ben  9lbflditbnt  von  ber 
®onne  sunebntenbe  Z)i(bte  unb  ittnebmenbed  iSolum  ber  ^(aneteti, 
inbem  ber  €entra(f6rper  {hit  ®9nne)  M  ber  bicbtefle  aller 
9BeUfdrper  befc^rieben  wirb,  in  Epiiome  Astron.  Gopern. 
in  VII  libros  digesta,  1618-1622,  p.  420.  9ln4  2etbni( 
war  ber  Meinung  ^epler*^  uitb  Otto*^  von  ®ueri(fe  suget^an,  baf 
bit  Planeten  in  ^ttf^ditwi^  ber  Sonnenferne  an  fBolum  snnebmeii. 
<S.  beffen  $Brief  an  ben  Wagbeburger  iBärgermetller  (Wains  1671) 
in£eibniQ  beutfc^en  ©(briften,  (^erau^g.  von  (Subtauer. 
Ib.  1.  ®.  264. 

*  (6.  97.)  @.  fär  bie  ^ufammenfleOung  ber  Waffen  (Sncte 
in  ecbum.  9iflr.  92a(br.  1843  9?r.  488.  6.  114. 

'^  (@.  100.)  SBenn  ber  ^albmeffer  bed  ^tnbt6  nacb  Surcfr 
barbt*^  ^ejlimmung  0,2725  unb  fein  iOoIunt  Vo^ot  if^^  fo  er^ 
giebt  04  feine  !3)i(btigfeir  0,5596,  naf^t  V».  ^tx^l  ancb  Sßill^. 
5Beer  unb  $.  Gabler,  ber  Wonb  @.  2  unb  10,  »ie  9>^4bler, 
'üftv.  @.  157.  2)er  f5rper(i(be  3nbalt  bed  Wonbe^  i|l  na<b 
j^anfen  nabe  an  %^  (nacb  Wdbler  Vm/«)  be^  f5rperU(ben  3ti> 
baltd  ber  €rbe,  feine  9)?affe  y„,n  ^^^  ^^^^  ^^^  ^f^^-  93ei  bem 
größten  aller  3upiter^trabanten,  bem  britten,  ftnb  bie  Serbalts 
nifTe  sunt  j^auptplaneten  im  S^olum  *Uivn\  in  ber  Waffe  Vnaoo« 
lieber  bie  iHbpfattung  bed  Uranus  f.  ©cbum.  ^flron.  9}a(br. 
1844  9?r.  493. 

"  (6.  104.)  5Beer  unb  Wdbler  a.  a.  C.  $.  185  @.  208,  unb 
$.347  @.  332.  Z)iefelben  iSerf.,  9bbf.  itenntnif  ber  bimmL 
jtdrper  ®.  4  unb  69.  Tab.  I. 

'^  (@.  105.)  2)te  vier  dlreflen  Kometen,  beren  5Babn  b^t  be? 
reebnet  werben  f5nnen,  unb  ^mar  nacb  cbinefifcben  5Beoba(btungen, 
finb  bie  von  240  (unter  ^orbian  III.),  539  (unter  3u(Hnian),  565 
unb  837.  SBäbrenb  H^  biefer  leQre  6omet,  ber  nacb  Z)u  @^{our 
24  @tnnben  lang  weniger  M  500000  Weilen  von  ber  (Srbe  entfernt 
mar,  Subwig  ben  frommen  bermaßen  erfcbrecTte,  ba^  er  burcb 
Stiftung  von  ^I5flern  einer  brobenben  ©efabt  &u  entgeben  l^offte; 
verfolgten  bie  cbinefifcben  ^(flronomen  gan)  wiffenfcbaftlicb  bie  5Babn 
be^  ®e(ltrn^,  beffen  60^  langer  ®cbtveif  balb  einfacb,  Mb  getbeilt 
erfcbien.  2)er  erfie  €omet,  welcber  nacb  europdifcben  SBeobacbtungen 
aflein  bat  berecbnet  werben  fdnnen,  ifi  ber  von  1456  (ber  j^affev'fcbe 
in  ber  ^rfcbeinung,  wrlcbe  man  lange  ^  aber  mit  Unrecbt,  för  bie 
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etftt,  fid^tx  beflimmte,  geilten  l^at).  tirago  im  Annuaire 
1836  p.  204.    S^ergU  audf  nnten  SCnmrrf.  26. 

'*  (®.  106.)  ^rago  im  Ann.  1832  p.  209—211.  Go  mit 
bei  t^eUem  ^onnenfd^n  ber  ®(bmeif  be^  Kometen  von  1402 
gefe^en  wuxU,  fo  ftitb  attcb  vom  legten  grofen  Kometen  von  1843 
Sitxn  unb  ed^weif  am  28  gebruar  in  92orbamerifa  (tont  3.  @. 
Storfe  SU  Vorttonb  im  Staate  ^Xaine)  hnifiifen  1  nnb  3  Ul^r 
9?a(4mittagd  [t^that  gewefen.  cg^an  fonnte  OTfldinbe  bcd  fe^r 
bi(bten  ^ernd  vom  ©onuenranbe  mit  vieler  @enanigfett  meffen. 
^ern  unb  ©d^roeif  erfd^ienen  ivie  ein  febr  reinem,  weifet  @ew61f; 
nur  imifcben  bem  ©cbiveif  nnb  bem  ^ern  »ar  eine  bnnflere  ® teile. 
Amer.  Journ.  of  Science  Vol.  XLV.  No.  1.  p.  ^^.  (®(bum. 
«flr.  92a(br.  1843  92r.  491.  ®.  175.) 

^^  (@.  107.)  Philos.  Tr ansäet,  tor  1808  P.  II.  p.  155, 
nnb  for  1812  P.  I.  p.  118.  2)ie  von  i^erfcbel  gefunbenen  S>utdf: 
meffet  ber  ^erne  maren  538  unb  428  engl.  ^O^eiien.  gär  bie  ^U 
menfton  ber  Kometen  von  1798  unb  1805  f.  9irago  im  Annuaire 
pour  1832  p.  203. 

**  (@.  108.)  ^ragO/  des  cbangemens  physiques  de 
la  Gomöle  de  Ualley  du  15—23  OcL  1835  im  Ann.  1836 
p.  218—221.  2)ie  gen>6bnli(bere  (Hiebt ung  ber  9iu^|lramungen 
war  aucb  &u  9?ero'^  Reiten  bemertt  morben.  Comas  radios  solis 
eflfugiunl;  ©eneca^  Nat.  Quaest.  VII,  20. 

»•  (@.  109.)  «effel  in  öcbum.  at(lr.  9?a(br.  1836  9Jr. 
300—302.  @.  188/  192,  197,  200,  202  unb  230.  2)erfelbe  in 
ecbum.  3abrb.  1837  @.  149  —  168.  2Biaiam  ^erfcbel  gtoubt 
ancb  in  feinen  Beobachtungen  be^  f(b5nen  Kometen  von  1811  5Be- 
weife  ber  Quotation  be^  ^ern^  unb  ©cbiveifed  (Philos.  Trans- 
act.  tor  1812  P.  ].  p.  140)  gefunben  au  baben,  ebeufatt^  :^unIop 
im  britten  Kometen  von  1825  au  ^atamatta. 

"  ((S.  109.)  »effel  in  9r(lr.  9?a4r.  1836  i«r.  302.  @.  231. 
(@(bum.  3abrb.  1837  @.  175.)  iOergl.  aucb  Sebmann  über 
Sometenfcbmeife  in  93obe'^9|lron.  3abrb.  fär  1826  @.  16a 

«•  (@.  110.)  Otriflot.  Meteor.  I.  8.  11  —  14  nnb  19—21 
(cd.  3beler  T.  I.  p.  32—34).  »iefe,  *J)bil.  ^t6  »rifiotele^ 
iBb.  II.  e.  86.  SBei  bem  ^inffuffe,  ben  ^rijlotele^  auf  bad  ganse 
Wittetolter  ausgeübt  bat,  ifl  e^  unenblicb  &u  bebauern,  baß  er 
ben  grofen  unb  ber  ^abrbeit  mebr  genäberten  ^nficbten  vom 
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^tUHu,  welche  tie  älteren  yf^t^agoreer  (Rattert/  fo  ahf^tlb  w^x. 
dt  erfUrt  bie  Kometen  für  oergdttgUdi^e,  ttnferer  9Ctmofp^dre  siu 
gehörige  ^Xeteore  in  bemfelben  fdndie,  in  welchem  et  bie  Meinung 
ber  99t^agoreif(ben  (5cbnle  anfährt  (SStiflot.  I.  6,  2),  md^  hn 
bie  Kometen  Planeten  von  langem  Umlauf  ftnb.  2)iefe  2e^re  bev 
$9t^agoreer,  welcbe  nacf^  bem  ^eugni^  M  ^p^lHniu^  ^i^n* 
bind  no4  ))iel  älter  bei  ben  €(^alb(fern  war,  ging  &«  ben,  immer 
nur  mieberbolenben  (H^mern  Aber.  2)er  ^ynbier  befcbreibr  bie 
^^n  ber  Kometen  aU  eine  »eit  in  bxt  oberen  j^immeldräume  ab; 
fubrenbe.  3)aber  @eneca(Nat.  Quaest.  V1I,17):  Gometes  non 
est  species  falsa,  scd  proprium  sidus  sicut  solis  et  liine:  altion 
mundi  secat  et  tunc  demum  apparet  quum  in  imiun  cursum 
sui  Yenit;  unb  (Vll,  27):  Gometas  eternos  esse  et  sortis  ejus- 
dem,  cujus  caetera  (sidera),  etiamsi  faciem  illis  non  haben!  si- 
milem.  9liniud(II,25)  fpielt  ebenfaffd  auf  ben  ^poUoniud  ^pn: 
bind  an,  wenn  er  fagt:  Sunt  qui  et  h«c  sidera  perpetua  eue 
crcdant  suoque  ambitu  ire,  sed  non  nisi  relicta  a  sole  ccrni. 

'» (6. 110.)  Olberd  in  ben  ^flr.  ^adix.  1828  ®.  157  mtb 
184.  9irago  de  la  Constitution  physique  des  com^tes 
im  Annuairc  de  1832  p.  203  —  208.  @(bon  ben  9(lten  war  H 
auffaüenb/  ba^  man  burcb  bie  Someten  wie  bur(b  eine  Sl^tmme 
feben  fann.  2)ad  ältefle  ^eugniß  von  ben  burcb  Someten  gefe^enen 
©ternen  ifl  ba6  bt6  S)emoaitud  (^riflot.  Meteor.  1.  6,  11). 
2)iefe  Angabe  fiibrt  iHrifloteIed  )u  ber  nicbt  uuwicbttgen  5Bemers 
fung/  ba^  er  felbfl  bte  SebecTung  eined  ber  Sterne  ber  Zwillinge 
bur(b  3upiter  beobad^tete.  @eneca  eriväbnt  beflimmt  nur  ber 
2)ur(b|t(btigfeit  M  ©cbweifed.  ,,^an  ftebt'%  fagt  er^  ,,@terne 
burc^  ben  Kometen ^  wie  burcb  ein  ®ewol(  (Nat.  Quaest.  VII, 
18);  man  fiebt  aber  nid)t  burcb  ben  ^5rper  felbfl  bed  Kometen, 
fonbern  burd^  bie  ©trablen  bed  6(bweifed:  non  in  ea  parte  qua 
sidus  ipsum  est  spissi  et  solidi  ignis,  sed  qua  rarus  splendor 
occurrit  et  in  crines  dispergitur.  Per  intervalla  ignium,  non 
per  ipsos,  vides«  (YIl,  26).  2)er  leQte  Bufa(  ifl  uberflüfTtg/  ba 
man  aUerbingd^  wie  fc^on  Galilei  im  ©aggiatore  (Lettera  a 
Monsignor  Cesnrini  1619)  unterfucbte,  buxd)  eine  flamme  fief)t, 
wenn  fle  ni(bt  eine  ^u  große  Z)i(te  bat. 

^  (@.  110.)  93effel  in  ben  iKflron.  SfUd^x.  1836  92r.  301. 
@.  204—206.     6truoe  im  Uecucil  des  Mcm.  de  TAcad. 
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de  St.  P^t.  1836  p.  140-143,  unb  9((lr.  9Ud^r.  1836  9}r.  303. 
6.  238.  „%tit  2)orpat  (lant  ber  @tern  in  ber  ^onittnctUti  nur 
2''/2  vorn  ^eafleit  ^unft  bed  €onteteit  at  2)er  ®rern  blieb  tut: 
«u^gefe^t  ftcbtbar/  unb  marb  uicbt  merflicb  ger^wdicbt,  nnll^renb  ber 
jtern  bed  Kometen  vor  bem  ®{anie  M  neinern  ®tttn6  (9— lOter 
®r5^e)  iu  9erI5f(beii  fcbUn." 

''  ((S.  111.)  2)ie  erflen  S^erfucbe  ^ta^t'6,  bxt  9oUrir«tioii 
auf  ben  Kometen  aninwtnbtn,  gefc^aben  am  3  Su^tu^  1819,  am 
itfbenb  ber  pldQlic^en  (Stfcbeiitung  be^  dtofeit  Kometen.  3(6  war 
auf  ber  Sternwarte  (ugegen^  unb  dabe  mic^,  »ie  ^atf^ieu  unb 
ber  jeQt  verflorbene  iHflronom  93ouvarb/  von  ber  Ungleicbartigfeit 
ber  2t(btflärfe  im  ^olarifcop,  wenn  bafielbe  6ometenU(bt  empfing, 
überzeugt,  ^ei  ber  (^aptUa,  melcbe  bem  Kometen  na^  unb  in 
9lei(ber  $5l^e  flanb,  waren  bU  5Bilber  von  gleicber  3ntenfttdit. 
91^  ber  ^aOei^Ycbe  dornet  erfcbien,  im  ^^f^x  1835,  würbe  ber 
9Cpparat  fo  abgeänbert/  ba^  er  nacb  ber  von  ^rago  entbetften 
(bromatifcben  Volarifation  aio^t  ^^^^^^  von  Komplementärs 
Farben  (grän  unb  rot^)  gab.  Annales  de  Gbimie  T.  Xill. 
p.  108.  Anuuaire  1832  p.  216.  »Od  doil  conclure«,  fagt 
^rago,  »de  Tensemble  de  ces  observalions  que  la  lumi^re  de 
la  comete  n'elait  pas  en  totalil6  composöe  de  rayons  doues 
des  propri^t^s  de  la  lumi^re  directe,  propre  ou  assimilier  11 
s'y  trouvail  de  la  lumi^re  r^fl^chie  sp^culnircmenl  ou  pola- 
risee,  c'esl-a-dire  venanl  du  soleil.  Oo  nc  peut  assurer  d'uoe 
mani^re  absoluc  que  les  com^tes  brillent  seulemenl  d'un  6clal 
d'emprunt.  Cn  cfTct  en  devenant  lumineux  par  eux-mdmes,  les 
Corps  ne  perdent  pas  pour  cela  la  facultd  de  rdfl^cbir  des.  lu- 
midres  etrang^res.« 

"  (@.  112.)  «Ärago  im  Ann.  1832  p.  217-^0.  @ir 
3o6n  ^erfcbel,  Aslron.  J.  488. 

*'  (@.  113.)  €n(te  in  ben  31  (Ir.  9?a<br.  1843  9lr.  489. 
6.  130-132. 

>«  (@.  114.)  2aplace.  Exp.  du  Syst.  du  Monde  p.  216 
xwxb  237. 

^*  (@.  114.)  gittrow,  ^efd^reibenbe  iÄfir.  1835  @.  274. 
Ueber  ben  neuerlicbfi  oon  .^errn  S^be  auf  ber  ^^^rifer  ©terntoarre 
entbecTten  inneren  Kometen,  beffen  Krcentricität  0,551,  peri^^elifcbe 
2)iilani   1,690   unb   ap^ifc^e   Diflana   5,832   finb,   f.    (54 um. 


393 


«(Irotu  »ac^r.  1844  9?r.  495.  (Uebrr  bie  mmwtffttt  2^tntität 
bed  Kometen  von  1766  mir  bem  britten  .^ometen  von  1819  f. 
9flt.  9}ac(r.  1833  9?r.  239;  über  bte  3bentit4t  be^  Kometen  von 
1743  unb  M  vlertrn  Kometen  »on  1819  f.  ebenbaf.  9Jr.  237.) 

^  (6.  116.)  Sattgier  in  ben  Gomptes  reDdus  des  S^- 
ances  de  TAcad.  18i3  T.  XVI.  p.  1006. 

*^  (®.  119.)  gried,  ©orlefungen  aber  bit  @rern= 
fuitbe  1833  e.  262—267.  @iit  ni(bt  gläctmet  iBewei«  von  ber 
Sriflena  Mlbringenbet  Kometen  finber  0(^  in  (5eneca,  Nat. 
QuaestVll,  17  unb  21;  ber  Vbüofopb  fpric^t  oon  bem  Homeren, 
quem  nos  Neronis  principatu  letissimo  vidimus  et  qui  cometis 
dctraxit  infamiam. 

^  (@.  121.)  (Siner  metner  greunbe,  ber  an  genaue  rrtgono- 
metrifd^e  ^O^efTungen  gewdbnt  »ar,  fab  in  yopaoau/  einer  6tabr, 
bie  in  2^  26'  ndrbUc^er  SBreite  unb  in  5520  %\x^  ^hf^e  Aber  bem 
Sfftetve  liegt/  in  ber  ^Xittag^flunbe^  bei  b^0em  ©onnenfd^ein  unb 
wolfenlofem  i^immel,  im  3abr  1788/  fein  gan^ed  ^immer  burd^ 
eine  ^euerfugel  erleucbtet  dt  flanb  mit  bem  fRücTen  g%gen  ta6 
genfler/  unb  a\6  er  (t<b  umbrebte,  mar  nocb  ein  großer  ^^tii  ber 
oon  ber  Jeuerfugel  burcbUufenen  5Babn  vom  f^eüfien  ©lanje.  — 
3(b  lodrbe  micb  gern  in  bem  92aturgemälbe/  jlatt  bed  roibrigen 
^u^brucfe^  ®ternf(bnuppe/  ber  ebenfaKd  äcbt  beutrcben  SBörter 
^ternfcbup  ober  ©ternfall  ( fd^meb.  stjernfall ,  engl,  star-shoot, 
ital.  siella  cadente)  bebient  f^aUn,  wenn  icb  e^  mir  nic^t  in  allen 
meinen  6(^riften  ^um  ©efeQ  gemacht  bÄtte^  ba,  wo  etmad  ^e^ 
flimmte^  unb  allgemein  SBefannte^  in  bejeicbneu  ift,  ba6  Unger 
mdbnlicbere  su  oermeiben.  9?ad)  ber  roben  ^olf^pbbftf  fcbneuaen 
unb  pu(en  ftcb  bie  ^immeUlicbter.  3n  ber  SS^albgegenb  M 
jDrinocO/  an  bew  einfamen  Ufern  be^  €a(rtquiare/  oernabm  icb 
au^  bem  ^unbe  ber  ^ingebornen  in  ber  ^ipon  iOaftoa  (Rela- 
.tion  hislorique  du  Voy.  aux  R^gions  öquinox.  T.  II. 
p.  513)  nocb  unangenebmere  SBenennungen.  @ternf(bnuppen  mürben 
oon  ibnen  ^arn  ber  (Sterne^  unb  ber  Zf^an,  melcber  perlartig 
bie  frönen  Sldtter  ber  ^eliconien  bebetfte,  igpeicbel  ber  ©terne 
genannt.  Sbeler  unb  erfreuli(ber  offenbart  fl*  bie  fi^mboliftrenbe 
(Sinbilbung^fraft  in  bem  litr^auifcben  ^ptbud  oon  bem  ®efen 
unb  ber  93ebeutung  ber  ©ternfcbnuppen.  „2>xe  Spinnerin,  wcr- 
pcja,  beginnt  ben  ©(btcffal^faben   be^  neugeborenen  jtinbed  am 
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Fimmel  iu  fpinneti,  ttnb  ieber  tiefet  %äb€n  entet  in  einen  etnn. 
^af^t  nun  ber  itob  te^  ^enfd^n,  fo  reift  fein  gaben/  unb  bet 
@tern  fdfft  erblei((enb  snr  €rbe  nieber."  3acob  etimm, 
!3)eutf(be  ^^tHlogie  1843  ®.  G85. 

^  (®.  121.)  9?a(^  bem  9)eri((te  von  !2)eniron  Dlmfleb, 
9rof.  an  g)ale  ^oUege  ^n  9?eW'$a9en  (GEonnecticut).  ®.  9^9d^nb. 
9(nnalen  ber  V^pfif  Sb.  XXX.  ®.  194.  Kepler,  ber  ^,9enerr 
fugein  unb  ©ternfc^nuppen  au^  ber  ^fbronomie  verbannt/  »eil  H 
md^  ibm  Meteore  (tnb/  hie,  aui  btn  ^u^bänflnngen  ber  (Srbe  ent- 
flanben/  (tcb  bem  ^o^en  ^etber  beimifc^en  ",  bräcTt  fld^  im  gansen  fe^r 
oorft(btid  über  f!e  au^.  Stelle  cadentes,  fagt  et,  sunt  materia 
viscida  inflammata.  Earum  aliquae  inter  cadendum  absumuntur, 
alique  ver^  in  terram  cadunt,  pondere  sao  tract«.  Nee  esl 
dissimile  Yero,  quasdam  conglobalas  tsse  ex  materia  foeculenti, 
in  ipsam  auram  elheream  immixta;  exque  aetlieris  regione, 
traclu  rectilineo,  per  aerem  Irajicere,  ceu  minutos  cometas, 
occaltA  causa  molus  utrorumquc.  Kepler/  Epit.  Astron. 
Gopernicanae  T.  1.  p.  80. 

^  (@.  122.)  Relation  tiistorique  T.  I.  p.  80,  213  unb 
527.  SBenn  man  in  ben  ©ternfd^nuppen/  wie  in  ben  Someteu/ 
jtopf  (Jteru)  unb  @4t9eif  unterfc^eibet,  fo  erfenut  man  an  bem 
längeren  unb  flärferen  &la\ne  M  @cb»eifed  bie  größere  2)ur(bv 
|i(6tigfeir  ber  iHtmofp^dre  in  ber  tlropenregion.  2)ie  (Srfcbeinung 
braucht  barum  nocb  nxdbt  ^dufiger  ^u  fein/  meil  (te  un^  feister 
ftcbtbar  wirb  unb  (id^tbar  bleibt.  Die  @inwirfung  ber  SBefd^affen- 
beit  be^  Dunflfreifed  jeigt  ftcb  bei  ©ternfä^nuppen  bisweilen  au(b 
in  unferer  gemdftgten  ^one  in  fe^r  fleinen  Entfernungen.  SBart^ 
mann  berichtet/  ta^  in  einem  ^^ooembers^bÄnomen  an  iwei  ein« 
auber  ganj  nabe  gelegeneu  Orten  /  in  ®enf  unb  aur  ^lancbette^/ 
ber  Unterfcbieb  ber  ge^äblten  Meteore  wie  1 :  7  war  (SBartmann, 
M6m.  sur  les  ctoiles  filanles  p.  17).  !2)er  @(bweif  bet 
©ternfcbnuppeu/  über  ben  5Branbed  fo  viele  genaue  unb  feine  Se^ 
obacbtungen  angefleOt  ^at/  i\t  feine^tvege^  ber  gortbauer  bei  iid}U 
teilet  auf  ber  9ZeQbaut  iu^ufcbreiben.  @eine  ©icbtbarfeit  bauert 
bisweilen  eine  gan&e  Minute/  in  feltenen  fallen  länger  al^  bad 
2i(t)t  bei  ^exne6  ber  ©ternfcbnuppe;  bie  leucbtenbe  Sabn  (lebt 
bann  meijl  unbeweglicb  (®ilb.  9inn.  f&b.  XIV.  @.  251).  Itfucb 
biefet  Umflanb  bezeugt  bie  iHualogie  swifcben  großen  ©ternfcbnuppen 
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nnb  gnterfttgeln.  Z)er  9Cbmital  ^rttfenflern  faf^  auf  feiner 
Oteife  um  bie  SBelt  ben  ®(bweif  einer  Ungfl  verfc^wunbenen  geuer: 
fngel  eine  @tnnbe  lang  leuchten  nnb  fid^  überaus  wenig  fortbes 
wegen  ((Reife  Zf^.  I.  6.  58).  ®ir  9CUranber  5Burne^  giebt 
eine  rei^enbe  SBefcf^reibung  von  ber  Z)nr(bft(btigfeir  ber  trotfnen, 
bie  2iebe  sur  ^(Ironomie  einfl  fo  begünfligenben  ^tmofp^4re  von 
^ofbara,  M  1200  {|uf  Aber  ber  ^tett^fläd^  nnb  in  39<*  43' 
breite  liegt:  »There  is  a  constaot  serenity  in  its  atmosphere  and 
an  admirable  dearness  in  tbe  sky.  At  night,  liie  stars  ha?e 
ancoDimon  lastre,  and  tbc  milky  way  shines  gloriously  in 
tbe  firmament.  Tbere  is  also  a  neverceasing  display  of  tbe 
most  brilliant  meteors,  whicb  dart  like  rockets  in  tbe  sky:  ten 
or  iwelve  of  tbem  are  sometimes  seen  in  an  bour,  assuming 
every  colour;  fiery,  red,  blue,  pale  and  faint.  It  is  a  noble 
country  for  astronomical  scicnce ,  and  great  must  bave  been  tbe 
ad?antage,  enjoyed  by  tbe  famed  observatory  of  Samarkand.  c< 
^urne^,  TraYels  into  Bokbara  Vol.  II.  (1834)  p.  158. 
^an  barf  einem  irinjelnen  Q?eifenben  nic^t  vorwerfen,  baf  er  viel 
6ternf(bnuppen  fcbon  10—12  in  ber  ®tunbe  nennt;  erfl  burcb 
forgfaUige  auf  benfelben  ^egenflan'b  gericbtete  Seobacbtungen  ifl 
in  Europa  aufgefunben  woxbtn,  baß  man  für  ben  ^eftc^t^fretd 
einer  Werfen  8  Meteore  al^  ^ittel^abl  ber  6runbe  (u  rechnen 
babe  (Quetflet,  Gorresp.  matb^m.  Nov.  1837p. 447) ,  wab^ 
renb  felbfl  ber  fo  ffeifig  beobacbtenbe  JDlber^  (@(bum.  3abtb. 
1838  ®.  325)  biefe  ^{(nnabme  auf  5-6  befcbränfte. 

'*  (@.  123.)  Ueber  SWeteorfiaub  f.  3Irago  im  Anniiaire 
pour  1832  p.  254.  3(b  ^abe  ga»)  neuerlicbfi  an  einem  anberen 
Orte  (Asie  centrale  T.  I.  p.  408)  ^u  geigen  gefuc^t,  wie  bie 
fcptbifcbe  @age  oom  b^tüg^n  ^c'ib/  ba^  glfibenb  oom  Fimmel  fiel 
nnb  ber5Be(il$  ber  golbenen  ^orbe  htx^axalattn  blieb  (^erob. 
[V,  5  —  7)/  wabrf(beinli(b  ax\6  ber  bunfeln  (Erinnerung  eine^  9iero: 
litbenfaUe^  entflanben  ifl.  2)ie  IKIten  fabelten  aucb  (Dio  Gas- 
sius  LXXV,  1259)  fonberbar  von  ©Über,  ba^  vom  ^immel  fiel 
unb  mit  bem  man  bronzene  ^ün^en  (u  Aber^ieben  verfucbte, 
unter  bem  ^aifer  (Severu^;  bocb  würbe  ba^  meraUifcbe  (Sifen  in 
ben  9)?eteor(letnen  (Plin.  II,  56)  erfannt.  2)er  oft  vorfommenbe 
^u^brucf  lapidibus  pluit  barf  übrigen^  nicbt  immer  auf  Sißros 
litl^enfätte  gebeutet  werben.     3n  Lir.  XXV,  7  bejiebt  er  ftcb 
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loodl  auf  ^u^ioiUfliitde  (SBitn^flein,  rapilli)  be^  tiidi^t  g«ti|  erlös 
fd^eneit  iGulfatid  Moos  Albanus,  Mootc  Cavo;  f.  ^tpnt,  Opus- 
cula  acad.  T.  111.  p.  261  mb  meine  Relat.  hisU  T. I.  p.  394. 
3n  einen  anberen  3been(rei^  gebart  ber  ^ampf  M  ^ercule^  gegen 
bit  ^wex,  auf  bem  SBege  vom  ^aufafud  5«  ben  i^e^periben;  etf 
i|l  ein  i8erfu4)/  ben  Urfprung  ber  runben  ^luarjgef^iebe  im  li= 
gpfcben  ©teinfelbe  an  ber  ^ünbung  bed  (Xbobanu^, 
ben  ^riflotele^  einem  (Spalten  siHu^tonrf  bei  einem  ^rbbeben,  Vo« 
ftboniu^  einem  roeUenrcbUgenben  SBinnenmaffer  auftreiben ,  m9t^if4> 
hU  erfUren.  3n  ben  iHefcbpIeifcben  Fragmenten  be^  geldflen 
Vrometbeu^  gebt  aber  aUe^  wie  in  einem  ^erolitbenfofle  vor :  3us 
piter  siebt  ein  ®eto6lf  aufammen  unb  Uft  ,,mit  runber  Steine 
(Kegenguf  ba6  £anb  umber  bebecten^  6(^on  ^oflbonin^  Ht  ft4> 
erlaubt/  hit  geognofiifcbe  ^Hptbe  von  ®ef(bieben  unb  SBldcfen 
au  befpdtteln.  :^ad  ligpfcbe  ©teinfelb  ifl  übrigen^  bei  ben 
^Iten  naturgetreu  befcbrieben.  Z)ie  ®egenb  beift  ieQt  La  Gran. 
®.  ©u^riU/  Mcsures  barom^triques  dans  les  Alpes 
et  Meteorologie  d'Avignon  1829  cbap.  XII.  p.  115. 

'^  (®.  123.)  I>a6  fpecififcbe  ©ewicbt  ber  ^erolitben  fcbwanft 
awifcben  1,9  (^lai^)  unb  4,3  Otabor).  2)ie  gew^^nlicbere  3>i^U 
i|l  3/  ba^  SBaffer  au  1  gefegt.  SBa^  bie  in  bem  ^erte  angegeber 
nen  mirdic^en  2)ur(bme(rer  ber  Jeuerfugeln  betrifft,  fo  beaieben 
ftcb  bie  ^a^len  auf  bie  wenigen  einigermaßen  fieberen  Reifungen, 
welcbe  man  fammeln  faun.  2)iefe  Reifungen  geben  für  bie  geuer^ 
fugel  von  SBeflon  (Connecticut  14  2)ec.  1807)  nur  500,  fär  bie 
von  2e  (Hoi  beobachtete  (10  3ul.  1771)  etwa  1000,  für  bie  von 
eir  Cbarle^  »lagben  gefcbd^te  (18  3an.  1783)  an  2600  Juf  im 
:3)ur(bmefrer.  IBranbed  (Unterhaltungen  93b.  1.  (5.  42)  giebt 
ben  ©ternfcbnuppen  80—120  %ni,  mit  leucbtenben  ©(bweifen 
von  3  —  4  teilen  2dnge.  (E^  feblt  aber  nicbt  an  optifcben  @rüm 
ben,  welcbe  e^  wabrfcbeinlicb  macben,  baf  bie  fcbeinbaren  l^urcb^ 
meffer  ber  Jeuerfugeln  unb  ©ternfcbnuppen  febr  uberfcbä$t  worben 
finb.  ^(t  bem  ^o(um  ber  €ere^  (foOte  mau  aucb  biefem  Planeten 
nur  JO  englifcbe  Pfeilen  S)urcbmefrer''  geben  woflen)  i|l  ba^  9>olum 
ber  Seuerfugeln  wobl  nicbt  au  vergleicben.  @.  bie,  fonfl  immer 
fo  genaue  unb  vortrefflicbe  @(brift:  On  ihe  Conncxion  of  Ihc 
Pbysical  Sciences  1835  p.  4M.  —  3<^  d^^^  ^^^^  aur  (Srlduterung 
beffen,  wa^  <5.  124  über  ben  großen,  uod^  nid>t  wieber  aufgefun- 
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benen  ^SroUt^en  im  gluf bette  bei  9{anti  gefagt  i|l,  ble  von  9er ( 
befunnt  ^€mad)tt  6tene  au^  bem  GhroniconBenedicli,  monachi 
Saocti  Andre«  in  Monte  Soracte,  einem  Docuntente/  ba^  in  ba^ 
sebnte  3abr(^nnbert  gebart  unb  in  ber  SBibUotbef  6(^igi  sn  (Korn  auf- 
bewabrt  mirb.  2)ie  barbarifcbe  ^cbreibart  ber  ^eit  bleibt  unverän^ 
bert.  »Anno  —  921  —  temporibus  domini  Johannis  Decimi  pape, 
in  anno  ponlificalus  illius  7.  visa  sunt  signa.  Nam  iuxla  urbem 
Romam  lapides  plarimi  de  cobIo  cadere  visi  sunt.  In  civitate 
quao  Yocatur  Narnia  tarn  diri  ac  tetri,  ut  nihil  aliad  credatur, 
quam  de  infernalibus  locis  deducti  essent.  Nam  ita  ex  illis  la- 
pidibus  unus  omnium  maximus  est,  ut  decidens  in  flumen  Nar- 
nus,  ad  mensuram  unius  cubiti  super  aquas  fluminis  usque 
hodie  videretur.  Nam  et  ignit«  faculas  de  cobIo  plurimae  Omni- 
bus in  hac  civitale  Romani  populi  visas  sunt,  ita  ut  pene  terra 
contingeret.  Ali«  cadentes  etc.«  (9er(,  Monum.  Germ.  bist. 
Scriptores.  T.  111.  p.  715.)  Ueber  ben  ^eroUtben  bei  ^ego^ 
^)otamoi,  beffen  %aü  bie  «ParifAe  ^bronif  in  Ol  78,1  fe^t  (586(f  b, 
Corp.  Inscr.  gr«c.  T.  II.  p.  302,  320  unb  340),  vergl.  IKriflot. 
Meteor.  I,  7  Obeler,  Comm.  T.  I.  p.  404—407);  Stob.  Ed. 
phys.  I,  25  p.  508,  beeren;  Plut.  Lys.  c.  12;  Diog.  Laerl. 
II,  10.  @.  au(b  unten  bie  9?oten  39,  57,  58  unb  59.)  9?a(b  einer 
mongotircben  iSoIf^fage  foll  nabe  an  ben  Ünellen  M  gelben  %\nf(t^ 
im  wefllicben  (^bina  in  einer  @bene  ein  40  Jn$  bobe^  fcbwarsed  %eH' 
(läcfoom  ^immel  gefaDen  fein.  ^bel.-9{6mufat  in  2am6tberie, 
Journ.  de  Phys.  1819  mai  p.  264. 

••  (@.  125.)  58iot,  Traite  d'Astronomie  physiquc 
(3-  ^d.)  1841  T.  1.  p.  149,  177,  238  unb  312.  gWein  verewigter 
greunb  ^oiffon  fucbte  bie  ©cbwierigfeit  einer  ^nnabme  ber  ^elbfi^ 
entiänbung  ber  ^eteorfleine  in  einer  ^5be,  wo  bie  2)icbtigfeit 
ber  ^tmofpb<{re  fafl  nun  i|l,  auf  eine  eigene  ®eife  in  15fen.  »A 
une  distance  de  la  terre  oü  la  density  de  Tatmosph^re  esr  tout- 
ä-fait  insensible,  il  serait  difficile  d'attribuer,  comme  on  le  fait, 
rincandescence  des  agrolithes  ä  un  frottement  contre  les  mol^cu- 
les  de  Tair.  Nc  pourrait-on  pas  supposer  que  le  fluide  ^lectri- 
que  k  r^tat  neutrc  forme  une  sorte  d'atmosph^re ,  qui  s'^tend 
beaucoup  au-dela  de  la  massed'air;  qui  est  soumise  k  Tattraction 
de  la  terre»  quoique  physiquement  impond^rable;  et  qui  suit,  en 
cons^uence^   notre  globe  dans   ses  mouvements?    Dans   cette 
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hypoth^se,  les  eorps  dont  il  s'agil,  eo  entrant  dans  cette  atmo- 
sph^re  impond^rable ,  d^composeraient  le  fluide  neutre,  par  leur 
actioD  inegale  sur  les  deux  ^leclricit^s,  et  ce  serait  en  s'^lec- 
trisant  qu'ils  s'^chaufferaient  et  deviendraient  incandescents. « 
iS^oifftti,  Rech,  sur  la  Probabilit^  des  jngemeots 
1837  p.  VL) 

»*  (@.  125.)    Philos.  Transact.  Vol.  XXIX.  p.  161  —  163. 

'*^  {^.  125.)  2)ie  erfle  9(u^gabe  Don  6^Ubni'^  wid^tiger 
6(brift:  Uebet  ben  Urfprung  ber  vou^alU^  gefunbenrn 
unb  anbeten  ^ifenmaffen  erfc^ien  smei  ^onare  vor  bent 
©teinregen  in  @iena  unb  ^n^ei  2^l)U  früber  aU  Eichten berg'^ 
SBebauptung  im  C^^ttinger  itafcbenbucbe:  ,M^  steine  au6  beut 
allgemeinen  SS^eltraume  in  unfere  iKtmofpbate  gelangen '^  fBergl 
au(b  £)lber^  5Brief  an  ^enjenb^rg  vom  18  92o9.  1837  in  M 
Äeftteren  ©cbrift  »on  ben  @ternf(bnuppen  @.  186. 

»•  (@.  126.)  €n(fe  in  ?)oggenb.  ^Tnnalen  »b.  XXXIII. 
(1834)  @.  213.  ^rago  im  Ann.  pour  1836  p.  291.  $mi  SBtiefe 
von  mir  an  S8ensenberg  vom  19  ^ai  unb  22  Ott  1837  Aber  M 
mut^maßlicbe  S^orträcTen  ber  knoten  in  ber  SBa^n  |>eriobif(b^r 
@ternf*nuppen(lr5me  (Söenjenberg,  ©ternfcbn.  @.  207  unb 
209).  ^nd)  jDlber^  f^at  (tcb  fv^tet  biefer  S07einung  oon  ber 
aOmäligen  QSerfpdtung  M  9?ovembet :  $b<iittomend  angefcbloffen 
(5r(lton.  «Ra(^r.  1838  9?r.  372.  @.  180).  2Benn  icb  5»ei  von 
ben  Arabern  aufge^eicbnete  ©ternfcbnuppenfälTe  mit  ber  von  SBo- 
gu^Iam^fi  aufgefunbenen  (^pocbe  bed  viersebnten  3abtbunbertd  vetr 
binben  barf,  fo  ergeben  (leb  mit  fotgenbe^  mebt  ober  minbet  äber^ 
einflimmenbe  Elemente  ber  ^notenben^egung: 

3m  October  902  in  ber  itobednacbt  be^  ^onigd  3brabim  ben 
^bmeb  ein  grof  er  ©rernfcbnuppenfaK/  „einem  feurigen  (Hegen  gleicb'' 
3)a^  3^f)t  warb  be^b^lb  ^a6  3abr  ber@terne  genannt.  ((Sonbe, 
Hist.  de  la  domin.  de  los  Ära b es  p.  346.) 

^m  19  Cct.  1202  fcbn^anften  bit  (Sterne  t>ie  gan^e  ^Ud^t  bin= 
burcb.  „^ie  fielen  wie  .^eufcbrecfeu".  (Comptes  readus  1837 
T.  I.  p.294,  unb^raebn  im  Bull,  de  TAcad.  deSuPeters- 
bourg  T.  in.  p.  308.) 

^m  21  Ocr.  a.  @t.  1366^  die  sequente  post  festum  XI 
millia  Virginum  ab  hora  matutina  usque  ad  horam  primam  yis» 
sunt  quasi  stell«  de  caelo  cadere  continuo,   et  in  tanta  multi- 
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ludine,  quod.nemo  narrare  sufficit.  2)iefe  merfwdrbige 
9?otij/  »ort  ber  noc^  weitet  untefi  tm  ^erte  bte  (Rebe  fein  wfrb, 
bat  i^err  von  ^ogu^Iaw^fi  ber  ®o^n  in  ^eneffe'^  (be$oro< 
mic)  be  aSeirmit  ober  ^titffmtil  Chronicon  Ecclesiae 
Prägens is  p.  389  aufgefunben.  2)ie  ^ll^ronif  flebt  auc^  im 
^weiten  Zfftilt  ber  Scriptores  rcram  Bohemioarum  von 
Vetiel  unb3)obro»^fp  1784((5(^um.  9i(lr.9?a(^t.  3)ec.1839). 

9?a((^t  oom  9— 10  9loo.  1787,  oiele  ©ternfc^nupi^n  oon^em«' 
mer  tm  fubli(^en  2)eiUf(l^Ianbe/  befonber^  in  si!)^an(eim/  beobad^tet. 
(Äiimj,  s)D?eteor.  Zf).  III.  @.  237.) 

9?a(^  SWitternac^t  am  12  9?oo.  1799  bet  unge^^enre  @tem= 
f((nuppenfaU  in  (Sumana/  bew  ^onpUnb  unb  i(b  befc^rieben 
baben  unb  ber  in  einem  großen  ^^eil  ber  dxbt  beobachtet  morben 
ifl.    (Relat.  hist.  T.  L  p.  519-527.) 

iBom  12—13  9^00.  1822  würben  @ternf(bnuppen  mit  ^euers 
fugein  gemengt  in  großer  ^abi  oon  ^I5ben  in  ^ot^bam  gefeben. 
(®i(berfd  9inn.  q3b.  LXXII.  @.  219.) 

13  9^00. 1831  um  4  U^r  ^orgen^  ein  großer  ©ternfcbnuppens 
fad  gefeben  vom  €ap.  Serarb  an  ber  fpmifö^tn  ^ufle  bei  @ar= 
tagena  bei  £eoante.    (Annuaire  1836  p.  297.) 

3n  ber  '^U^t  oom  12—13  9?o».  1833  ba^  benfwürbige  von 
Dentfon  Olmfleb  in  9{orbamerira  fo  oortreffltcb  befcbriebene  9N' 
nomen. 

3n  ber  ^a<ift  oom  13—14  9?oo.  1834  berfelbe  ©cbwarm, 
Aber  von  etraa^  geringerer  Statte,  in  ^^orbamerifa  (^oggenb. 
«nn.  Söb.  XXXI V.  @.  129.) 

9(m  13  9loo.  1835  würbe  oon  einer  fporabtf(b  gefallenen  geuers 
fugel  bei  Söettep,  im  2)eparr.  be  rWn,  eine  ©cbenne  entjünbet. 
(Annuaire  1836  p.  296.) 

3m  3abr  1838  jeigte  ber  @trom  ficb  auf  H6  befllmmtefle  in 
ber  mcbt  oom  13  jum  14  9loo.  (^Tftron.  ««acbr.  1838  9?r.  372.) 

'^  (@.  127.)  (S^  ifl  mir  nicbt  unbefannt,  Hf  oon  ben  62  in 
®<blefiett  im  3a?fr  1823  auf  ^^eranlaffung  bed  ^rof.  95ranbe^  gletd?= 
jeftig  beobachteten  ®ternf(bnttpi>en  einige  eine  ^ifft  von  457io/ 
oon  60,  fa  oon  100  «Weilen  ju  erreicben  f(bienen  (95ranbe^, 
Unterbaltungen  für  Jreunbe  ber  9l(lronomie  unb  Vb»= 
ftf  i>eft  1.  @.  48);  aber  Olber^  Wt  wegen  Äleinbeit  ber  ^axaU 
laren  afle  5BefHmmungen  über  30  9^eilen  i>6^  für  sweiftl^aft. 
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**  (@.  127.)  jöit  pUnetarifc^e  ^raudlationd^^fc^winbigrett, 
b^6  gortrdtfen  in  ber  Sdatfn,  ifl  bei  ^extnx  6,G;  bei  ^tnni  4^; 
bei  ber  (Srbe  4,1  teilen  in  ber  ©ecunbe. 

'**  (6.  128.)    ^bUbni  bat  aufgefunben,  baf  ein  itali^nifc^ 
^f^pfxUt,  9ao(o  ^aria  Hersago,  1660,  bei  Gelegenheit  fine^ 
9IeroUtbenf4iae^   &u   ^ailanb,   in  bem   ein   granci^aner:<D^6n(b 
getdblet  würbe,  snerfi  von  ber  <l!^5gli(bfeit  gefproc^n  ^be,  b«f 
bie  9Icrolitb<n  ^onbfleine  fein  fdnnten.     Labant  philosophoram 
mentes,  fagt  er  in  feiner  ©d^rift  (Musaeum  Sepialianum^ 
Manfred!    Scptalae,   Patricii    Mediolanensis,    indus- 
trioso  labore  constructom,  Tortora  1664  p.  44),  sab  he- 
rum lapidum  ponderibus;  ni  dicere  velimus,  lonam  terram  al-  - 
teram,  sive  mundom  esse,  ex  cujus  montibus  divisa  Trusta  in 
inferiorem  noslrum  hunc  orbcm  delabantur.     O^ne  von  biefer 
^ermutbung  ttwa^  ju  loilfen,  würbe  Olber^  im  3abr  1795  nacb 
bem  berubmten  ©teinfaK  von  @iena  (16  3un.  1794)  auf  bie  Vin-- 
terfuc^ung  geleitet,  wie  groß  bie  anfängliche  S33urffraft  fein  mdffe, 
wenn  uom  ^onbe  ausgeworfene  Waffen  bis  sur  @rbe  gelangen 
foUten.    diu  folc^eS  baHiflifd^eS  Problem  bef(^dftigte  sebn  bis  jweif 
3abre  lang  bie  (Seometer  Saplace,  93iot,  ^ranbeS  unb  9oi(fon. 
2)ie  bamalS  no*  febr  »erbreitete,  je^t  aufgegebene  50?finung  »on 
tbätigen  ^ulfanen  im  luftr  unb  waiferleeren  Wonbe  begän(ligte 
im  ^ublifum  bie  ^erwecbfelung  uon  bem,  wa^  matbematifcb  mög= 
lieb  unb  pbPrt^altf(b  wabrfcbeinlicb/  b.  b-  anberen  i^ppotbefen  vor? 
)U)teben  fei.    OlberS,  95ranbeS  unb  ^blabni  glaubten  „in  ber  reta^ 
tiuen  d^efcbwinbigfeit  von  4  bis  8  teilen,  mit  weld^er  Jeuerfugeln 
unb  @ternf(bnuppen  in  unfere  ^tmofpbäre  fommen'%  bie  iSiberle^ 
gung  ibreS  felenitif(ben  UrfprungS  ^u  ftnben.     Um  bie  (Srbe  |u 
errei(ben,  würbe  nacb  OlberS,  obne  ben  SS^iberflanb  ber  £uft  in 
^nfd^lag  iu  bringen,  eine  anfänglicbe  ®efcbwinbigfeit  von  7780 
Juf  in  ber  ©ecunbe  (nacb  «aplace  7377  %.,  nacb  95iot  7771  %., 
nacb  9oi|fon  7123  $. )  ^inldnglicb  fein.     Saplace  nennt  biefe  ^n- 
fangS^^efcbwinbigfeit  nur  5  biS  6mal  größer  alS  biejenige,  welcbe 
bie  ^raft  unferer  ®efcbu$e  bervorbringt;  aber  ClberS  bat  gezeigt, 
„baf  bei  einer  folcben  anfänglicben  ©efcbwinbigfeit  von  7500  biS 
8000  Suß  in  ber  ©ecunbe  bie  ^eteorfleine  nur  mit  ber  ^efcbwin: 
bigfeit  von  35000  Juß  (1,53  geogr.  S9f eilen)  an  bie  Oberf[<id>e 
unferer  (Srbe  gelangen  würben.    2)a  nun  bie  gemeffene  (Sefcbwim 
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^fafftr  (er  ^ereorflfine  im  Mittel  von  5  grograpll^ifd^en  9>?eilen, 
Aber  114000  %\xh  in  ber  @ecttnbf  i|l/  fo  müfte  bie  urfprdngüdif 
SSurfgef^winbidfeit  im  ^onbe  von  fa|l  110000  Ju^,  alfo  I4mal 
größer  fein,  al^  ft^  !^aplace  onnimmt/'  (Olber^  in  @d)um. 
3a^rb.  1837  @.  52—58  uwb  in  ÖeMer'^  9Jeuera  p^fif. 
®örterbu*e  «b.  VI.  gibt^^.  3.  @.  2129-2136.)  3>er  SWangfl 
be^  SBiberflanbed  ber  Suft  würbe  aOerbing^,  wenn  vuiranifdH^ 
Gräfte  no(&  je$t  M  tbätig  angenommen  werben  bdrften^  brr 
Sßurffraft  von  ^onbt>ulfanen  einen  S^orjug  vor  ber  SBurffraft  ber 
^rbvulfane  geben;  aber  auc^  über  ba^  ^Haf  ber  Gräfte  ber 
(enteren  feblt  e^  m  aUcw  ftd^eren  Qkoba^tungen.  di  ift  fogar 
wa^rfd^einlid^ ,  baß  bieß  Sfft^af  fe^r  dberfcbä$t  wirb.  (Ein  fetfx  ge- 
nauer unb  melTenber  ^eoboc^ter  ber  Sfetna-^bänomene/  Dr.  $eter^, 
^at  bie  größte  ©efd^rainbigfeit  ber  and  bem  Krater  ausgeworfenen 
Steine  nur  1250  $uß  in  ber  ®ecunbe  gefunben.  SBeobacbtungen 
am  Vit  oon  Teneriffa  1798  gaben  3000  guß.  2Benn  tapicict 
au((  am  (Snbe  feinet  SBerfeS  (Expos,  du  Syst.  du  Monde, 
cd.  de  1824  p.  399)  uon  ben  9(eroUtll^en  fe^r  vorftc^tig  fagt:  »quc 
Selon  toutcs  Ics  vraisemblances  elles  viennent  des  profondeurs 
de  Tespace  Celeste  <c;  fo  fiell^t  man  bod)  an  einer  anbern  ©teOe 
(chap.  VI.  p.  233),  ba^  €X,  wa^rfc^einlid^  mit  ber  ungeheuren 
planetarifd^en  (Sefc^winbigfeit  ber  ^eteorfleine  unbefannt,  ftd^  ju 
ber  felenitifd^en  i^ppot^efe  mit  einiger  fOorliebe  hinneigte  /  aber 
immer  oorauSfe(te/  bafi  bie  vom  ^onbe  ausgeworfenen  steine 
»deviennent  des  satellites  de  la  terre,  d^crivant  autoar  d'ellc 
une  orbite  plus  ou  moins  allong^e,  de  sorte  qu'ils  n'atteignent 
Tatmosph^re  de  la  terre  qu'apr^s  plusieurs  et  m^me  un  tr^- 
grand  nombrc  de  r^volutions «.  ®o  Wie  ein  ^talidner  in  ^ortona 
ben  (Sin fad  ^atte,  bie  9(eroUtben  r^men  auS  bem  Wonbe,  fo 
Ratten  gried^ifcbe  ybofif^t  audf  ben  (Einfall  gehabt,  fte  fdlmen 
aus  ber  @onne.  @iner  folc^en  Meinung  erwähnt  !^iogeneS 
£aertiuS  II,  9  von  bem  Urfprunge  ber  bei  IKegoS  ^otamoi  nie.- 
bergefaOenen  ^af[e  (f.  oben  9{ote  32).  3)er  aDeS  regiflrirenbe 
yiiniuS  (II,  58)  wieber^t  bie  Meinung,  uub  befpöttelt  ffenm 
fo  lieber,  weil  er,  mit  grüneren  (Diog.  Laert.  II,  3  unb  5  p.  99, 
i>dbner)/  ben  ^naragoraS  bef^ulbigt,  ben  9(Srolit^enfall  axi6 
ber  @onne  vor^ergefagt  su  (aben:  »celebrant  Gr«ci  Anaxa- 
goram  Clazomenium  Olympiadis  septuagesimie  octaTie  secundo 

C.  t).  ^iimboltt.  jtolmcl.    1.  26 
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aDuo  predixisse  cttlestium  litterarum  scientia,  qaibus  diebus 
saxum  casarum  esse  e  sole,  idque  factum  iDterdiu  in  Thracie 
parte  ad  Aegos  flumcD.  —  Quod  si  quis  prsdictum  credatt 
simul  fateatur  neccsse  est,  majoris  miraculi  divioitatem  Anaxa- 
gorie  fuisse,  solvique  reram  natur»  intellectum ,  et  confundi 
omnia,  si  aut  ipse  Sol  lapis  esse  aut  unquam  lapidem  in  eo 
fuisse  credatur;  decidere  tarnen  crebro  non  erit  dubi tum.«  9ll<t 
Den  ^ad  ht6  (Steinet  von  madiger  ®r5ße,  Vt  im  ©pmnafium  lu 
<0bobu^  aufbetva^rt  wirb,  fod  9(nax49or«^  prop^eseit  ll^abeu.  9er 
roIirtfnfäUe  bei  iitUtm  @oim<nfd^ein  utib  menn  bie  ^onhfdfeiht 
nid^r  f[((rbar  war,  f^hen  wa^rfc^einlid^  auf  bie  3bee  ber  @om 
nenfleine  gefA^rr.  ^ud^  war,  nadf  einem  ber  p^pfifd^eu  Dogmen 
be^  ^iiaragora^,  bie  i^n  (wie  stt  unfei;^r^eit  bie  Geologen)  tbeo: 
logifd^en  iSerfolgungen  au^fe^ten,  bie  ®onite  ,,eine  gefd^mol^ene 
feurige  ^affe"  (uvS^g  Stdavpog).  3m9baeton  be^ ^uripibe^  würbe 
nac^  benfeiben  isitfld^ten  be^  ^lajomenierd  bie  @onue  ebenfaO^ 
eine  ,,goIbene  @4oUe''  genannt,  b.  ^.  eine  feuerfarbene,  ^eOleud): 
tenbe  Materie,  worauf  man  aber  nicbt  auf  iltcroUtben  M  golbene 
©onnenfleine  (f.  oben9{ote31)  fd^Uefen  muß.  iOergl.  iOalcfer 
naer,  Diatribe  iu  Eurip.  pcrd.  dram.  Reliquias  1767 
p.  30.  Diog.  Laert.  II,  10.  —  2Öir  finben  bemnacfe  bei  ben  grie» 
d^ifd^en  ^^Pftfern  vier  ^ppor^efen:  einen  teUurifc^en  Urfprung  ber 
@ternf(^nuppen  von  auffleigenben  Düuflen;  ©teinmaffen  von  Crr 
fanen  ge(^obeu,  bei  Qlriflotcle^  (Meteor.  Hb.].  cap.  IV,  2—13 
unb  cap.  YII,  9);  Urfprung  au^  ber  @onne;  Urfprung  au^  ben 
i>immel^räumen  a\^  lange  unficbtbar  gebliebener  $immel^f5rper. 
Ueber  btefe  le^te,  mit  ber  unfrigen  gan^  übereinflimmenbe  ^eis 
nung  be^  Diogenes  von  ^poOonia  f.  ben  iterr  @.  139  unb  bie 
9{ote  58.  ^erfwärbig  ifl  ed,  baß  man  noc^  in  ®prien,  wie 
mi((  ein  gelehrter  Crientalifl,  mein  perflfd^er  2ebrer,  $err  ^nbrea 
be  9?erciat  (ie(t  in  ^mprna),  oerfld^ert  bat,  nac^  einem  alten 
iBoir^glauben,  in  febr  bellen  Wonbnäcbten  (^teinfälle  aud  bet 
2uft  beforgt.  Die  ^Iten  waren  bagegen  febr  aufmerffam  auf  ben 
gaU  ber  ^eteormaifen  bei  ^onbftnflerni(fen;  f.  PI  in.  XXWII, 
10  p.  IGi,  Solinus  c.  37,  Salm.  Exerc  p.  ^1,  unb  bie  uon 
Ufert  gefammelten  ©teilen  in  ®eogr.  ber  ©riecben  unb  ütb: 
mer  itb*  H/  1*  <S.  131  Snott  14.  Ueber  bie  Unwabrfcbeinlicbfeit, 
baß  bie  ^eteormaifen  aud  metaQauflöfenben  ®a^arten  entfleben/ 
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bie  ttad^  guflnUri  in  btn  f^td^fien  ^d^id^ten  ttnferer  ^tmofviäxt 
gelagert  fein  foden  unh,  vorder  in  ungeheure  Qiänmt  itxftxtnt, 
pl5(U(^  iufammengerinnen,  wie  Aber  V^netration  unb  ^ifc^barfeit 
ber  ® Abarten  f.  meine  Relat.  bist.  T.  I.  p.  525. 

*»  (@.  128.)  58effel  in  ©cbnm.  SCftr.  maü^t,  1839  m. 
380  unb  381.  @.  222  unb  346.  9(m  ^c^lufTe  ber  ISb^blung  ftnbet 
fl((  eine  ^ufammenfleffung  ber  ©onnenldngen  mit  ben  dpodftn 
bt6  9{o9ember.-y(änomend  feit  ber  erflen  Beobachtung  in  Gnmana 
von  1799. 

•*  (@.  129.)  Dr.  ^^^oma^  Jorfler  (The  pockel  Ency- 
clop.  of  Natural  Phaenomena  1827  p.  17)  berid^tet/  baf 
iu  ^ambribge  im  S^rifl  ^^urc^  SoDege  ein  ^anufcript  unter  bem 
^itel  Ephemerides  rerum  naturalium  aufbewahrt  wirb, 
ba^  man  einem  ^5nd^e  im  vorigen  3a^r(unbert  ^ufd^reibt.  3*^ 
btefem  ^anufcript  ftnb  bei  jebem  ^age  9^aturerf(beinungen  an- 
gebeutet:  hai  erfle  5Bld(en  ber  ^ffansen,  bie  ^fufunft  ber  ^5get 
u.  f.  f.  I^er  10  9fugu|l  i(l  hnxdi  ba^  9Öort  meteorodes  bejeic^net. 
Diffe  5Besei(bnung  unb  bie  ^rabition  ber  feurigen  ^(rdnen  be^ 
^eil.  £aurentiu^  Ratten  i^errn  ^orfler  befonber^  oeranlaft/  bai 
3lugufl=Wnomen  eifrig(l  )u  t>erfolgen.  (Ctnetelet,  Corresp. 
math^m.  S^rie  111.  T.  1.  1837  p.  433.) 

"  (@.  129.)  ipumb.  Rel.  hist.  T.  I.  p.  519-527.  QU 
licot  in  ben  Transact.  of  the  American  Sog.  1804  Vol. 
VI.  p.  29.  ^rago  fagt  vom  9{ooember:9(4nomen:  »Ainsi  se 
confirme  de  plus  en  plus  k  nous  rexistence  d'une  zone  compo- 
s6e  de  millions  de  petits  corps  dont  les  orbites  renconlrent  le 
plan  de  l'^cliplique  ver^  le  point  que  la  terre  va  occuper  lous 
les  ans,  du  11  au  13  novembre.  G'est  un  nouveao  monde  pla- 
n^laire  qui  commence  ä  se  r^v^ler  ä  nous.«  (Annuaire  1836 
p.  296.) 

"  (@.  130.)  a^ergl.  ^ufd^enbroef,  Introd.  ad  Phil. 
Nat.  1762  T.  II.  p.  1061.  i^owarb/  Climate  of  London 
Vol.  II.  p.  23,  5Beobad^tungen  vom  3a(r  1806,  alfo  7  3a^re  nac^ 
ben  frd^eflen  Beobachtungen  von  93ranbe^  (Ben^enberg  über 
@ternfcbnuppen  @.  240—244);  «ngullrSBeobad^tungen  von 
IH^omad  Sorfler  f.  in  Üuetelet  a.  a.  O.  @.  438—453;  von 
9bolpb    dxman,    5Bogudlaw^fi    unb   ^reil  in    ®(^um. 


404 


3a ^rb.  1838  ^.  317—330.  Ueber  ben  ^nfang^punfr  im  ^frfeiio 
am  10  9(ug.  1839  f.  bie  gmauen  ^^efTungen  von  SBfjTel  unb  (Sx- 
man  (®<(um.  9(flr.  9Ud^r.  9?r.  385  u.  428);  aber  am  10  tCug. 
1837  f(betnt  bif  5Babu  ntcbt  rdcfldluftg  gewefen  ju  fein;  f.  tfrago 
in  Coroptes  rcndus  1837  T.  IL  p.  183. 

''  (@.  130.)  9m  25  9(pril  1095  ^Jabeu  uni4b(bare  «ugen 
in  granfreicb  bie  ®terne  fo  bic^t  »ie  ^agel  uom  i^immel  faflen" 
(ut  grando,  nisi  lucerent,  pro  densitate  piitarelur;  Baldr. 
p.  88);  unb  biefe^  ^reiguiß  würbe  f((on  vor  bem  ^oncilium 
oen  (Slermont  al^  eine  ^orbebeutung  ber  großen  Bewegung  in 
ber  (S^riflen^eir  betracbtet  i^iittn,  ©efd^.  ber  ^renssöge 
9b.  1.  6.  75).  9(m  22  9fpril  1800  warb  ein  großer  eternfc^nuppen^ 
fad  in  ^irginien  unb  ^affad^ufett^  gefe^en;  e^  war  ,,ein  fKafeteu: 
feuer,  hU  jwei  ©tunben  bauerte".  ISrago  W  suerfl  auf  biefe 
iratn^o  d'asieroTdes  al6  eine  wieberfe^renbe  aufmerffam  gemad^t 
(Annuaire  1836  p. 297).  ^erfwärbig  fmb  aucb  bie ^erolitt^ens 
fdOe  im  Anfang  be^  Wonat^  December.  gtU  ibre  periobifc^e  ^ie.- 
berfebr  al^  Meteor flrom  fpred^en  bie  alte  93eoba<btung  von  l^ran^ 
betf  in  ber  9?ad>t  »om  6  —  7  2)ecember  1798  (»o  er  2000 
^ternfcbnuppen  sdblre)  unb  uieKeicbt  ber  ungeheure  tferolitben.- 
faO  vom  11  2)ecember  1836  in  5Braf[Iien  am  (Kio  9((fu  bei  bem 
2)orfe  9}?acao  (l^ranbe^,  Unterbalr.  für  greunbe  ber 
VbPfi^  1825  Js^eft  1.  e.  65,  unb  Comptes  rendus  T.  V. 
p.  211).  eapocci  bar  von  1809  —  1839  swMf  wirflicbe  ^^rolitbeur 
fdde  jwifcb^n  bem  27—29  9?ot).,  anbere  am  13  9{oo./  lO  ^ugufl 
unb  17  3uUaufgefunben  (Comptes  rendasT.  \l.  p.  357).  (Ei 
ifl  auffaHenb ,  baß  in  bem  "Hf^tii  ber  (^rbbabn,  welcher  ben  ^ornttn 
3anuar  unb  Februar,  oieUeicbt  au(b  ^ärs  entfpricbt/  bi^ber  feine 
periobifcben  @rernf(bnuppen  =  ober  iNSroIitbenfhr5mungen  be- 
merk worben  finb;  bocb  ^aU  idf  in  ber  @dbfee  ben  15  Wärj 
1803  auffaKenb  piet  ©ternfcbnuppen  beobacblet,  wie  aucb  ein 
®cbwarm  berfeiben  in  ber  @rabt  Quito  fura  vor  bem  unges 
beuren  (Srbbeben  von  fKiobamba  (4  Jebruar  1797)  gefeben  warb. 
SBefonbere  IKufmerffamfeit  verbienen  bemnad)  bi^b^t  bte  ($po(ben : 

22—25  OTpril, 

17  3wltu^  (17—26  3ul.?)  (Üuet.  Corr.  1837  p.  415), 

10  9(ugufl, 

12—14  9lo»ember, 


405 


27—29  9lo»ember, 

6  —  12  Ztctmhex. 
Du  Srrqueni  biffer  ©tr^mungen  barf,  fo  grof  and^  bie  Sßext 
f(f)trben^it  tfl  swif((en  tfoUrtfti  (Kometen  unb  mit  9(flerotbeit 
gefüllten  fKtngeit,  niö^t  in  (Srflaunen  fe^rn^  menn  man  ber 
iHaumerfitUung  bed  Unioerfum^  burc^  ^ptiahen  von  (Someten 
gebenfr. 

*^  ce.  131.)  gerb.  0.  SBraugel,  meife  I4ngd  bev 
9Jorbrii(le  »on  Sibirien  tn  ben  3a^^ten  1820—1824 
Zff.  II.  @.  259.  —  Ueber  bie  34iä9rtge  SBiebrrffbt  bed  bitteren 
©d^warm^  ber  9?09ember^®tr5mnng  f.  Olbevd  im  S^^^b.  1837 
@.  280.  —  ^an  b^t  mir  in  Snmana  gefagf,  ba$  fürs  vor  bem 
furchtbaren  (Srbbeben  von  1766,  alfo  wieber  33  3Abtf  uor  bem 
@ternf(bnuppenfafl  üom  11  — l2  9?o».  1799 ,  ein  eben  folcbe^  Jeuer- 
werf  am  ^immel  gefeben  werben  fei.  MUx  ba^  ^rbbeben  »ar 
ni(bt  im  Anfang  M  ^^ooember,  fonbern  bereite  am  21  Cctober  1766. 
^dcbten  bo(b  aucb  fKeifenbe  in  Quito  ben  ^ag  ergränben  f5nnen, 
an  »elcbem  bort  ber  S^ulfan  von  Gapambe  eine  ©tunbe  lang  wie 
tu  <3ternf(bnuppen  eingefüllt  erfcbieu/  fo  b^i  man  ben  ^immel 
burcb  VrocefTionen  befä«iftigen  wollte!  (Relat.  hisl.  T.  I.  chap.  IV. 
p.  3^7 9  chap.  X.  p.  520  unb  527.) 

*'  (®.  132.)  ^u^  einem  Briefe  an  micb  vom  24  3an.  1838. 
Der  ungebeure  ©ternfcbnuppenfcbwarm  vom  9?oo.  1799  würbe 
fajl  nur  in  ^merifa,  oon  9^eu:$errnbut  in  ®rönfanb  bi^  sunt 
^equator;  gefeilten.  I^er  @(bwarm  oon  1831  unb  1832  war  nur 
in  (Suropa  r  ber  oon  1833  unb  1834  nur  in  ben  ^bereinigten  Staaten 
oon  9{orbr^merifa  ficbtbar. 

"  {€>.  133.)  Lettre  de  Mr.  Edouard Bioti  Mr.  Quelelet 
sur  ies  anciennes  apparilions  d'dtoiles  filantcs  en 
Chine  im  Bull,  de  l'Acad.  de  Braxelles  1843  T.  X.  No.7. 
p.  8.  Ueber  hU  92otii  av(6  bem  Chronicon  Ecciesiae  Pra- 
gensis  f.  IBogu^Iaw^fi  ben  @obn  in  ^oggenb.  iHnnalen 
5»b.  XLVIll.  @.  C12.  8u  Snote  12  i|l  ll^iniusufägen,  baf  bie 
^abnenoou  4  (Kometen  (568,  574,  1337  unb  1385)  ebenfaD^  nacb 
alleinigen  (binef[f(f)en  Seobacbtungen  berechnet  worben  ftnb.  6. 3obn 
Oluffell  j?inb  in  @(bum.  «Kflr.  9?a(br.  1844  9lr.  498. 

*^  (@.  1330  11  paratt  qu'un  nombre,  qui  scmblc  iuepui- 
sable»  de  corps  trop  pctits  pour  6tre  observ^s,  se  meuvcnt  daus 
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le  ciel,  soll  aotour  du  soleil,  soitautourde^  planstes,  soit  peut- 
6tre  m^ine  aulour  des  satellites.  On  suppose  que  quand  ces 
Corps  8ont  rencontr^s  par  notre  atmosphire,  la  diffdreoce  entre 
leur  vitesse  et  celle  de  notre  plannte  est  assez  grand  pour  que 
le  frottement  qu'ils  6prouvent  contre  l'air,  les  ^chauffe  au  point 
de  les  rendre  incandescents ,  et  quelqucfois  de  los  faire  ^clater. 
—  Si  le  groupc  des  etoiles  filantes  forme  un  anneau  continu 
aulour  du  soleil,  sa  vitesse  de  circulation  pourra  6lre  tr^s- 
diff^rente  de  celle  de  la  terre;  et  ses  d^placements  dans  le  ciel, 
par  suite  des  actions  plan^laires,  pourront  encore  rendre  possible 
ou  impossible,  k  diff^rcntes  ^poques,  le  pb^nomine  de  la  ren- 
contre  dans  le  plan  de  T^diplique.«  ^oiffon^  Recherches 
sur  la  probabilite  des  jugements  p.  306—907. 

**  {<B.  134.)  Spumboibt,  Essai  politique  sur  la  Nouv. 
£spagne  (2.  ^dit.)  T.  III.  p.  310. 

^  (@.  134.)  e^ott  ^Uniu^  (II,  56  mb  58)  war  auf  bie 
Jarbe  bex  ütinbe  aufmerffam:  colore  aduslo;  aud^  ba^  lateribus 
pluisse  beutet  auf  ba^  ^(bxamxtt  dufere  ^nfeben  ber  ^^xolitben. 

^'  (6.134.)  ^umb.  Kel.  bist.  T.II.  chap.  XX.p.299-302. 

''  (6. 136.)  ®ufla\>  (Kofe,  (Keife  nacb  bem  Ural  SBb.  II. 

^.  202. 

"  (®.  136.)  2)erfelbe  iw  ^Poggenb.  OTnu.  1825  Sßb.  IV. 
6.  173  —  192.  Wammel^berg,  dtfte^  @uppl.  jum  (bem. 
i)aubw6rterbu<be  ber  «JÄlneralogie  1843  @.  102.  „Q6  tft", 
fagt  ber  f(barff[nnlge  Olberd,  „eine  benfwürbtge  unb  no^  unbe- 
achtete Zbatfadft,  bai  man  nie  foffile  gÄeteor|letne,  wie 
foffile  SWufcbeln,  in  ©ecunbdrr  unb  ^ertidrformatiorien  gefuuben 
bat.  ®oate  man  barau^  fcbltefen  f5nnen,  ba^  uor  ber  ieQigen 
legten  »udbilbung  ber  Oberfldcbe  unferer  örbe  no(^  feine  9»eteor= 
(leine  auf  biefelbe  berabgefaüen  (inb,  ba  gegenwdrtig  nac^  ©(brei^ 
ber^  wabrfcbeinlic^  in  jebem  3abre  an  700  iKerolitbenfdae  (latt 
finben?"  (Olber^  in  @(buni.  3abrb.  1838  e.  329.)  ^)robler 
matifcbe  nitfelbaltige  Waffen  von  gebiegenem  @ifen  flnb  in 
9?orbi5l(ien  (©olbfeifenwerf  von  Vetropawlowff,  20  «Weiten  in 
®£).  von  ^u^ne^f)  in  31  guß  iliefe,  unb  neuerlicbfl  in  ben  weflr 
lieben  ^arpatben  (©ebirge^agura  bei  ©iianics)  gefunben  morben. 
«eibe  ftnb  ben  «Weteorjleinen  febr  dbn(i<b.  ^gergl.  erman, 
«rcbio  für  wiffenf(baftli(be  Äunbe  von  (Xuflanb  »b.  I. 
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®.   315/  unb  j^aibinger'd  93eti<(t  über  bie  €>h\^nicht% 
©d^ürfe  in  Ungavu. 

'*  (®.  136.)  Jöetjeliu^,  3abte^bet.  95b.  XV.  ®.  217 
tinb23l.  fKammeUberg,i^anbtu5rterb.  9btb.  H.  ©•25~2a 

^^  (@.  137.)  »Sir  Isaac  said,  he  took  all  tbe  planels  to  be 
composed  of  the  same  matter  witb  Ibis  earth,  viz.  earth^  watcr 
and  stones,  but  variously  concocled.«  Ittttner/  Collectious 
for  tbe  bist,  of  Grantbam,  cont.  autbentic  Memoirs 
of  Sir  Isaak  Newton  p.  172. 

^  (e.  138)  ^)(bo(pb  ^rmau  in  Voggf  nb.  ^un.  1839  9b. 
XL VIII.  @.  582-- 601.  gräOet  f^atU  ^iot  f^on  $mift{  gegen  bie 
SBa^rfd^einlicbfeit  erregt  (Comptes  rendus  1836  T.  II.  p.670), 
bAf  ber  9}ovembers®rrom  ^nfangd  ^ai  wteber  erfc^einen  mäfTe. 
Gabler  bat  bie  mittlere  itemperaturr^rniebrigung  in  ben  verrufen 
nen  brei  ^aitagen  burd^  86jäbtige  93erliner  93eoba(btungen  gepriifc 
(^erbanbl  be^  SJerein^  sur  18ef5rb.  be^  Gartenbaues 
1834  @.  377)/  unb  in  ben  Hemperaturen  vom  11  — 13^at  einen 
9{il(ff4ritt  t>on  1^22  gerabe  )u  einer  ^eit  gefunben^  in  welche  fafi 
bie  fcbneUfle  ä^ermebrung  ber  iffidmie  fdOt.  (SS  wäre  ^u  wdnf(ben, 
Hi  baS  Vbänomen  biefer  itemperaturs^rniebrigung/  ha6  man  ge^ 
neigt  gewefen  ift  htm  ©(^melsen  ber  ^iSmaffen  im  9{orboflen  von 
(Suropa .  susufd^reiben/  an  febr  entlegenen  fünften  in  IKmerifd 
ober  in  ber  fäblicben  i^emifpbäre  ermittelt  würbe.  93ergl.  Bull, 
de  l'Acad.  Irop.  de  St.  P^tersbourg  18i3  T.  I.  No.  4. 

^^  (i5.  138)  ^lut.  Vitae  par.  in  Lysandro  cap.  22.  ^ie 
(Sr^äblung  beS  !^ama(boS(Datmacbo8)/  nacb  welcher  70  ilage  lang 
ununterbro(ben  eine  feurige  iffioKe  am  i>immel  gefeben  mürbe, 
bie  Sunfen  wie  ©ternfcbnuppen  fpräbte  unb  enblid^,  (t<^  fenUwb, 
ben  @tetn  oon  iHegoS  ^otamoi,  ,,  welcher  nur  ein  unbebeutenber 
itbeil  ber  iffiolfe  war",  nieberfaden  lief,  i|l  febr  unwabrfcbeinlicb/ 
weil  bie  fKid^tung  unb  ®ef<bwinbig(eit  ber  Jeuerfugel  fo  viele  ^age 
lang  ber  @rbe  bätte  glei(b  bleiben  müf(tn,  waS  bei  ber  von  i^aUep 
(Transact.  Vol.  XXIX.  p.  1(>3)  befcbriebeneu  Jeuerfugel  oom  19  3nlt 
1686  bocb  nur  Minuten  bauerte.  Ob  übrigens  2)aimad^oS,  ber 
(5(briftfleaer  mpi  iiöeßeiac,  (Sine  ^erfon  mit  bem  2)aima(boS  m^ 
yiatäa  fei,  ber  von  ®eleucuS  nacb  3n^ten  an  ben  <Sobn  beS  ^nbro- 
fottoS  gefd^icft  würbe  unb  ben  @trabo  (p.  70,  Casaub.)  ,,  einen 
^Agenrebner ''  fcbimpft,  bleibt  ^iemlicb  ungewiß,    ^an  fj^nnte  eS 
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nad^  einer  anbern  ©teile  M  ^lut.  Gompar.  Solonis  c  Pop. 
cap.  4.  fall  glauben;  auf  ieben  JaU  ^aben  wir  bier  nur  hie  (Srsdblung 
einei^  febr  fpdten  6(brift(leSerd,  ber  iVa  SA^^^unberte  uacb  bem 
beriibmteu  IKeroUtbeufad  in  Hbtacien  fcbrieb  unb  bejTen  Sßa^rbaf^ 
rigfeir  yiutarcb  ebenfaa^  be&iDeifelt  (oergl.  oben  ^ott  32). 

''  (@.  139.)  ®tob.  ed.  beeren  1,  96  p.  506.  Vlut.  de 
plac.  Phil  OS.  II,  13. 

^  (@.  139.)  2)ie  metfwurbige  @teUe  bei  ^Int.  de  plac. 
Philüs.  II,  13  beißt  alfo:  ,,^naragorad  (e^rt^  ba^^t  umgebenbe 
ISetber  feurig  fei  ber  ©ubflanj  nacb;  uub  burcb  bie  <5tär(e  be^ 
Umfcbwunged  reife  er  ^el^pcfe  uon  ber  (Erbe  ah,  entsünbe 
biefelben  unb  f^ahe  (te  ju  ©lernen  gemacbt."  (Sinem  folcben  Um? 
fcbwunge  (iSentrifugalfraft)  foU  ber  ^lasomenier^  eine  alte  Jabel 
SU  einem  pb9rtf<^u  2)ogma  benu(enb^  au(b  ba6  i^erabfaQen  be^ 
9}eniäif(ben  £5men  au^  bem  ^onbe  in  ben  ^eloponne^  suge- 
fcbrieben  baben  (ISelian.  XII,  7;  yiut.defacieinorbeluDacc.24; 
Schol.  ex  Cod.  Paris,  in  Apoll.  Argon,  lib.  I.  p.  498  ed.  Scbaef. 
T.  11.  p.  40;  si^einefe,  Annal.  Alex.  1813  p.  85)..  9Bir  b«ben 
bemna(b  bier  (latt  ber  ^onbfieine  ein  Wonbtbier!  92a(b 
Sdö(tV6  fcbarfrmniger  ^emerfung  bat  ber  alte  Wytbud  M  ^c: 
mdifcben  ^onb(5men  einen  aflronomifcben  Urfprung  unb  (fängt 
f9mbo(if(b  in  ber  (Sbronologie  mit  ben  ©cbaltcyflen  be^  Wonb^ 
ia^re^/  bem  97?onbcultu^  ju  9?emea  unb  ben  bortigen  gefifpielen 
sufammen. 

^  (@.  141.)  Joigenbe  benfmurbige  ©teile,  tint  ber  vielen 
^epler'fcben  3nfpirationen  über  fKMrmefira^lung  ber  girfierne, 
leife^  Verbrennen  unb  £eben^proceire/  finbet  ftib  in  ben  Para- 
lipom.  in  Vitell.  Astron.  pars  optica  1604  Propos.  XXXli. 
p.  25:  »Lucis  proprium  est  calor,  sydera  omnia  calefaciunt. 
De  syderum  luce  clarilatis  ratio  testalur,  calorem  uciversorum 
in  minor!  esse  proportione  ad  calorem  unius  solis,  quam  ut  ab 
homine,  cujus  est  cerla  caloris  mensura,  ulerquc  simul  percipi 
et  judicari  possit.  De  cincindularum  lucula  tenuissima  negarc 
non  poles,  quin  cum  calore  sit.  Vivunt  enim  et  movenlur,  hoc 
autem  non  sine  calefactione  perficitur.  Sed  neque  putrescen- 
tium  lignornm  lux  suo  calore  destiluitur;  nam  ipsa  pulredo 
quidam  lentus  ignis  est.  inest  et  stirpibus  suus  calor.«  (S^ergl. 
Xepler;  Epit.  Astron.  Copernicanae  1618  T.  1.  lib.  1.  p.  35.) 
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**  (@.  144.)  »Tberc  is  another  thing,  vhich  I  recotnmend 
to  tbe  Observation  df  matbematical  meu:  wbicb  is,  that  io  Fe- 
bruary,  and  for  a  ]iUle  before,  and  a  little  after  that  month 
(as  1  have  obsenred  sevcral  years  togcther)  about  6  in  tbe 
evening,  wben  tbe  Twiligbt  halb  almost  deserted  tbe  borixon, 
you  sbal  see  a  plainly  discernable  way  of  tbe  Twiligbt  strilcing 
up  toward  tbePleiades,  and  seeming  almost  to  toucb  tbem.  ft 
is  so  obsenred  any  clear  nigbt,  but  it  is  best  illac  nocte.  Tbere 
is  no  sucb  way  to  be  observed  at  any  otbcr  time  of  tbe  year 
(tbat  1  can  pcrceive),  nor  any  otber  way  at  Ibat  time  to  be 
perceired  darling  up  clsewbere.  And  1  believe  il  batb  been,  and 
will  be  constantly  visible  at  tbat  time  of  tbe  year.  But  what 
tbe  cause  of  it  in  uature  sbould  be,  I  cannot  yet  imagine,  but 
Icave  it  to  further  cnquiry.«  (^tfilhxei^,  Britannia  Baconica 
1661  p.  183.  2)ie^  i|l  bie  erfte  9n(td^r  unb  einfache  5Bef4reibung 
ber(Srf(^einung(6affiut/  Döcouvcrtede  la  lumi^recöleste 
qui  parolt  dans  le  zodiaque  in  ben  M^m.  de  l'Acad. 
T.  Vlll.  1730  p.  276.  Laitan,  Traitö  pbys.  de  l'Aarorc 
bö reale  175i  p.  16).  3n  bem  eben  angefdbrten  fonberbarrn 
^Bucbevon^btlbteo  ftnben  ft(b  <Hi(b  f(bon(p.  91)  febr  t>erfl4itbt0e 
^idtgabrn  aber  bie  (Epocbe  bed  ^intreten^  ber  ^arima  unb  ^tnim« 
in  ber  ä^ertbeifung  ber  3abre^tQ4rme/  wie  in  bem  ®ange  ber 
tdglicbeu  Temperatur;  Angaben  Aber  9^erfpärutig  ber  Srtreme 
be^  (Effecte  in  ben  mereoro(ogif(ben  ^rocelTen.  !^eiber  (ebrt  aber 
au(b  (p.  148)  ber  baconifcb^Pbtlofopbirenbe  Kaplan  be^  £orb  ^enn^ 
Somerfet  (wie  ^ernarbin  be  @t.  9^iexxt),  baf  bfe  @rbe  an  ben 
9olen  hn^eipiit  fei.  (Bit  war  urfprAnglicb/  fagt  tx,  fugelrunb, 
aber  bie  ununterbrocben  fortfcbreitenbe  ^nnabme  ber  ^i^fcbtcbten 
an  beiben  ^oltn  verdnbert  bie  $igur  bed  <?rbf5rper^;  unb  ba  ba^ 
(ii6  ft(b  aud  iffiaffer  bilbet,  nimmt  bie  9ßaffermenge  AberaK  ah, 

*'  (6.  144.)  2)omini(ti^  ^afmi  (M6m.  de  l'Acad.  T.  Vlll. 
1730  p.  188)  unb  ^airan  (Ai.rore  bor.  p.  16)  baben  felbfl  bie 
^Bebauptung  aufgefleOt,  baß  ba^  1668  in  $erf!en  gefebene  ^bdnes 
menba^^ob(acalli(btge»erenfei.  Delambre  (Hist.  del'Astron. 
moderne  T.  II.  p.  742)  f(breibt  bie  ^ntbecfung  biefe^  Siebted 
befiimmt  bem  berdbmten  Oleifenben  ^b^i^bin  )u;  aber  fowobl  im 
Couronnement  de  Soliman,  ald  in  mebreren  ©teilen  feiner 
meifebefcbreibung  (^.  de  Langl^s  T.  IV.  p.  326,  T.  X.  p.  97) 
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erwähnt  ^Qarbin  M  niaiouk  (nyiek)  ober  petite  lance  nur: 
»la  grande  et  fameuse  com^te  qui  parut  presque  par  loute  la 
terre  cn  1668  et  dont  la  t^te  ^toit  cacbde  dans  Toccident  de 
softe  qu'on  ne  pouvoit  en  rien  apercevoir  sur  Thoriion  d'IspahaD.« 
(Atlas  du  Voyage  de  Chardin  Tab.  JV.,  na4  ben  93eob«d^r 
tungen  in  @d^ira^.)   S)er  ^opf  ober  ^ern  biefe^  Kometen  tfl  aber 
in  99raf!Uen  unb  in  3nbien  gefe^en  morben  (9ingr6,  Coni6- 
togr.  T.  ]].  p.  22).   Ueber  bie  a^ermutbung  ber  3bentitiit  M  UQ.- 
ten  großen  Kometen  vom  ^ärs  1843  mit  bem,  welcben  ^afftni  für 
ba^  ^obiacaUid^t  biett,  f.  ©«um.  ^flr.  9{a(^r.  1843  9{r.  476  unb 
480.    3m  V^rfifcben  werben  ntzehi  Ateschln  (feurige  ®piefe  ober 
Sanken)  aucb  für  bie  ©trabten  ber  auf?  ober  untergebenben  ®onne 
gebraucbt^  wie  nayAxik  nacb  ^reptag'^  arabifcbem  £eri(on  stellae 
cadentes  bebeutet.    2>it  ^erglei<bung  ber  Kometen  mit  Jansen 
unb  @(bwertern  war  übrigen^  befonber^  bem  Mittelalter  in  allen 
©pracben  febr  gew5buli(b.     <Selb|l  ber  große  (Somet,  welcber  Dom 
^pril  bi^  3uniu^  1500  gefeben  würbe,  tfti^t  bei  ben  itali^nifcben 
©(briftflellern  ber  ^eit  immer  il  Signor  Aslone  (f.  mein  Examen 
critique  de  THist.  de  la  Geographie  T.  Y.  p.  80).  —  2)ie 
oielfacb  geäußerten  iSermutbungen,  baß   De^carte^  (^affini 
p.  230,  Mairan  p.  16)  ober  gar  Kepler  (2)elambre  T.  1. 
p.  601)  ba^  ^obiacallicbt  gefannt  b^ütten,  fcbeinen  mir  gan^  unbalt-- 
bar.    2)edcarted  (Principes  III.  art.  136.  137.)  fpricbt  auf 
eine  febr  bunfle  SBeife,  wie  ^ometenfcbweife  entfleben:  »par  des 
rayons  obliques  qui,   tombant  sur   di?erses  parties   des  orbes 
plan^taires,   viennent  des  parties  laterales  k  notre  oeil  par  une 
röfraction  extraordinaire«;  au(b  wie  Morgend  unb  Stbenb^  ^ome^ 
tenfcbweife  »comme  une  longue  poutre«  gefeben  werben  (önnten, 
wenn  bie  @onne  swifcben  bem  Kometen  unb  ber  (Erbe  flebt.    2>iefe 
©teile  ifl  fo  wenig  auf  ba^  ^obiacaUi(bt  su  beuten,  M  ba^,  wad 
Kepler  (Epit.  Astron.  Copernicanae  T.  I.  p. 57  unb  T.  II. 
p.  893)  von  ber  (Srifleu)  einer  ©onnen-lKtmofpbare  (limbus  circa 
solem,  coma  lucida)  fagt,  welcbe  in  totalen  ©onnenfinfierniiTen 
binbert,  „bti^  e6  ganj  Sfladit  werbe".     9{o(b  uuftcberer  ober  vieU 
mebr  irriger  ifl  bie  SBebauptung,  baß  bie  »irabes  quas  Sonoi-^ 
▼ocant«  (9liu.  II,  26  unb  27)  eine  iHnbeutung  beo  sungenf^rmig 
auffleigenben   ^obiacallicbt^   feien,    wie   Safftui    (p.  231   an. 
XXXI. ]  unb  9)?airan  (p.  15)  vorgeben.     Ueberall  bei  ben  Uten 
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(inb  bie  trabes  mit  SBoUben  ( ardores  et  üaced)  unb  anbeven  feurigen 
^cUoxtn  in  fBetbinbung  gefegt/  au((  »c^t  gar  mit  Den  lang: 
bärtigen (Someten  (Ueber  Sonog,  Soniag,  SonUtig  f.  ®(bäfer,  Schol. 
Par.  ad  Apoll.  Khod.  1813  T.  11.  p.  206;  ^feubo^-^riflot. 
de  Mundo  2,  9;  Comment.  Alex.,  Job.  Pbilop.  et  Olymp, 
in  AristoU  Meteor,  lib.  1.  cap.  VII,  3  p.  195,  ^btkx;  @e> 
necA/  Nat.  Quaest.  1,  1.) 

*^  (®.  145.)  i^umbolbt/  Monumens  des  peuples  in- 
dig^nes  de  TAmörique  T.  It.  p.  301.  2)ad  feltene  ^anu^ 
(ctxpt,  mi^i  bem  (Srjbifcbof  von  (Kbeimd/  2e  ile liier,  geb6rt 
bat,  entbält  febr  uerfcbiebenartige  tfu^^dge  (lu6  einem  a^tefifcben 
(Kitualbu(be/  au^  einem  a|lrologif(ben  ^alenber  nnb  au^  bif^ortrcben 
9nnalen  von  1197— 1549.  2)ie  le(tgenannten  geben  iuglei(b  ^atux: 
erfcbeinungen/  Spocben  ber  Srbbeben,  Kometen,  wie  bie  von  1490 
unb  1529/  nnb  für  bie  mericanifcbe  ^^ronologie  wicbttge  Tonnen- 
ftnflernilfe  an.  3n  ber  b^^nbfcbriftUcben  Historia  de  Tlascala 
9on  ^amargo  wirb  ba^  in  Oflen  bi^  fa|l  sum  ^nitb  auffleigenbe 
£i(bt  fonberbar  genug  ,,funfelnb  unb  mie  biet  mit  (Sternen  befdet" 
genannt.  91uf  vulfanifcbe  ^u^bräd^e  be^  ^opocatepetl/  ber  febr 
nabe  in  ©uboflen  liegt/  pa^t  bie  93ef(breibung  ber  oier^ig tagigen 
^rfcbeinung  gar  nicbt  (^refcott/  Hist.  of  the  Conquest  of 
Mexico  Vol.  I.  p.  284).  9}euere  (Kommentatoren  ffahtix  biefe  dt: 
fcbeinung/  bie  ^onte^uma  al^  eine  ber  ibm  Ungläcf  oerbeifenben 
anfab/  mit  ber  »estrella  que  humeava«  (eigentlid):  loelcbe  fpru.- 
belte;  mericanifcb  cboloa ,  fp ringen  unb  fprubeln)  verwecbfelt. 
Ueber  ben  ^ufammenbang  biefe^  2)ampfe^  mit  bem  ®tern  ^itlal 
^tfolo^a  (^enu^)  unb  bem  @ternberge  (^itlaltepetl/  bem 
'Bulfan  oon  Orijaba)  f.  meine  Monumens  T.  11.  p.  303. 

**  (^.  145.)  Saplace/  Expos,  du  Syst.  du  Monde 
p.  270;  M^canique  Celeste  T.  IL  p.  169 nnb  171.  Scbubert, 
91  (Ir.  93b.  111.  $.  206. 

*^  (N^.  146.)  ^rago  im  Annuairc  1842  p.  408.  iBergl. 
<5ir  3obn  .^erfcbeP^  93etra(btungen  über  ^olum  unb  ^icbt^ 
f(bWil(be  ber  planetarifcben  92ebelfle(fe  in  ^Tiaxp  @omerotlle/ 
Connexion  of  the  Phys.  Sciences  1835  p.  108.  :Die  Mei- 
nung/ t>ai  bie  @onne  ein  9?'ebelflcrn  fei/  beffen  ^lltmofpbäre  bie 
(Srfcbeinung  bed  ^obiacallicbte^  barbietet/  i|l  ni(bt  oon  2)omini.' 
cu^  ^affini/  fonbern  juerfl  1731  von  9)?airan  aufgefleflt  wor.- 
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ten  (Trait^  de  l'Aurorc  bor.  p.  47  unb  263.  tfrago  im 
ÄDouaire  I8i2  p.  412).  (Sd  war  eine  (Srneuerung  5tepler*f(^r 
Vit  fixten. 

**  (®.  146.)  @((on  2)ominicud  ^affitii  naffta,  wie  fpdttx 
Uplace,  ©d^nbert  unb  Voiffbn,  |ur  ^rridrung  ber  (Seflalt  be^ 
3obiacal(i(bte^  bie  ^ppot^efe  eined  abgefonberten  9{inge^  an. 
dt  fagt  beflimmt:  »si  les  orbites  deMercure  et  de  Venus  etoieni 
visibles  ( mal^riellement  dans  toute  l'^lendue  de  leur  surface), 
nous  les  verrions  habituellcment  de  la  meme  flgure  et  dans  la 
m6me  disposition  a  Tegard  du  Soleil  et  aux  mömes  tems  de 
rannte  que  la  lumi^reiodiacale.«  (Mem.  de  l'Acad.  T.  VIII. 
1730  p.  218  unb  SBiot  in  ben  Comptes  rendus  1836  T.  III. 
p.  666.)  ^affini  glaubte,  baf  ber  bun|lf5rmige  (Hing  be^^obiacal- 
li(bte^  au^  einer  Un^abl  f leiner  planetenartiger  Körper ,  bie  um 
bie  ®onne  freifen,  sufammengefett  fei.  ^r  mar  felbfl  nid^t  abr 
geneigt  jn  glauben,  ha^  ber  %atl  von  Jener  fugein  mit  bem  2)nr(&r 
gang  ber  ^rbe  burcb  ben  ^obiacaU9{ebel-- (Hing  )ufammenbangen 
rönne.  Clmfleb  unb  PorjügUcb  93iet  (a.  a.  jD.  p.  673)  b^ben 
biefen  ^ufammenbang  mit  bem  ^^ooember^^bänomen  sn  ergrünben 
gefucbt/  einen  ^ufammenll^ang,  ben  Olber^  bezweifelt.  (®(bum. 
3abrbu<b  1837  @.  281.)  Ueber  bie  Jrage,  ob  bie  (5bene  be^ 
^obiacallicbt^  mit  ber  dhtnt  bt6  ©onnen-iHfequator^  ponrommen 
SUfammentrifft,  f.  ^ouseau  in  @(bnm.  9fflr.  9}acbr.  1843 
9lf.  492.  ®.  190. 

•^  (®.  146.)    @ir  3oM  ^erfd^el,  Astron.  5.  487. 

«•  (®.  146.)  «rage  im  Annuairc  1832  p.  2i6.  ^eh'- 
rere  pbpfifalifcbe  ilbatracben  fcbeinen  anjubeuten,  baf  bei  einer 
mecbanifcben  Trennung  ber  Materie  in  bie  fleinflen  If^eildien, 
wenn  bie  ^affe  fef^r  gering  im  ^erbältnif  jur  Oberfldcbe  wirb, 
bie  electrifd^e  Spannung  ficb  bi^  jur  !^i(bt:  unb  ^ärmeflrall^lung 
erböten  (ann.  i8erfu(be  mit  einem  großen  j^o^lfpiegel  (aben  bi^- 
ber  nicbt  entfcbeibenbe  5Beweife  von  bem  2)afetu  flrablenber  'Bdrme 
im  ^obiacallicbte  gegeben.  (Lettre  de  Mr.  Matthicsscn  ä 
Mr.  Arn go  in  ben  Comptes  rendus  T.  \VI.  1843Avril  p.687.) 

••  (@.  147.)  „®aiJ  @ie  mir  von  ben  gicbtoerdnberungen  im 
^obiacallicbte  unb  btn  Urfacben  fagen,  welchen  @ie  unter  ben 
itropen  fol(be  iOeränberungen  suf(breiben,  t^at  um  fo  mebr  mein 
Sntereffe  erregt,   al^  i(b  feit  langer  ^eit,  in  jebem  grübiabr. 
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befoiibfr^  aufmerffam  auf  jene  (Srfd^finttng  in  unfern  nßrblid^rn 

breiten  gemefen  bin.     ISud^  tc^  ^abe  immer  geglaubt,  baf  ba^ 

'^^ierfrei^li^r  rotire;  aber  idf  nabm  m,   ba$  e^  f!((  mit  be= 

trä(^tli(b   sunebmenber  i>e0igfeit   gans  bi^   jur  @onne  erflrecfe 

(gegen  yoijTon'^  9(euferung^  bie  ®ie  mir  mittbeilen).    Den  liebten 

^raus,  ber  flcb  tei  totalen  ^onnenftnflernilTen  um  bie  oerffnflerte 

@onne  s^igt,  babe  i(b  für  biefen  gldnsenbfien  ^b^il  be^  ^obiacaU 

liebte  gebalten.    3(b  babe  micb  Aberieugt,  baß  biefe^  tid^t  in  ein« 

seinen  3abren  febr  oerfebieben,  oft  mebrere  3abre  binter  einanber 

febr  bell  unb  audgebebnt^  oft  au<b,  in  anberen  Sabren,  gar  nicbt 

mabriunebmen  ifl.   2)te  erfle  @pur  oom  2>a(ein  be^  ^obiacallicbtd 

glaube  leb  in  einem  Briefe  oon  IRot^mann  an  Zpd^o  ju  bemerfeU/ 

ber  biefem  melbet,  er  f^ahe  im  ^rdbiabr  bie  itiefe  ber  @onne 

unter  bem  i^oriaont/  bei  (Snbe  ber  ISbenbbdImmerung,  24®  gefunben. 

@etoi6  bat  fKotbmann  ba^  ^erfcbwinben  M  untergebenben  it^ier: 

(ret^licbted  in  ben  Dänflen  be^  lSbenbri)ori)ontd  mit  bem  mir  fr 

lieben  @nDe  ber  ^benbbdmmerung  vermeebfelt.    iHfufmaOungen  ^abe 

i(b  felbfl^  uermutblicb  wegen  ber  ^ebwäcbe/  womit  in  unfern  ®er 

genben  ba^  ^^^tacalliebt  erfebeint,  burcbau^  nicbt  bemerfen  fdnnen. 

@ie  fiaUw  aber  gewif  (Xecbt/  wenn  @ie  berglelcben  fcbneHe  Siebte 

oerdnberungen  biuimlifcber  @egenfiänbe^  bie  @ie  in  bem  itropem 

jtlima  wabrgenommeu/  unferer  9(tmofpbdre/  oor^dglicb  ben  bob^n 

[Regionen  berfelben,  sufcbreiben.     2)a^  seigt  f!(b  am  beutlicbflen 

in  ben  ©cbweifen  großer  Kometen.    Oft  fiebt  man,  befonber^  bei 

bem  b^iterflen  iffietter,  in  biefen  ®(bweifen  ^ulfationen,  bie  oom 

^opfe  be^  Kometen/  M  bem  niebrigfien  fünfte,  anfangen ,  unb 

in  1  ober  2  (Secunben  ben  ganjen  ®(bweif  burcbsitteru/  wobei 

flcb  bann  ber  @(bweif  f(bneQ  um  einige  ®rabe  ju  oerldngern  unb 

gleicb  wieber  &u  oerfdrsen  fcbeint.    2)af  biefe  ISufloberungeU/  auf 

bie  ebemal^  IRobert  i^oofe  unb  in  neueren  Reiten  @(br5ter  unb 

^blAbni   febr   aufmerffam   waren <   nicbt  in   bem  Gometeus 

fcbweife  felbfl  oorgeben,   fonbern   burcb  unfre  iHftmofpbäre 

beroorgebracbt  finb/  wirb  flar,  wenn  mau  bebenft,  ha^  bie  einzelnen 

ttbeile  ber  (mebrere  Millionen  teilen  lange)  ^ometenfcbweife 

iw  febr  verfcbiebenen  9(b|l<inben  von  un^  liegen,  unb  baß 

ba^  Siebt  oon  ibnen  nur  in  Zeiträumen  ju  uu^  gelangen  fann^ 

bie  um  mebrere  Minuten  von  eiiuinber  oerfcbieben  finb.    Oh,  wa^ 

®ie  am  Orinoco,  nicbt  in  3ntervallen  oon^ecunben,  fonbern  von 
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9)^inuten  gefr^ii/  toirfli(^  Sorufcationea  M  it^ierfrei^lid^te^ 
waren  /  ober  gan)  unb  aUeiu  ben  oberen  ©c^ic^ten  nnrere^  Si^t« 
freife^  (Ugeb^rte/  »tu  i^  ni(6t  entf(6eiben.  9lu(^  »ei$  ic^  mir 
bU  fo  merfwürbigen  (Sr^eUungen  ganzer  924((te/  bie  anos 
malen  iBerflarfungen  unb  aserlängerungen  ber  2>ämmerttng  im 
3abr  1831  ni(6t  su  tttiaxtn,  befonber^  ba  man  bemerft  b^ben 
w\ü,  ba^  ber  bellfle  ^b^i^  bierer  fonberbaren  2)ämmerungen 
ni(bt  mit  bem  Orte  ber  @onne  unter  bem  i^ori^onte  snfammens 
traf/'  (^u^  einem  Sriefe  be^  Dr.  Olber^  an  micb/  Sremen  ben 
26  ^äxh  1833.) 

^  (<5.  14a)  ^iot.Trait^d'Astron.  physique  (3-*M.) 
1841  T.  1.  p.  171,  238  unb  312. 

"  (@.  149.)  »effel  in  @(bum.  3abrb.  für  1839  ®.  51; 
vieaei(bt  1  ^iOion  so^eilen  tdglicbr  auf  ba^  minbefle  in  rela= 
tiver  ®ef(b»inbigreit  834000  9^eilen,  alfo  mebr  M  bie  boppelte 
Umlauf^ger(b»inbigreit  ber  @rbe  in  ibrer  5Babn  um  bie  @onne. 

^'  (6. 151.)  Ueber  ^Bewegung  be^  €onnenr9flem^  nacb  ^rablep/ 
^obia^  ^aper,  2ambert,  2alanbe  unb  SDiatam  ^erfcbel  f.  9irago 
im  Annuaire  1842  p.  388—399.  IXrgelanber  in  @(bnm. 
Qlflron.  9^a(6r.  ^x.  363.  364.  398.  unb  in  ber  ^bbanblung 
von  ber  eigenen  ^Bewegung  be^  @onnenf9flem^  1837  @.  43 
Aber  ben  ^erfeu^  aii  Sentrair6rper  ber  ganzen  @ternf(bi(bt;  aucb 
Otbo  (^truoe  im  Bull,  de  TAcad.  de  St.  P^tersb.  1842 
T.  X.  No.  9.  p.  137—139.  m<b  Heiterem  wirb  bur*  eine  fpdtere 
Kombination  für  bie  (Hi(btung  ber  ©onnenbewegung  gefunben: 
261^23' A.R.;  +37^36'  2)ecl.,  unb  im  5»?ittei  au^  «rgelam 
ber'^  unb  feiner  eigenen  IXrbeit  burcb  eine  Kombination  von  797 
Sternen:  259° 9'  A.  R.;  +  34^36'  3)ecL 

"  (e.  151.)  ^riflot.  de  Goelo  111,  2  p.  301,  S3erfer; 
Phys.  VIII,  5  p.  256. 

''*  (@.  152.)  ©aoarp  in  ber  Gonnaissance  des  tems 
1830  p.  56  unb  163.  Kncfe,  SBerl.  3«brb.  1832  @.  253  ff. 
^rago  im  Annuaire  1834  p.  260-295.  3obn  $erf(bel  in 
Mero.  of  Ihe  Astron.  Soc.  Vol.  V.  p.  171. 

^»  (@.  153.)  »effel,  Unterfucbung  be^  ilbeil^  ber 
planetarifcben  Störungen/  welcbe  au^  ber  Bewegung 
ber  @onne  entfteben,  in  ^bb.  ber  Serl.  9(fab.  ber  ®ifr 
fenfcb.  1824  (Watbem.  Klaffe )  @.  2-6.    ^ie  Jrage  war  angeregt 
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lUor^en  burc^  3oMnn  ^obta^  ^aoer  in  Gomment.  Soc. 
Keg.  Gotting.  1804—1808  Vol.  XVI.  p.  31—68. 

'*  (6.  153.)  Philos.  Transact.  for  1803  p.  225.  ^rago 
im  Annuaire  1842  p.  375.  30ia  man  f}(b  bie  ettoa^  fräb^r  im 
^erte  bezeichnete  (Entfernung  ber  Jirflerne  bequemer  ))erf!nnli(ben/ 
fo  erinnere  man  ficb/  ba^,  wenn  bie  (Srbe  von  ber  6onne  in  einem 
Sn$  (Entfernung  angenommen  wirb^  Uranus  19  Juf  unb  SSkga 
ber  2eier  34*/,  geograpbifcfee  teilen  von  ber  @onne  entfernt  ift. 

'^  (@.  154.)    »effel  in  ©et um.  3abrbu<be  1839  ©.  53. 

'•  (@.  154.)  g)?dbler,  «(Ir.  @.  476.  2)erfelbe  in  «cbnm. 
3abrb.  1839  @.  95. 

"  (@.  156.)  @ir  SBilUam  ^erfcbel  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1817  P.  11,  p.  328. 

"^  (e.  156.)    ^rago  im  Annuaire  1842  p.  459. 

•»  (@.  157.)  @ir  3obn  ^erfcfeel  in  einem  SBriefe  au^ 
Jelbbupfen  \>tm  13  3anuar  1836.  9{i((ol(/  Archiu  of  the 
Heavens  1838  p.  22.  (®.  aucfe  einzelne  ^nbeutungen  ))on  @ir 
William  ^exfd^cX  aber  ben  flernleeren  fHaum,  ber  un^  in 
grofem  ittbflanbe  ))on  ber  ^il((|lrafe  trennt,  in  btn  Philos. 
Transacl.  for  1817  P.  II.  p.  328.) 

"  (@.  157.)  @ir  3obn  ^erfcfeel,  Asiron.  J.  624.  3)ers 
felbe  inObseryations  ofNcbulae  and  Clusters  ofStars 
(Transact.  1833  P.  II.  p.  479  fig. 25.):  » we  have  here  a  brother 
System  bearing  a  real  physical  resemblance  and  strong  analogy 
of  structure  of  our  own. « 

•»  (@.  157.)  @ir  ffiilliam  iperfc^el  in  btn  Transact. 
for  1785  P.  I.  p.  257.  @ir  3obn  iperfcfeel/  Astr.  J.  616. 
(»The  ucbulous  region  of  the  heavens  forms  a  nebulous 
milky  way,  composed  of  distinct  nebulae  as  the  other  of  Stars.« 
!Derfelbe  in  einem  ^Briefe  an  mic^  vom  ^äxh  1829.) 

•*   (@.  158.)     3obn  jjerfctel,  Astfon.  J.  585. 

"  (@.  158.)  3trago  im  Annuaire  1842  p.  282-2a'i, 
409-411  unb  439-4*2. 

"  (@.  158.)  Olber^  über  bie  2)ur*j!cbtigfeit  bed  ffieltraumd 
in  SBobe'd  3abtbucb  1826  (S.  110—121. 

^^  (@.  159.)  »An  opening  in  the  Jieavens«,  Sßilliam 
j)erf(bel  in  ben  Transact.  for  1785  Vol.  LXXV.  P.  I.  p.  256. 
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£e  fxan^ai6  iaianbe  in  ber  Connaiss.  des  lems  pour 
ran  Vlll.  p.  383.    9(rago  im  Annuaire  1842  p.  423. 

**  (6.  159.)  QIrtflot.  Meteor.  II.  5,  1.  eenrca/Nalur. 
Quaesl.  1.  14,  2.  »Coelum  discessissc«  in  €ic.  de  Divin.  1,43. 

*'  (6.  159.)    ^rago  im  Annuaire  1842  p.  429. 

^  (@.  160.)  3m  3)ecember  1837  M  ®ir  So^in  J^rfctd  btw 
^tftn  ri  ^rgOr  ber  bi^b^r  M  imittx  ^röfr  unb  dait)  unoerdnbet: 
lieb  erfcbicnrn  nar/  TcbneQ  bi^  )ur  erflen  ®röff  ^nncbmeii.  3m 
3anitar  1838  war  bie  3nt^n|t^A^  feinet  Siebtel  f^on  htx  von  a 
Srnt.  gleicb.  92a(b  ben  neueflrn  9{a(bri(btfti  fattb  ^aclear  im  ^ara 
1843  ben  ©rem  To  glänjenb  al^  (Sanopu^;  ia  a  Grucis  fad  gana 
biimmernb  neben  7  9irgo  au^. 

*^  (®.  161.)  »Hencc  it  follows  that  Ibe  rays  of  lighl  of  Ihe 
remotest  nebulae  must  have  been  almosl  two  millions  of  jears 
on  their  way,  and  that  consequently,  so  many  years  ago,  tbis 
object  must  already  have  bad  an  existence  in  the  sidereal 
heaven,  in  order  to  send  out  those  rays  by  wbich  we  now  per- 
ceive  iL«  f^Billiam  i^erfcbel  in  ben  Transact«  for  1802 
p.  498.  3o(in  ^erfcbelr  Astr.  $.590.  IKrago  im  Annuaire 
1842  p.  334,  359  unb  382—385. 

»^  C@.  161.)  «u^  bem  fcbönen  Sonette  meinet  SBrubertf: 
greibeir  unb  ®efee  (SDildelm  oon  i^umbolbt,  ®efam: 
melte  SBerfe  SBb.  IV.  ®.  358  9?o.  25.) 

"  (@.  162.)    Otfrieb  «JWöUer,  Prolegomena  ©.  373. 

•*  (®.  166.)  »ei  ben  tiefflen  Arbeiten  ber  sWenWen  im  3n: 
neren  ber  €rbe  ifl  ju  unterfcbeiben  swifcben  ber  abfoluten  itiefe 
(unter  ber  Oberffdcbe  bec  (Erbe  an  bem  fünfte,  wo  bie  Arbeit 
begonnen  ifl)  unb  ber  relativen  ^iefe  (b.  i.  ber  unter  bem 
®piegel  bed  «JWeere^).  »ie  größte  relative  Wefe,  »elcbe  bie  SWenfcben 
bieder  erreicbt  dabeU/  ifl  oieOeicbt  ba^  »o^rlocb  iu  9{eur@alswerf 
bei^reußifcbSKinben;  fie  betrug  im3uni  1844  genau  1873VjVar. 
guf  (607-,  4);  bie  abfolute  ^iefe  war  2094Vj  Pf  (680-).  2)ie 
Temperatur  M  ©afler^  im  ^iefflen  (lieg  bamal^  auf  32^7  cent., 
wad  bei  ber  IHnna^me  von  9^6  mittlerer  Suftwdrme  tine  SBärmr-' 
annähme  von  1*  auf  29-/ 6  giebt.  »er  artepfcbe  SBrunnen  von 
®reneUe  bei^arid  ^at  nur  1683  Juf  (547-)  abfolute  Wefe.  «»acb 
ben  »ericbten  be^  ^iffionard  3mbert  aud  @bina  wirb  bie  Siefe 
unferer  arteftfcben  93runnen  von  ber  ber  Jeuerbrunnen,  ^o.-tfing. 
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»fit  Abertroffen,  tvelcfte  man  abteuft,  um  ficb  SSafferftoffga^  )u  ofr? 
f(^fen,  ba6  sum  ^al^ßeben  angewenbet  wirb.  3n  ber  cbincftfc^ii 
Vrooins  ©sästrcbuan  foUen  biefe  Jeuerbrunnen  febr  gmöbnli(( 
bie  ^iffe  oou  1800  bx6  2000  guf  errei(beu;  ja  bei  ^reu4ieu.'tftnd 
(Ort  be^  3mmerfliefeu^)  foQ  ein  f?0't[\n%,  mit  bem  ®eile 
im  3. 1812  gebobrt,  3000  p$  tief  fein  (^umbolbt/  Asie  cen- 
trale T.  U.  p.  521  unb  525.  Annales  de  TAssocialion 
de  la  Propagation  de  la  Foi  1829  No.  16  p.  369).  Xit  tt-. 
lative  tiefer  welche  man  ^u  ^onte  ^aft  in  (tofcana,  füblicb  von 
^olterra,  erreicht  bat,  beträgt  nacb  ^atteucci  nur  1175  guf  (382'). 
2)em  ^obrlocb  5U  92eu :  ^aUwerf  fommt  an  relativer  (tiefe  waf^u 
f(beinli(b  febr  nabe  ba^  ^oblenbergwerf  ^u  9t))enba(e  bei  92ewca(He 
unber  Spme  (©tafforbfbire).  ^an  arbeitet  bort  725  9arb^  ober 
2045  9ßax.  Su^  unter  ber  Oberftiicbe  ((t^oma^  ©rnitb/  Miner's 
Guide  1836  p.  160).  Seiber  ifl  mir  bie $5^e  ber  i^angebanf  Aber 
bem  ^eere^fpiegel  nicbt  genau  befannt.  ^ie  relative  ^iefe  ber 
®rube  ^onf  ^earmoutb  bei9{ewcaflle  ifl  nur  1404  guf  (VbiUiP^ 
im  Philos.  Magaz.  Vol.  V.  1834  p.  446),  bie  ber  Sätticber 
^teinfoblengrube  ^fpcrance  ju  @eraing  ua(b  i^errn  9ergbau))tmann 
von  De(ben  1271  ^uf ,  bie  ebemalige  ber  eteinfoblengrube  ^aribape 
bei  ^al  @t.  Lambert  im  ^aa^tbale  nacb  bem  Ingenieur  des  Mines 
j^errn  ®ernaert  1157  3u^.  2)ie  abfolut  tiefften  Sirbeiten,  wel<bc 
bie  ^enfcben  unternommen  b^ben,  [xnb  meifl  in  fo  boben  ©ebirg^s 
ebenen  ober  fo  bob^m  ^balboben  angefe(t  worben,  bai  biefelben 
entweber  gar  nicbt  ba^  9^iveau  bei  ^eere^  erretd^t  b^ben  ober  au 
einer  febr  geringen  ^iefe  unter  biefe^  92iveau  gelangt  (Inb.  @o 
batte  einfl  ber  je(t  unfabrbare  (Sfel^fcbacbt  au  j^ttenberg  in  SB6(|men 
bie  ungebeure  abfolute  ^iefe  von  3545  guf  (Jr.  9(.  «Scbmibr, 
5Berggefe$e  ber  5fterr.  9??on.  9btb.  I.  93b.  1.  @.  XXXIl).  «ucb 
)n  @t.  2>aniel  unb  beim  ®eifl  am  (HörerbAbel  (2anbgeri(bt  Ai(bil(|l) 
waren  im  IGten  3abrb.  bie  5Baue  2916  Juf  tief,  ^an  bewabrt 
nocb  bie  ®rubenriffe  ber  QIrbeiten  am  9t6rerbäb^i  vom  3a(|re  1539. 
(3ofepb  ^^^  @perge^,  (tvroler  5Bergwerf^gef(bi(bte 
@.  121.  ^ergl.  au(b  $umbo(bt,  ®uta(bten  aber  i^eran.- 
treibung  bt6  ^ei^ner  ^tollen^  in  bie  ^reiberger  dxit 
revier,  abgebrucft  in  ^ e r b e r  über  ben  ie(t  begonnenen 
(Srbfiotten  1838@.GXXIV.)  ^an  rannte  glauben,  ba^bte^unbe 
von  ber  au^erorbentlid^n  ^tefe  be^  fHörerbubfl  früb  nad)  (Snglanb 

9L  V.  ^umfrolbt.  Apfmo«.  I.  27 
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gelangt  war;  bf  nn  in  ®i(bertdeMagncte  ftnbe  id^  bte  ^(^atip^ 
tnng,  baf  ber  ^enfcfe  2400  hU  3000  %ni  in  bie  (Srbrtnbe  gfbrungrn 
fei.  (»Exigua  videlur  lerrae  portio,  quae  uuquam  hominibus 
spcclanda  emergct  aut  eruitur:  cum  profundius  in  ejus  viscera, 
ultra  cflorescentis  extrcmitatis  corniptelam ,  aut  propter  aquas 
in  magnis  fodinis,  tanquam  per  venas  scaluricntes,  aut  propter 
aSris  salubrioris  ad  vitam  operarioruni  sustincndam  necessarii 
defectum,  aut  propter  ingentes  sumptus  ad  tanlos  labores  exan- 
llandos,  multasque  diflicultates,  ad  profundiores  terrae  partes 
penetrare  uon  possumus;  adeo  ut  quadringentas  aut  [quod  raris- 
sime]  quingentas  orgyas  in  quibusdam  metailis  descendisse, 
stupendus  omnibus  videatur  conalus.  a  GuilieimiGilberti, 
Golcestrensis,  de  Magnete  Physiologia  nova.  Lond. 
1600  p.  40.)  ^te  abfoluten  (tiefen  ber  SBergroerfe  im  fdc^fffcben 
@r)gebirge  bei  ^retberg  finb  im  ^btitmbofer  ?ug  1824  ^u^,  im 
i>o(|enbirrer  ^ug  1714  Juf ;  bie  relativen  ^liefen  erreichen  nur  626 
nnb  260  guf  /  wenn  man^  um  bie  $5be  ber  i^ängebanfe  iebe^ 
®äfa(bH  Aber  bem  ^eere  in  ftnben^  bie  i^5be  von  greiberg,  na(b 
Oieicb'^  neuer  523eflimmung,  in  1191  $uf  annimmt,  ^ie  abfolute 
^iefe  ber  aucb  burc^  (Keicbtbum  berufenen  (Grubenbaue  $«  30^ 
acbim^rbal  in5B5^men  (^erfren^ung  be^  3ung^4uer  ^ec^en--  unb 
Qlnbrea^gange^ )  ^at  voOe  1989  %n^  erreicht;  fo  H^,  wenn  bie 
i^iingebanf  nacb  M  i^errn  von  ^ed^en  Reifungen  ungefähr  2250  %ni 
Aber  bem  Q^eere  liegte  bie  Grubenbaue  bort  no(b  nicbt  einmal 
ben  9)?eere^rpiegel  errei(bt  ffaUn,  ^m  ^axi  wirb  auf  ber  Grube 
6amfon  su  ^nbrea^berg  in  2062  ^uf  abfoluter  ^iefe  gebaut.  3n 
bem  ebemaligen  fpanifcben  ^mertfa  fenne  icb  feine  tiefere  Grube 
al^  bie  iOalenciana  bei  Guanaruato  (^erico),  wo  icb  bie  abfolute 
^iefe  ber  Planes  de  San  Bemardo  1582  guf  gefunben  babe.  Q^ 
feblen  aber  ben  Planes  nocb  5592  ^nf,  um  ben  ^eeredfptegel  )u 
erreicben.  9Benn  mm  bie  ^iefe  ber  ebemaligen  ^uttenberger 
Grubenbaue  (eine  ^iefe^  welche  bie  ^5be  unfern  ^rotfend  übertrifft 
unb  ber  M  ^efuv^  nur  um  200  S"f  nacbfiebt)  mit  ber  größten 
i>5be  ber  von  ^enfcben  aufgeführten  Geb4ube  (ber  ^P^^tini^^  ^^^ 
iSbeopd  unb  be^  ®tra^burger  ^ünfler^)  vergleicbt/  fo  ftnbet  man 
ba^  ^erbältnif  von  8  5U  1.  SBei  ben  vielen  unbeflimmten  unb 
burcb  falfcbe  (Kebucrion  ber  ^c^ti^e  auf  ben  ^arifer  Suf  verun« 
fValteten  eingaben  ^  welche  unfre  geognoftifd)en  Schriften  no(6  immer 
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enthalten,  fetten  €6  mir  mditi%,  in  tiefer  ^nmerfung  aUe^  sus 
fammen^uflellen/  »ad  ic^  (Ic^ered  Aber  bie  gr^ften  abfoluten  unb 
relativen  ^liefen  ber  (Grubenbaue  unb  So^rlöcber  b^be  auffinben 
fdnnen.  SS^enn  man  von  3erufalem  öftlicb  gegen  ba6  tobte  9Keer 
binabfleigt^  fo  genief t  man  einen  ^nblicf,  ben^  nacb  unferen  ie^igeu 
bopfometrifcben  ^enntniffen  ber  Oberfidcbe  unfrei  Planeten,  feine 
anbere  ^rbgegenb  bar  bieten  fann;  man  fcbreitet^  inbem  man  (l(b 
bem  ©palte  nat^t,  in  welchem  ber  3 or bau  (lieft/  an  gellem  ^age 
auf  ®efleinf(bicbten ,  bie  nacb  Sertou^d  unb  (Kufegger^d  barome« 
trif(bem  9{ioe(lement  1300  guf  in  fenfrecbter  (tiefe  unter  bem 
Spiegel  M  ^ittelmeerd  liegen  (^umbolbt,  Asie  centrale 
T.  II.  p.  323). 

^  (@.  167.)  ^ulbenf5rmig  gefrämmte  vScbid^ten,  bie  man 
(leb  einfenfen  unb  in  einer  su  meffenben  (Entfernung  wieber  auffiel- 
gen  (lebt/  geben /  wenn  (le  aucb  in  ben  tiefflen  fünften  nicbt  burcb 
bergmiinnifcbe  arbeiten  erreicht  »erben  /  bocb  (Innlicbe  ^enntnif 
von  ber  SBefcbaffenbeit  ber  ^rbrinbe  in  grofen  9tbfl(inben  von  ber 
jDberf[d(be.  Angaben  biefer  ^rt  ge»äbren  bemnacb  ein  grofed 
geognoflifcbed  3ntere(fe.  3(b  verbanfe  hU  folgenbeu  bem  vortreff- 
lieben  (Seognoflen  $errn  von  2)e(ben.  dt  f(breibt:  ,,Die  ^iefe 
ber  6tetnfoblen:Si!)?uibe  ju  £iUti(b  am  ^tnt  6t  &iüt^,  »elcbe  icb 
gemeinfcbaftlicb  mit  unferm  ^reunbe  ^errn  von  Oevnbaufen  su 
3650  Juf  unter  ber  Cberflacbe  ermittelt  babe,  liegt /  ba  ber  ^ont 
®t.  ®iaed  ge»if  nicbt  400  ^uf  abfolute  ^5be  f^at,  an  3250  guf 
unter  bem  ^eeredfpiegel;  bie  ©teinfodlen^so^ulbe  su  ^ond  liegt 
fogar  nocb  volle  1750  ^f  tiefer.  OTlle  biefe  liefen  finb  aber  nur 
atö  gering  gegen  bie  ju  betracbteu/  »elcbe  bie  2agerungdverbdlltni(re 
ber  @teinroblenf[5ie  in  bem  ©aar-fHevier  (6aarbrücren)  ofenbaren. 
3cb  babe  nacb  »ieberbolten  9lufnabmen  gefunbeu/  bai  bai  un^ 
terfte  ^oblenf[6s/  »elcbed  in  ber  (9egenb  von  Dutt»eiler  befannt 
ift/  bei  ^Bettingeu/  norb5fllicb  von  (Baaxioni^,  bid  19406  unb 
20656  guf  (VioBwgr.  Steile)  unter  bem  «JWeeredfpiegel  berabgebt." 
Diefed  fHefultat  Abertrift  nocb  um  8000  guf  bie  QInnabme,  »elcbe 
icb  im  ^erte  bed  ^odmod  fAr  eine  ^ulbe  bevonifcber  ®cbi(bten 
gegeben.  3ene  ®teinfoblenf[5se  liegen  alfo  fo  tief  unter  bem  92ivean 
bed  ilD?eered/  ald  ber  ^btmboraso  Aber  bemfelben  (icb  ergebt:  in 
einer  (tiefe  ^  in  »elcber  bie  (Srb»(irme  an  224^  betragen  muf.  iBon 
ben  b^cbfleu  Gipfeln  bed  ^imalava  bid  su  ienen  ^niben,  »elcbe 
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^ic  S^egetation  ber  a^orwelt  tnt^alten,  tfl  bemnacb  ein  fenfrecbter 
Mflanb  von  45000  gnf ,  b.  i.  Via»  be^  ^rbbalbmeifet^. 

**  (e.  171.)  yUto,  Pbaedo  p.  97  (QIrtflot.  Metaph. 
p.  985).  ^ergl.  i^egrl,  VMlofopbie  ber  ^efc^ic^re  1840 
e.  16. 

•^  (@.  172.)  »effel,  allgemeine  »etractfungen  über 
0ra  bm  eTfu  n  gen  ua(baftronomir(^sgeQb4tif(^en  arbeiten/ 
am  ®((luf  von  SefTel  unb  SBaeper,  ^rabmeTfung  in 
Oflpreu^en  @.  427.  (Ueber  bie  früher  im  Itttt  txwit^ntt  ^n* 
biiufttng  ber  Materie  auf  ber  un^  iugefebrten  ^onbb^lfte  f.  £a: 
place^  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  308.) 

••(©.172.)  Vlin.  II,  68.  «eneca,  Nai.  Quacsl.  Praef. 
c.  II.  £1  Mundo  es  poco  {bit  (Srbe  ifl  flein  unb  enge)/  fc^reibt 
Solumbu^  an^  3amaica  an  bie  ^(nigin  SfabeOa  ben  7  3uliu^  1503; 
nicbt  ernni  nac^  ben  pbilofopbtfc^n  9nfi((ten  ber  beiben  (Xömer, 
fonbern  »eil  e^  ibm  vortbeilbaft  f(bten>  p  htt^mpttn,  ber  !Beg 
von  Spanien  Tei  nic^t  lang/  wenn  man,  »ie  er  Tagte/  ,,ben  Orient 
von  Sßeflen  b^r  fuc^e".  Q3ergl.  mein  £xamen  crit.  de  l'hist. 
de  la  G6ogr.  du  ISme  si^clc  T.  I.  p.  83  unb  T.  II.  p.  327; 
»0  i(b  iugleicb  gezeigt  babe/  bti^  bie  von  2)eli^le/  Jreret  unb  0of: 
felin  vertbeibigte  ilD?einung/  na(b  welcher  bie  Abermalige  ^erfcbie^ 
benbeit  in  ben  Angaben  be^  ^rbperimeter^  bei  ben  ®rie(ben  blof 
fcbeinbar  fei  unb  auf  ^erfcbiebenbett  ber  ©tabien  berube/  f(bon  im 
3abt  1495  von  3atme  %txxtx,  in  einem  ^orfcblag  über  bie  5Be- 
fHmmung  ber  pdpfllicben  ^emarcation^Unie/  vorgetragen  mürbe. 

••  (®.  172.)  SBrewfter/  Life  of  Sir  Isaac  Newton  1831 
p.  162:  »The  discovery  of  the  spberoidal  form  of  Jupiter  by 
Cassini  bad  probably  directed  the  attention  of  Newton  to  the 
determination  of  its  cause,  and  consequently  to  the  investigation 
of  the  true  figure  of  the  eartb.«  Saffini  fünbigte  aOerbing^ 
bie  auantitilt  ber  Abplattung  M  3upiter  (V.»)  erft  1691  ati 
(AnciensMemoiresde  l'Acad.  des  Sciences  T.  11.  p.  108); 
aber  wir  wiffen  burcb  Eatan be  (istron.  3me  6d.  T.  III.  p.  335), 
b«f  SKaralbi  einige  gebrucfte  S8ogen  be^  von  ^afftni  angefangenen 
lateinifcben  Sßerfe^  ,,über  bie  ^lecfe  ber  Planeten"  befaf/  m^  welcbem 
an  erfeben  war/  ba^  €affini  bereite  vor  1666/  alfo  21  3abre  vor 
bem  (Srfcbeinen  von  9?ewton'^  Principia,  bit  Abplattung  be^ 
3npiter  fannte. 
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^"^  (@.  174.)  9?a(^  »effrr^  ttnrrrfu^ung  von  ic^n  ®rab» 
meirtmgeii/  in  welcher  ber  von  ^uiffant  aufgefunbenr  gebier  in  ber 
^erecbnung  ber  fran5(fif(ben  ®rabmeffung  berAtffIcbtigt  würbe 
(@(^uma(^er,  mftron.  S!fla<bt.  1841  9}r.  438  @.  116)/  ifl  bie 
balbe  große  ^re  M  eat^tifcben  OTotarion^rep^droib^,  bem  flc^  bie 
unregelmdfige  ^igur  ber  (Srbe  am  meiften  ndbert,  3272077M4; 
bie  baibe  fleine  9(re  3261139  t,  33;  bie  Mplattung  Vm/isa;  ^ie 
Hange  be^  mittleren  ^O^eribiangrabe^  57013M09/  mit  einem 
gebier  oon  +  2S8403:  worand  folgt  bie  £4nge  einer  geogra» 
Pbifcben  $XHeiIe  von  3807  S  23.  gröbere  Kombinationen  ber  ^rab» 
meffungen  fd^wanften  htoif^tix  Vsoa  nnb  */^:  fo  Sßalbecf/  de 
forma  et  magnitudine  telluris  in  demcnsis  arcubus 
meridiani  definiendis,  Vms/ti  ^^  1819;  @b.  ©cbmibt 
(£ebrbu(b  ber  matbem.  unb  pbbf-  ®eograpbt<  ®*  V)  72,7,4» 
in  1829  au^  fteben  ®rabmeifungen.  Ueber  ben  (Sinffuf  grofer 
Unterfcbiebe  ber  £dngen  auf  bie  ^o\atsW»p\attun^  f.  fiiblio- 
th^que  universelle  T.  XXXIII.  p.  181  unb  T.  XXXV. 
p.  56,  aucb  Connaissance  des  tems  1829  p.  290  —  9fu^ 
ben^onbgleicbungen  aOeinfanb  Saplace  juerfl  (Expos,  dn 
Syst.  du  Monde  p.  229)  na(b  ^tn  dlteren  tafeln  von  SBärg 
Vsoi^»;  fpäter  nacb  ben  üD^onb^beobacbtungen  von  SBurcfbarbt  wnb 
35ouoarb  Vawi  (M6canique  Celeste  T.  V.  p.  13  \i\\h  43). 

*  (^.  174.)  2>ie  9enbe(f(bmingungen  gaben  al^  attgemeine^ 
[Hefultat  ber  großen  ^rpebition  von  Sabine  (1822  unb  1823,  vom 
mequator  bi^  80^  udrbl.  5Breite)  Vm^;  n^cb  Sreocinet,  »enn  man 
bie  Q3erfu(b^reiben  von  3Ie  be  grance,  0uam  unb  9)?owi  (^aui) 
au^fcbließt,  V«€/j;  «««b  Softer  Vatt/*;  "«*  3)uperrep  Vjm/i;  ««♦ 
2titre  (Partie  nauüque  1836  p.  232)  au^  11  Stationen  Vj«. 
^Dagegen  folgt  aud  ben  Seobacbtungen  iwifd^en  ^ormentera  nnb 
2)Anfir(ben  (Connaiss.  des  tems  1816  p.  330)  nacb  ^atbien 
Vstt/a/  unb  imif(ben  ^ormentera  bi^  3nfel  Unft  nacb  ^iot  VaM* 
ißergl.  ^ailPz  Report  on  Pendulum  Experiments  in  ben 
Memoirs  of  tbe  Royal  Astron.  Society  Vol.  VII.  p.  96; 
aucb  Q3oreniu^  imBulletin  de  l'Acad.  deSt.P^tersboarg 
1843  T.  1.  p.  25.  —  2)er  erfle  Q3orfcb(ag/  bie  9enb€r(4nge  hux 
Q^^aa^beflimmung  an^uwenben/  unb  ben  britten  Hbeil  M  ^ecnnbenr 
^enbel^  (al^  wäre  berfelbe  äberaO  von  gleicber  2(Snge)  mte  einen 
pes  horarius  )um  attgemeinen,  von  allen  ^6lfern  immer  wieber? 
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^tiftnbetibeu  ^aa^e  fefl}uff(en/  ftnbet  (!((  in  j^upgend  Horolo- 
gium  osciHatorium  1673  Prop.  25.  (Sin  folc^er  SBunfc^  »urbe 
1742  in  einem  öfcntlicfe  unter  bem  Qlequator  aufgefleOten  ÜXonn- 
mente  von  Souguer/  2a  ^onbamine  unb  0obin  aufd  neue  au^ge^ 
Tproc^en.  (i6  b^i^t  in  ber  f(b5nen  ^O^armor tafele  bie  i(b  nocb 
unoerfebrt  in  bem  ebemaligenSefuiter.Soaedium  induito  gefeben 
babe:  Penduli  simplicis  aequinoctialis  unius  minuti  secundi  arche- 
tjpus,  mensurae  naturalis  exemplar,  ulinam  universalis!  9lu^ 
^tm,  toa^  %a  €onbamine  ia  feinem  Journal  du  Voyage  a 
l'Equateur  1751  p.  163  von  unau^gefäDten  Freden  in  ber  3nr 
fcbrift  unb  einem  fleinen  i^aber  über  bie  Labien  mit  5Bonguer  fagt, 
vermutbete  icb/  betrdcbtlicbe  ttnterfcbiebe  swir^en  ber  9!)?armortafel 
unb  ber  in  ^ari^  befannt  gemachten  3nf(brift  )u  ftnben.  9{a(b 
mebrmaliger  iBergleicbung  bemerfte  icb  aber  nur  swei  ganj  uner- 
beblicbe:  ex  arcu  graduum  3Va  ftatt  ex  arcu  graduum  plus  quam 
trium,  unb  flatt  1742  bit  Sabr^ab^  1745.  2)ie  festere  Eingabe  ifl 
fonberbar,  hti  2a  (Sonbamine  im  9?ot>ember  1744,  SBouguer  im 
3u9iu^  betreiben  3abre^  nacb  (Suropa  iurücrramen/  aucb  ®obin 
®ütammfa  fcbon  im  3uliu^  1744  perlaffen  batte.  2)ie  notbmem 
bigfle  unb  näQlicbfle  iSerbefTerung  in  ben  Labien  ber  3nf(brift 
würbe  bie  ber  aflronomif(ben  Sdnge  ber  @tabt  Quito  geroefen  fein 
(i)umbolbt,Rccueil  d'Observ.  astron.  T.  II.  p.3l9— 354). 
9?ouet'^  an  dgoptifcben  Monumenten  eingegrabene  ^Breiten  geben 
un^  ein  neuere^  5Beifpie(  pon  ber  ©efabr,  welcbe  eine  feierlicbe 
^erpetuirung  falfcber  ober  unvorftcbtig  berecbneterfKefultate  barbietet. 

*  (@.  175.)  lieber  bit  »ermebrte  3nten(itat  ber  3injiebung  in 
DUlfanifcben  3nfeln  (@t.  Helena,  UalaU/  Jernanbo  be  9}oronba, 
3le  be  grance,  ®uabam,  Momi  unb  ®aIapago^),  mit  STu^nabme 
ber  3nfel  Wawaf,  oiefleicbt  («iitfe  p.  240)  wegen  ibrer  mf)t  su 
bem  bob^n  £anbe  von  9{eur®uinea,  f.  Matbieu  in  2)elambre/ 
Hist.  de  l'Astronomie  au  18roe  si^cle  p.  701. 

^  (@.  175.)  ^ablreicbe  SBeobacbtungen  feigen  au(b  mitten  in 
ben  kontinenten  gro^e  Unregelmä^igfeiten  ber  ^enbellangen,  bit 
man  £ocaU9n)iebungen  jufcbreibt.  (2)elambre/  Mesure  de  U 
M^ridicnneT.  III.  p.548;  5Biot  in  ben  M^m.  derAcadcmie 
des  Sei  encesT.  VIII.  1829  p.  18  u.  23.)  99)enn  man  im  fnMi(ben 
Sranfreicb  unb  in  ber  Sombarbei  von  SÖefVen  nacb  Often  fortfibreitet, 
fo  ftnbet  man  in  ^orbeaur  bie  geringfle  3ntenf[tat  ber  ©d^wer- 
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Traft;  unb  tiefe  Sntenfltdr  nimmt  fc^nefl  ftu  in  ben  5flli<|er  ge-- 
(fgenen  Orten,  gigeaC/  €Ifrmont.'Jerranb/  so^ailanb  ttnb  V<tbua. 
Die  le^te  ©tabt  bietet  bti6  9)?arimum  ber  9(nftiebung  bar.  2>er 
(Sinfluf  be^  filblic^en  ^bbanged  ber  IKlpenfette  ift  nic^t 
blo^  ber  atlgemeinen  ®r5fe  ibre^  S^olum^,  fonbern,  wie  €lie  be 
^eaumont(Rccb.  sur  IcsRevol.  de  lasurfaceduGlobe 
1830  p.  729)  glaubt/  am  meiflen  ben  ^elapf^vr:  unb  Serpentin^ 
^efleinen  su^ufcbreiben,  welche  bie  ^ttte  gehoben  b^ben.  9im  9b: 
bange  be^  ^rarat,  ber,  mit  bem  ^aufafu^/  wie  im  @(bwerpnnfte 
be^  an^  Europa,  ^flen  unb  iVfrifa  beflebenben  alten  Sontinent^ 
liegt/  seigen  ^eborow'^  fo  genaue  ^enbeluerfucbe  ebenfalls  ni(bt 
$6blungen/  fonbern  bicbte  mtlfanifcbe  Waffen  an  (9  a r  r  o  t,  (Keife 
ium  ^rarat  5Bb.  II.  @.  143).  3n  ben  geobdtifcben  Operationen 
von  Martini  unb  ^(ana  in  ber  £ombarbei  b^ben  ficb  Unterfcbiebe 
^wifcben  ben  unmittelbaren  ^Breiten: Beobachtungen  unb  ben  (Xe- 
fultaten  jener  Operationen  oon  20"  bid  47",  8  gefunben.  (@.  bie 
Seifpiele  oon  anbrate  unb  ^onbooi/  ^ailanb  unb  ^abua  in  ben 
Operations  geod6s.  et  «nstron.  pour  la  mesure  d'an 
arc  du  parallele  moyenT.  II.  p.  3i7;  Effemeridi  astron. 
diMilano  1842  p.  57.)  ^ailanb  auf  5Bern  rebucirt,  wie  e^au^ 
ber  fran)5jtfd)en  Triangulation  folgt/  f^at  bie  Sreite  von  45^27, 
52'^  wäbrenb  ba^  bit  unmittelbaren  aftronomifcben  5Beoba(btungen 
bie  »reite  ju  45*»  27'  35"  geben.  2)a  bie  ^erturbationen  ficb  in 
ber  lombarbifcben  (Sbene  bi^  ^arma  weit  füblicb  oom  ^o  erflrecfen 
(^Una,  Op^rat.  gdod.  T.  II.  p.  847),  fo  fann  man  oermutbeU/ 
ba$  felbfl  in  ber  SBobenbefcbaffenbeit  ber  (Ebne  ablenfenbe 
Urfacben  wirfen.  9ebnli(be  (Srfabrungen  f^at  ©truve  in  ben 
fldcbflen  ^beilen  be^  öfllicben  ^uropa'^  gemacbt  (iScbumacber, 
^ftron.  9U(bri(bten  1830  9?r.  164  @.  399).  Ueber  ben  ^influf 
von  bicbten  halfen/  welcbe  man  in  einer  geringen,  ber  mittleren 
$5be  ber  9lpen fette  glei(ben  ^iefe  oorau^fe^t,  f.  bie  analptifcben 
'ilu^brücfe  (nacb  ^oifarb  unb  fKo^et)  in  ben  Compios  rendas 
T.  Will.  I84i  p.  2<t2,  welcbe  }u  oerglcid^en  ftnb  mit  ^oiffon, 
irait^  de  Mecanique  (2.  ed.)  T.  I.  p.  482.  2)ie  frAbeften 
«Knbeutungen  von  bem  ^inffu^  ber  ®fbirgdarten  auf  bie  Gcbwiu: 
gungen  bei  Venbeld  bat  übrigen^  ^bomad  9oung  gegeben  in 
ben  Philosoph.  Transactions  for  1819  p.  70—96.  5Bei  ben 
®<blA(fen  von  ber  ^enbelldnge  auf  bie  erbfriimmung  ifl  wobl  bie 
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W6gU4fcit  nidl^t  ju  Abfrfe^ii,  ^af  bie  (Srbriit^e  f«nii  früher  rr< 
l^Mtt  geweffti  fetti/  M  metallifc^e  unb  bidl^tr  baraltircbc  ^«ffen 
«u^  ber  ^ieff  burc^  ofene  ^augflAfre  eingebrungcn  unb  ber  Cber^ 
flddl^e  na^e  gefornmen  ftnb. 

*  (@.  175.)    EapUce,  Expos.  duSysl.  du  Monde  p.  231. 

*  (@.  176.)  2a  <Satne*^  ^enbelmeifuttgeti  am  fDorgebirge  brr 
guten  i^ofnungr  bie  Q^^at^eu  mit  oider  Sorgfalt  berechnet  b«t 
(Delambrfr  Hisl.  de  i'Astr.  au  iSme  si^cle  p.  479)/  geben 
eine  Abplattung  oon  Vjti/i;  Aber  x\a(b  mebrfa^^en  iSergleic^ungen 
ber  Beobachtungen  unter  gleiten  Breiten  in  beiben  i^emifpbären 
(9?eu=i^oaanb  uftb  ÜXaloninen  verglichen  mit  Barcelona,  9^eu-S)orr 
unb  2)dnf treten)  ijl  bii^ber  fein  ®runb  oorbanbeu/  bie  mittlere 
^Kbplattung  ber  fübUc^en  ^albfngel  für  größer  a\6  bie  ber  nörb-- 
liefen  5U  b<^lten  (Biot  inbenM^ro.  de  TAcad.  des  Sciences 
T.  VIII.  1829  p.  39-41). 

*  (®.  176.)  2)ie  brei  Beoba(6tungd:^?etboben  geben  folgenbe 
(Hefultate:  i)  burcb  IKblenfung  be^  eenfbleid  in  ber  9?dbe  M 
Berget  ©beb^Oien  (galifcb  ^bi^aHin)  in^ertfbire  4,713  bei  Wia6> 
felpne,  i^utton  unb  ^lapfair  (1774—1776  unb  1810)  nacb  einer 
fcbon  )>on  9^ewton  vorgefcblagenen  ^etbobe;  2)  burcb  V^nbel- 
fcbwingung  auf  Bergen  4,837  (Sarliui'^  Beobacbtungen  auf  bem 
cD^ont  denU  verglichen  mit  Biot'^  Beobacbtungen  in  Borbeaur, 
Effemer.  astr.  diMilauo  1824  p.  184);  3)  burcb  bie  Dreb^age 
von  ^aveubifb/  nacb  einem  urfprünglicb  von  ^itcbeO  erfonnenen 
Apparate,  5,48  (nacb  j^utton'd  Olevifion  ber  fHecbnung  5,32;  nacb 
ber  0{eoi|ton  von  @buarb  ©cbmibt  5,52:  Sebrbud)  ber  matb. 
@eograpbie  Bb.  I.  @.  487);  burcb  bie  2)rebwage  von  (Xeicb 
5,44.  3n  Ut  Berechnung  biefer  mit  meiflerbafter  €(enauigfeit  von 
9rof.  fHeicb  angefleUten  i^erfucbe  war  bai  urfpriinglicbe  mittlere 
SKefultat  5,43  (mit  einem  wabrfcbeinlicben  gebier  von  nur  0,0233); 
ein  (Kefultat,  ba6,  um  bie  ®röfe  vermebrt,  um  welcbe  bie  ©cbwung^ 
fraft  ber  dxbe  bie  ©cbwerfraft  verminbert,  für  bie  Breite  von 
Sreiberg  (50°  55')  in  5,44  su  verwanbeln  i(l.  2)ie  Anwenbung 
von  ^ajTen  au^  ©u^eifen  flatt  be^  Bleied  bat  feine  merflicbe, 
ben  Beobacbtung^feblern  nicbt  mit  vollem  (Hecbte  auiufcbreibenbe 
iBerfcbiebenbeit  ber  An^iebung,  feine  (Spuren  magnetifcber  ®ir: 
fungen  ofenbart  ((Heicb,  ^erfud^e  über  bie  mittlere  3)id): 
tigfeit  ber  dxbe  1838  @.  60,  62  unb  66).    Durcb  bie  Annabme 
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eiiux  p  rutueit  Abplattung   hex  (Srbr  unb  burc^  bie  nnftdtere 
e(^ä(ung  ber  ®eiteu\6=ZidftiqUit  ber  Cbrrffdc^e  ^atte  man  fräber 
bie  mittlere  S^id^tigreit  ber  @rbe  ebenfaU^,  wie  in  ben  ^erfud^en 
auf  unb  an  ben  Sergen,  um  V<  iu  (lein  gefunben:  '4,761  (£a: 
place,  Mecan.  ccl.  T.  V.  p.  46)  ober  4,785  ((Sbnarb  ©cbmibt, 
Sebrb.  ber  matb.  ©eogr.  5Bb.  1.  $.387  unb  418).  —  Ueber  bie 
weiter  unten  (@.  178)  angeführte  $a0eoT((e  i^ppotbefe  von  ber 
€rbe  al^  i^obifuget  c  bem  ^eimeSranflinTc^er3been  über  ba^  (Srb.- 
beben)  f.  Phil.  Trans act.  for  theyear1693  Vol. XVII.  p.563  (Ou 
the  structure  of  the  internal  parts  of  the  Barth  and  the  concave 
habitated  arch  of  the  shell).  ^allep  ba'(t  €i  für  M  ®(^5pferd  wdr.-  ^ 
biget,  ,,baf  ber  (SrbbaO  wie  ein  ^an^  von  mebreren  ©tocfwerfen, 
oon  innen  unb  aufen  betoobnt  fei.   %üx  £i(bt  in  ber  i^oblfugel  würbe 
aucb  wobl  (p-  576)  auf  irgenb  eine  Steife  geforgt  werben  rönnen." 
^  (J5.  179.)    :Dabin  gehören  bie  oortrefflicben  analptifc^en  Ar? 
betten  von  Courier,  5Biot,  2aplace,  ^oiffon,  2)ubamel  unb  2ame. 
3n  feinem  30erfe  Theorie  matheniatique  de  la  Chaleur 
1835  p.  3,  428—430,  436  unb  521—524  (f.  au(b  ben  9(u^aug  oon 
ia  (Kioe  in  ber  Biblioth^que   universelle  de  Gen^ve 
T.LX.  p.415)  bat^oiffon  eine oongourier'd  Auflebt  (Theorie 
analiiique  de  la  Chaleur)  gau)  abwei(benbe  ^ppotbefe  ent^ 
wicfelt.   dx  laugnet  ben  gegenwärtigen  ffüffigen  ^uflanb  M  ^ern^ 
ber  @rbe;  er  glaubt,  ,M^  bei  bem  @rf alten  bnrd^  ©trablung  gegen 
bti^  bie  (Srbe  umgebenbe  Mittel  bie  an  ber  Oberfläche  juerfl  er^ 
jlarrten  Zff^iU  berabgefunfen  finb,  unb  baß  burd)  einen  boppelten 
abr  unb  aufwarte  gebenben  @trom  bie  große  Ungleid^beit  oermin^ 
bert  worben  ijl,  weld)e  bei  einem  fejlen,  oon  ber  OUxfii^e  ber 
erfaltenben  ^5rper  flatt  ftnben  würbe."    (S^  fc^eint  bem  grofen 
(S5eometer  wabrfcbeiulicber,  baf  bit  (Srflarrung  in  btw  bem  ^itteU 
punft  näber  Uegenben  ©cbicbten  angefangen  i)aU;  „H^  9b<iuomen 
ber  mit  ber  ^iefe  ^unebmenben  SBärme  erflrecfe  (leb  nicbt  auf  bie 
ganse  (Srbmaffe,  unb  fei  bloß  eine  ^olge  ber  ^Bewegung  unfrei 
^lanetenfpflem^    im  SSeltraume,    bejTen    einzelne  ^b^I^  burcb 
®ternenwdrme  (chaleur  stellaire)  eine  febr  verf(biebene  item? 
peratur  baben."  2)ie  ^drme  ber  SlSaifer  unferer  arteflf(ben  ^Brunnen 
wäre  alfo,  nacb  9oi|fon,  bloß  eine  oon  an^^n  in  ben  @rbf5rper  eins 
gebrungene  ®ärme;  unb  man  f5nnte  le^teren  .,al^  einen  Jel^blotf 
betracbten,  ber  oom  9fequator  nacb  bem  ^^ole  gefcbaft  würbe,  aber 
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tu  einer  fo  fursen  $€it,  bti^  er  nic^t  gaii)  ^u  er  falten  vermochte. 
2)ie  Temperatur  r^una^me  in  biefem  Siocfe  wärbe  (ic^  nic^t  bi^ 
(u  ben  @(6i(^ten  feiner  so^itte  erftretft  baben."  2)ie  pf^p^Ulifd^ 
Zweifel,  tvel(be  man  mit  (Kecbt  gegen  biefe  fonberbare  fo^mif^^ 
'ünficbt  aufgefleOt  bat  (gegen  eine  IHnftcbt/  wei(be  bem  i^immeU^ 
räume  ^ufcbreibt/  wa^  »obl  eber  bem  erjlen  Uebergange  ber  (!<( 
baßenben  Materie  au^  bem  gasförmig  flüiftgen  in  einen  feflen 
^uflanb  angebört)^  ftnbet  man  gefammelt  in  ^oggenborff*^ 
^nnalen  ber  V^PTif  unb  (Sbemie  5Bb.  XXXIX.  ®.  93— 100. 
*  (®.  181.)  ®iebe  oben  ®.  27,  42  unb  48.  3)ie  99)4[rme= 
iunabme  ifl  gefunben  werben  in  bem  Puiu  de  Grcnelle  s»  V^ri^ 
))on  98Vio  Suf  (32  m^ires);  in  bem  SobrM  5u  92eu-®alsn»erf 
bei  ^reu^ifcb  ^inben  fafl  91  pf  C29-/6);  ^u  ^r^gno  bei  ®enf, 
obneracbtet  bort  bie  obere  Oeffnung  M  SBobrlocbe^  1510  %\x^  dber 
bem  ^eere^fpiegel  liegt,  nacb  IKugufle  be  (a  (Kive  unb  ^arcet,  eben^ 
faOd  von  91  Juf  (29-, 6).  X>ie(t  UebereinfHmmung  ber  (Hefultate  in 
einer  ^etbobe^  welcbe  erfl  im  3abre  1821  oon^rago  (Annuaire 
du  Bureau  des  Longiiudcs  1835  p.  234)  vorgefcblagen  würbe, 
ifl  febr  auffaüenb^  unb  oon  brei  Sobrlöcbern  b^rgenommeu/  von 
1683  g.  (547-)/  2094  J.  (680- )  unb  680  %.  (221  -)  abfoluter  ttiefe. 
:Die  iwei  fünfte  ber  (Erbe,  in  fleiner  fenfrecbter  (Sntfernung  unter 
einanber,  bereu  3abre^:^emperaruren  wobi  am  genauefVen  beflimmt 
(tnb,  finb  wabrfcbeinlicb  bie  ilemperarur  ber  anderen  2uft  ber  ®ternr 
warte  su  ^ari^  unb  bie  Temperatur  ber  Caves  de  rObservatoirc. 
3ene  i(l  10^822,  biefe  llo,834,  Unterfcbieb  1^012  auf  86  %x\^ 
(28-)  ^iefe(9oiffonr  Theorie  malh.de  la  Chaleur  p. 415 
unb  462).  $^reili(b  ifl  in  ben  legten  17  3abren,  au^  no(b  nicbt 
ganj  au^gemittelten  Urfacben,  wo  nid)t  bie  Temperatur  ber  Caves 
de  rObservatoirc,  bocb  bit  ^n^eige  M  bort  (iebenben  ^b^rmo^ 
meter^/  um  0^220  gefliegen.  üßenn  in  5Bobrl5(bern  bisweilen 
bad  (Einbringen  \>tn  SS^affern  au^  ^eitenflüften  einige  ^t^rung 
beroorbringt,  fo  finb  in^ergwerfen  anbere  ^erbiiltniffe  erfdltenber 
2uft(lr5mung  no(b  f(b4bli(ber  fär  bie  ^enauigfeit  mit  4»ieler  Wübe 
erforfcbter  (Kefultate.  Da^  ®efammt:9tefultat  oon  (Keicb'^  großer 
<Xrbeit  über  bie  Temperatur  ber  Gruben  im  fdcbftfcben  ^igebirge 
tfl  eine  etwa^  (angfame  SBiirmeiunabme  oon  1287,  (41-^84)  auf 
1°  ((Keicbr  ^eob.  über  bie  Temperatur  be^  @e(lein^ 
in  oerfcbiebenen  liefen  1834  @.  134).     3)od)  bat  VbiHip^ 
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(Voddenb.  9nn.  93b.  XXXIV.  (S.  191 )  in  einem  ecfeac^te  be^  Sttf^- 
lenbergwerf^  von  SfJiont  QBearmout^  bei  9{ewcaftler  wo,  wie  ic^  Tcbon 
oben  bemerft^  1404  Juf  (456-)  unter  bem  ^^eere^rpiegel  gearbeitet 
wirb/  ancb  eine^unabme  bet^dxmt  oon  99Vio  3u9(32-/  4),  fafl 
gan^  ibentircb  mit  ^rago^d  fKefnltat  im  Puits  de  Grenelle,  gefunben. 

'<@.182.)5Botifringault8urIaProfondeurä  la quelle 
te  trouve  laCouche  de  Temp^rature  invariable  enlre 
les  tropiqiies,  in  ben  Annales  de  Ghimie  et  de  Pby- 
sique  T.  LIM.  1833  p.  225-247. 

*^  (®.  183.)  SapUce,  Exp.  du  Syst,  du  Monde  p. 
229  unb  263,  M^canique  c6I.  T.  V.  p.  18  unb  72.  d^  ifl  fttt 
bemerfen/  baf  ber  5Bru(b  Vito  ^in^^  €enteftmaU0rabe^  be^  Quecf^ 
ftlberrilb^rmometer^,  we((ber  im  Herte  al^  ®ren)e  ber  ®tabiUt4t 
ber  (Srbwdrme  Teit  i^ipparc^^  Reiten  angegeben  ift,  auf  ber  ^n- 
nabme  beru(|t/  ba^  bie  Dilatation  ber  ©toffe,  m6  beneu  ber  (Srb= 
fdrper  sufammengefe^t  ifl,  glei(^  ber  be^  ®lafe^  Tei^  b.  i.  Viooooo 
fär  1^  SS^ärme.  iOergl.  Aber  biefe  ^oran^fe(ung  9irago  im  An- 
nuaire  pour  1834  p.  177—190. 

*'  (®.  185.)  SDiaiam  Gilbert  oon  Soicbefler,  ben  Galilei  ,,bi^ 
ium  9?eibs(Srregen  gro^"  nennt/  fagt  fc^on:  »magnus  magnes  ipse 
est  globus  terrestris«.  (Sr  befpöttelt  bie  Wagnetberge  aW  «Wagnetr 
pole  be^  Jracafloro/  be^  grofen  ^eitgenoffen  oon  ^brtjlopb  ^olum^ 
bnd:  »rejicienda  est  vulgaris  opinio  de  montibus  magneticis, 
aut  rupe  aliqua  magnetica,  aut  poIo  phantastico  a  polo  mundi 
distante.«  dt  nimmt  bie^bweicbung  ber  ^agnetnabel  auf  bem 
ganzen  ^rbboben  für  unoeränberlic^  an  (variatio  uniuscujusque 
loci  consians  est);  unb  erfldrt  bie  Jtrdmmungen  ber  ifogonifcben 
hinten  au^  ber  ®eflaltung  ber  kontinente  unb  ber  relativen  lEage 
ber  ^eere^becfeu/  welche  eine  fcbWiicbere  magnetifcbe  ^tebfraft  aus- 
üben/ al^  bie  ober  bemOcean  b^roorragenben  feflen  Waffen  (®ib 
bert  de  Magnete,  ed.  1633,  p.  42,  96,  152  unb  155.) 

''  (@.  185.)  ®auf/  Stllgemeine  Kbeorie  be^  (Srb: 
magneti^mu^/  in  bm  (XefuUaten  au^  ben  ^eob.  bed 
magnet.  ^erein^  im  3abr  1838  $  41  @.  56. 

*'  (6. 185.)  (S^  giebt  aucb  ^erturbationeu/  bie  Ttcb  nicbt  weit 
fortpffanseu/  mebr  local  ßnb/  oieOeicbt  einen  weniger  tiefen  @i( 
baben.  (Sin  feltene^  SBeifpiel  fol(ber  auferorbentUcben  (Störung, 
wel(be  in  ben  ^reiberger  Gruben  unb  nicbt  in  Berlin  geftiblt  würbe, 
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^abe  id^  fc^on  vor  vielen  ^c^Wxi  befannt  d^macbt  (Leitre  de 
Mr.  de  Humboldt  k  S.  A.  R.  leDuc  de  Sussex  sur  les 
moyens  propres  k  perfeclionner  la  connaissance  du 
Magnötisme  terrestre,  in  ^ecquereT^  Trait^  exp^ri- 
mental  de  rElectricit^  T.  VII.  p.  442).  ^agnetir^e  Un» 
gewirrer/  bie  gleichseitig  von  @icilien  M  Upfala  gefdbit  würben/ 
gelangten  nic^t  von  Upfala  nacb  eilten  (®auf  unb  SSeber, 
(Kefultate  bed  magnet.  iBerein^  1839  ®.  128;  Slopb  in 
^tn  Comples  rendus  de  l'Acad^mie  des  Sciences  T. 
XIII.  1843  Sem.  II  p.  725  unb  827).  Unter  ben  vielen  in  neuerer 
^eit  aufgefunbenen  gleichseitigen  unb  burd^  gro^e  Sänberfirecfen  fort^ 
gepflansten  ^erturbationeu/  welche  in  ®abine'^  »id^tigem  fBerfe 
(Observ.  on  days  of  unusual  magnelic  dislurbance 
1843)  gefammelt  (Inb,  ifl  eine  ber  benfwörbigflen  bie  vom  26  €epr. 
1841^  welche  iw  Toronto  in  ^anaba^  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung  ^  in  9rag  unb  tbeilweife  in  Van  2)iemen^  Sanb  beobs 
achtet  würbe.  2)ie  engUfc^e  ®onntagdfeier/  nacb  ber  ed  Tänb: 
baft  ifl^  na(t^  ©onnabenb  9)?itterna(bt  eine  @cale  abliefen  unb 
grof e  9{atnrpbänomene  ber  ©cböpfung  in  i^rer  ganzen  (Sntwicflung  ^u 
verfolgen,  b<t^  ^^  ba^  magnetifcbe  Ungewitter  wegen  be^  S^ngen^ 
unterfcbieb^  in  ^OiXi  2)iemend  £anb  auf  einett  ©onntag  fiel/  ^\t 
Beobachtung  beffelben  unterbrochen!  (Observ.  p.  XIV, 78, 85  u. 87.) 
'^  (@.  186.)  2)ie  im  ^ert  gefcbilberte  ^nwenbung  ber  ^agner^ 
3nclination  su  Breitenbeflimmungen  Ung^  einer  9{— @  laufenben 
^ä(le,  bie  wie  bie  ^Afle  von  <Sbili  unb  ^tx\x  einen  ^beil  bed 
3abre^  in  SSltUX  (garua)  gebönt  ift,  babe  ic^  angegeben  in  2ar 
mctberie'^  Journal  de  Physique  1804  T.  LIX.  p.  449. 
IMefe  9(nwenbung  ifl  in  ber  be^eicbneten  Eocalität  um  fo  wich- 
tiger,  al^/  bei  ber  b^ftigen  (Strömung  von  ®üben  nacb  92orben 
bi^  @abo  Marina,  e^  für  bie  <5cbifffabrt  ein  grof  er  ^eitverluft 
ift/  wenn  man  ficb  ber  ^üfle  erft  nörblicb  von  bem  gefucbten 
i^afen  näbert.  3n  ber  ^übfee  \i^U  icb  vom  ^afen  €alIao  be  £ima 
bi^  ^ruriUo/  bei  einem  Breiten ^Unterfcbiebe  von  3^57^  eine  Ver^ 
(ünberung  m  ber  9)Iagnet:3nclination  von  9°  cent.;  unb  von  6aDao 
bi^  ^uavaquil/  bei  einem  Breiten.-Unterfcbieb  von  9^50'/  eine  3ns 
clination^:Veränberung  von  33^05  gefunben  (f.  meine  Relation 
historique  T.  III.  p.  622).  Von  ©uarmep  (5Br.  lO^'iSäb)/  4?u.- 
aura  (SBr.  1 1»3')  bi^  (il^^^ma^  (»r.  1 1*32')  finb  bie  «Reigungen  6*,  8ü; 
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0",00  unb  l0^35  cfitr.  ^intlKUung.  2)ie  Crt^brilinittiund  mirrel(l 
ber  ma^netifdfen  3nclination  Ht  ba ,  wo  btt  ®(bif ^cur^  bir  ifofU: 
nifdftn  2intfn  fafl  fcnfrccbt  rc^nribet,  ba^  ^txftoüxbi^t ,  ba^  fie  bir 
einsigf  ifl,  meldte  irber  ^eitbeflimmtind,  unb  alfo  bei  ^nbltcf^  ber 
®onne  unb  ber  anberen  ©fflirne  rntbebrni  fann.  3((  b^br  vor 
fur&em  erfl  aitfgffunben/  baf  fcbon  am  @nbe  br^  16ten  Sabr^uiis 
bert^,  alfo  faum  20  3abre  nacb  brr  (^rftnbung  bei  3nclinatos 
rium  von  (Kobert  i)]orinan/  in  bem  großen  ftßtxU  de  Magnete 
von  SS^iOiam  Gilbert,  ^otWä^t,  bie  ^Breite  burd)  bie  ^leigung 
ber  ^^agnetnabel  su  beflimmen,  gemacbt  worben  (inb.  Gilbert 
(Physiologia  nova  de  Magnete  lib.  V.  cap.  8.  p.  200)  räbmt 
bie  9^etbobe  a\6  anwenbbar  »aSre  caliginoso«.  (Sbwarb  Sßrigbt  in 
ber  ^orrebe,  welche  er  bem  großen  SBerfe  feinet  2e(rer^  beigefügt 
f^at,  nennt  einen  Tolcben  Sßexfd^la^  „mM  ®o(be^  rnerr^".  2)a  er 
mit  Gilbert  irrigerweife  annabm,  ba^  bie  irofUnifcben  2inien  mit  ben 
geograpbifc^en  VaraOelfreiren/  wie  ber  magnetifcbe  ^equator  mit 
bem  geograpbifcb^n ,  jurammenftelen,  fo  bemerfte  er  nid^t,  ba^  bie  er: 
wdbnteü)?etbobe  eine  locale  unb  viel  eingefcbranftere  ^nwenbung  b^t. 

**  (®.  186.)  ®attß  unb  Sßeber,  Otefultate  be^  mag: 
netiidftn  herein«  im  3.  1838  S  31  @.  46. 

*'  (@.  186.)  9;a(b  iaxabap'^  SBebauptung  (London  and 
EdinburghPhilosophical  Magazine  1836  Vol.  VIII.  p.  178) 
ifl  bem  reinen  Kobalt  ber  9)?agneti^mn^  ganj  absufprecben.  Qi 
i(l  mir  nid^t  unbefannt/  ba^  anbre  berdbntte  ^bemifer  (i^einricb 
(Köre  unb  SS^ö^ler)  biefe  5Bebauptung  für  nid)t  abfolut  entfcbei^ 
benb  bAlt^-  9ßenn  von  imi  mit  Sorgfalt  gereinigten  ^obaltr 
cD^affen,  wel(be  man  beibe  für  nicfelfrei  balt,  ftcb  bie  eine  al^  gans 
unmagnetifcb  (im  rubenben  ^agneti^mu^)  seigt/  To  fdftint  mir 
ber  a^erbacbt/  baß  bie  anbere  ibre  magnetifcbe  (Sigenrcbüft  einem 
9^angel  von  Qtein^eit  verbaute/  bocb  wa^rrcbeinlicb  unb  für  ^a- 
rabap'^  9(nf{(bt  fprecbenb. 

'^  (®.  186.)  ^rago  in  ben  Annales  de  ChimieT.  XXXII. 
p.  214;  SSxtWJtex,  Treatise  of  Magnetism  1837  p.  111; 
5Baumgartner  in  ber  ^eitfcbrift  fär  $b9f-  unb  Watbem. 
93b.  II.  @.  419. 

*'  (®.  187.)  j^umbolbt/  Examen  critique  de  Thist. 
de  la  Geographie  T.  III.  p.  36. 

'*  (6.187.)     Asie   centrale   T.   1.   Introduction 
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p.  XXXVIl-XLIl.  2>\t  toeim^ftt  mittx,  @rif<^n  unbCKtaet, 
wuften/  H^  ^a^ntMmui  htm  (Sifen  Ungbauernb  mitgeteilt 
werben  fanti  (»sola  haec  materia  ferri  vires  a  magnete  lapide 
accipit  relinelque  longo  tempore«,  Plin.  XXXIV,  14).  2>te 
grofe  (Sntbecfung  ber  tellurif^en  (Hic^tfraft  (^ing  alfo  «Hein 
baoon  ab,  baf  man  im  Cccibent  nicbt  burc^  BufaO  ein  IdngUc^e^ 
gragment  ^agnetflein  ober  einen  magnetiflrten  (Sifenflab/  mit: 
tel(l  ^oli  auf  Gaffer  fc^wimmenb  ober  an  einem  Jaben  b^ngenb/ 
in  freier  SBewegung  beobachtet  batte. 

'^  ((&.  188.)  (Sin  febr  langfame^  feculäre^  ^ortfcbreiten  ober 
gar  eine  locale  Unoerdnberlicbfeit  ber  Magnets IDeclination  bebt 
bie  Verwirrung  auf,  welcbe  burcb  ttiluxifd^e  Cinwirfungen 
in  ber  Cuantitdit  be^  rdumlicben  93obenbefi(e^  ba  entfielt,  wo 
mit  oöOiger  Unbeacbtung  ber  2)eclination^'<Iorrectton  ba^  (drunb- 
eigentbum,  su  febr  oerfcbiebenen  ^eitepocben,  burcb  blofe  9nwenr 
bung  ber  SBuffoie  oermeffen  worben  t(l.  »The  whole  mass  of 
Wesl-lndia  properiy«,  fagt  @ir  3obn  i^erfcbel,  »has  been 
saved  from  Ihe  bollomless  pil  of  endless  litigation  by  the  in- 
variabilily  of  the  magnetic  declination  in  Jamaica  and  the  sur- 
rounding  archipelago  daring  the  whole  of  the  last  Century,  all 
surveys  of  property  there  having  been  conducted  solely  by  the 
compass.c(  Vergl.  Qiobertfon  in  bew  Philos.  Transact  for 
1806  P.  II.  p.  348  on  the  permanency  of  the  compass  in 
Jamaica  siuce  1660.  3n  bem  Butter lanbe  (@ng(anb)  Mtlcb 
bie  Magnet  s2)ecUnation  in  berfelben  geit  um  ooQe  14®  oerdnberr. 

'*  (®.  188.)  3df  babe  an  einem  anbern  Orte  gezeigt,  ba^  man 
in  ben  auf  un^  gefommenen  2)ocumenten  aber  bie  ^cbifffa^ten 
oon  Sbriflopb  €olumbu^  mit  vieler  ©icber^tt  brei  Crt^beflims 
mungen  ber  atlantifcben  Sinie  obue  Sibweicbung  für  ben 
13  @ept.  1492/  ben  21  9Nai  1496  unb  ben  16  9lugu(l  1498  er.- 
rennen  fann.  3>U  atlantifcbe  €uroe  obne  Qtbweicbung  war  ju  jenen 
(Spocben  9?D— ®3D  gericbtet.  @ie  beräbrte  ben  fübameriranif(ben 
kontinent  etwa^  6(l(i(b  oom  €ap  ^obera,  wdbrenb  je^t  bie  5Be- 
röbrung  an  ber  9}orbfd(le  oon  SBrafilien  beobachtet  wirb  (J^um- 
bolbt,  Examen  critique  de  Thist.  de  ia  G6ogr.  T.  III. 
p.  44  — 48).  ^u^  (3iibttV^  Physiologia  nova  de  Magnete 
0ebt  man  beut(i(b  (unb  biefe  itbatfacbe  i|l  febr  auffaOenb),  baf 
im  3abr  1600  bie  ^bweic^ung  nocb  nuO  in  ber  ®egenb  ber  V|oren 


431 


war  (lib.  IV.  cap.  ].)/  gati}  wie  ju  €olumbu^  ^rtt.  Oct  glaube 
in  meinem  Examen  critiquc  (T.  III.  p.  54)  au^  2)ocumenteii 
ertotereit  ju  f^aUn,  baf  bie  berübmte  2)emarcation^^2inie,  burcb 
toelcbe  ber  ^apfi  ^(eraitber  VI  bie  wefllicbe  i^emifpb^re  |»if(^en 
Portugal  unb  Spanien  tbeiUe,  barum  nicbt  burcb  bie  me|lli(b(le 
ber  ^ioreit  geiogen  würbe,  weil  ^olumbud  eine  pbPfifcbe  iHb^ 
tbeilung  in  eine  politifcbe  5u  oerwanbeln  wdnrcbte.  (Sr  legte 
ndimlid)  eine  grofe  ^icbtigfeit  auf  bie  8one  (raya),  ,,auf  welcber 
bie  SBufTole  feine  Variation  mebr  seige,  wo  Suft  nnb  ^eex, 
leQtere^  mir  itang  wiefenartig  bebectt,  fidf  anberd  geflalten/  wo 
fdbi^  Sßinbe  anfangen  ju  weben,  unb  (fo  lebrten  e^  ibn  irrige 
^eobad^tungen  be^  Volar  (lernet)  bie  ®e|lalt  (^pb^ricirdt)  ber  €rbe 
nicbt  mebr  biefelbe  Tei/' 

"  (®.  189.)  a^  i(l  eine  Jrage  oon  bem  i^dfittn  Ontereffe  für 
bai  Problem  ber  pbbf[f(ben  Urfacben  M  teOurifcben  ^agneti^mud, 
ob  bie  beiben  ouUn,  fo  wunberbar  in  ficb  gefcbloffenen  ©pfleme 
ifogonifcber  Linien  im  Saufe  ber  Sabrbunberte  in  biefer  gefcbloffe« 
nen  gorm  fortrdcten  ober  ftcb  auflöfen  unb  entfalten  werben?  3n 
bem  oflraftatifcben  knoten  nimmt  bie  iHbwei(bung  von  au^en  nacb 
innen  }u,  im  knoten  ober  Coal  ber  ®dbfee  ftnbet  M  (Sntgegenr 
gefe$te  (latt;  ja  man  fennt  gegenwärtig  in  ber  ganzen  ^äbfee, 
6(lli(b  vom  9)?eribian  oon  ^amtfcbatfa,  feine  Sinie  obne  ^bweU 
(bung/  feine,  bie  unter  2®  w4re  ((Srman  in  ^oggenb.  ^nna? 
ien  5Bb.  XXI.  ®.  129).  2>odf  fcbeint  ^orneliu^  ®(bouten  am 
Öfter  tage  be^  3abred  1616  etwad  fäb6|lli(b  oon  9?ufabiva,  bei  15<* 
fäblicber  ^Breite  unb  132°  wefll.  Sdnge,  alfo  mitten  in  bem  je^igen 
in  M  gefcbloffenen  ifogonifcben  ©pfleme,  bie  9(bwei(bung  null  ge.- 
funben  ju  babenCi^anfleen,  ^o^agneti^mu^  ber  (Srbe  1819 
®.  28).  9>?an  mu^  bei  allen  biefen  SBetracbtungen  nicbt  oergeffen, 
ba$  wir  bie  (Hicbtung  ber  magnetifcben  Linien  in  ibrem  gortfcbreir 
ren  nur  fo  verfolgen  fdunen,  wie  ffe  auf  ber  ^boberfltfcbe  projis 
cirt  finb. 

^*  (@.  190.)  ^rago  im  Annuaire  1836  p.  284  unb  1840 
p.  330—338. 

'*  {<B.  190.)  ®auf,  ^llg.  itbeorie  be^  (Srbmagneti^s 
mu^  {  31. 

^(®.  190.)  jDnperrep  de  la  configuralion  de  l'^qua- 
leur  magnelique   in  ben  Annales  de  r4hemie  T.  XLV. 
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p.  371  iinb  379  (vergl.  an4  ^orlet  iu  brn  Memoires  pr6- 
senlcs  par  divers  savans  k  l'Acad.  roy.  des  Sciences 
T.  III.  p.  132). 

**  (®.  191.)  @.  bif  merfwärbigf  €arte  irofUntrc^r  Linien  im 
atlantifc^rn  Cceait  für  bie  ^a^re  1825  unb  1837  in  eabine*^ 
Contributions  to  terrestrial  Magnetism  1840  p.  139. 

"  (@.  192.)  i^ttmbolbt  über  bie  fecuUrr  ^erditbe« 
rung  ber  magnetir(4en  Snclinatiott/  in  V^dd^nb.  Vu: 
nalen  »b.  XV.  @.  322. 

^  (@.  193.)  ®au^,  mefultate  brr  5Bfob.  bt6  m«gn. 
^ereind  im  3abr  1838  {  21;  Sabine,  Report  on  ihe  va- 
rialions  of  Ihe  magnetic  Intensity  p.  63. 

*»  (@.  193.)  Jolgfnbf^  tfl  brr  biflorifcbe  Hergang  ber  sruf? 
ftnbung  be^  ©efftr^  von  ber  (im  allgemeinen)  mit  ber  magnetic 
fc^en  SBreite  sune^menben  Snienfttat  ber  ^rdfte.  ^l^  i(^  mi((  1798 
ber  (Srpebition  bed  Kapitän  5Baubin  su  einer  ^bumfeglung  an- 
(((liefen  woOte,  würbe  idf  von  SBorba,  ber  einen  »armen  9[nr(^l 
M  ber  iKudfütfrung  meiner  €ntn)ärfe  nabm,  aufgeforbert/  unter 
verrcbiebenen  SBreiten  in  beiben  ^emifpbdren  eine  fenfrec^te  9?abe( 
im  magnetifd^en  9>?eribian  fcbwingen  ju  laflen/  nm  su  ergriinben, 
ob  bie  3ntenfitdt  ber  Ärdfte  biefelbe  ober  tjerfcbieben  fei.  Stuf 
meiner  (Helfe  nacb  ben  amerifanifd^n  itropenUnbern  machte  i(6 
biefe  Unterfucbung  ju  einer  ber  Hauptaufgaben  meiner  ttnteme(|: 
mung.  3(b  beobachtete,  ba^  biefelbe  9Iabel,  welche  in  10  Minuten 
in  9arid  245,  in  ber  ^aoana  246,  in  ^erico  242  ©cbwingungen 
ooUbrac^te,  innerhalb  berfelben  ^eit  su  @an  €arlod  bei  Q{io  'yit: 
gro  (5Breite  1''53'  9)./  Sdnge  80^40'  3D. )  216,  auf  bem  magnetifc^en 
9(equator,  b.  i.  ber  Sinie,  auf  ber  bie  9{eigung  =  0  i(l,  in  V^u 
(Sör.  r»l'  @üb,  2änge  80^40'  ®.)  nur  211,  in  2ima  («r.  12«  2'  6.) 
wieber  219  ©cbwingungen  seigte.  3c6  fanb  alfo  in  ben  3a(ren 
1799  hU  1803,  ba^  bie  ^otalfraft,  wenn  man  biefelbe  auf  bem 
magnetif((en  ^equatoc  in  ber  peruanifcben  ^nbe^fette  jwifcben 
^Hicuipampa  unb  €aramarca  =  1,0000  fe(t,  in  $ari^  burcb  1,3482; 
in  9)?erico  burc^  1,3155;  in  @an  ^arlod  bei  ütio  9Iegro  burcb  1,0480; 
in  Sima  burc^  1,0773  au^gebrücft  werbe.  ^Id  icb  in  ber  @i(ung 
bei  Varifer  3nflitut^  am  26  Jrimalre  bei  3a(red  XIII  in  einer 
lab^anblung,  bereu  matbematifc^er  itbeil  Herrn  5Biot  ftugeb6rt,  bie^ 
®efe$  ber  oer4nberli(ben  3ntenfit4t  ber  teHurif^en  Waguetfraft 
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entioicffire  unb  bur^  ben  nnmntrc^en  ®frtl^  brr  SBfobac^rnngen 
in  104  }>txfd^i€btnen  fünften  ertötet  /  würbe  bte  Zhatfad^t  M 
voDfornnifn  neu  betrachtet  dxft  na(t^  ber  Sefung  biefer  Sfbbanbs 
Inng,  toie  Siot  in  berrelben  (2am^tberie/  Journal  de  Phy- 
sique  T.  LIX.  p.  446  iiote  2)  fe^r  beftimmt  fagt  unb  icb  in  ber 
Relation  bist.  T.  1.  p.  262  note  1  wieberbolt  babe,  tbeilte^err 
be  Otorrel  reine  fecb^  frdberen,  fcbon  1791  —  1794  in ^an  :Dier 
men^  £anbr  in  ^au  unb  Sfmboina  gemacbten  ^cbwingundd^^e: 
obacbtungen  m  5Biot  mit.  9Cu^  benfelben  ergab  ficb  ebenfalls  ba^ 
eere(  abnebmenber  ^raft  im  inbirc^en  ^rc^ipelagu^.  di  ifi  fa(i 
SU  vermutben,  ba^  biefer  vortrefiicbe  9Nann,  in  feiner  eigenen 
Sfrbeit,  bie  fKegetmäfigfeit  ber  $u:  unb  ^bnal^me  ber  Sntenfttät 
nicbt  erfannt  batte,  ba  er  t)on  biefem,  gewi^  nicbt  unwicbtigen 
pbpflfcbtn  ®efe$e  oor  ber  Sefung  meiner  ^b^anblung  unfern  ge^ 
meinf(baftU(ben  Jreunben  Zaplace,  Xelamhte,  ^ronp  unb  93iot  nie 
et»a^  gefügt  batte.  @rfl  im  3al^r  1808/  vier  3abre  nacb  meiner 
(Käcf fünft  au^  ^maifa,  erfcbienen  bie  i)on  ibm  angefieOten  Se= 
oba(btungen  im  Voyage  d'Entrecasteaux  T.  II.  p.  287,  291, 
321,  480  unb  644.  SBid  beute  l^at  man  bie^ewobnbeitbeibebalten,  in 
allen  magnetifd^en^ntenfit^it^sitafeln/ wel(bein2)eutf(blanb 
(i^anfleeu/  Magnet,  ber  (Srbe  1819  @.71;  &au^,  5Beob. 
be^  magnet.  ^erein^  1838  6.36—39;  @rman,  ^^pfifal. 
Seob.  1841  @.  529—579),  in  (Snglanb  (©abine,  Report  un 
magnet.  Intcnsity  1838  p.43  — 62;  Gontributions  to  ter- 
restrial  Magnetism  1843)  unb  in  Jranfreicb  (SBecquerel/ 
Trait^  d'Electr.  et  de  Magnat.  T.  VII.  p.  354— 367)  erfcbie^ 
nen  {\\\b,  bie  irgenbmo  auf  bem  @rbf6rper  beobacbteten  ®(bwins 
gungen  auf  ba6  ^da^  ber  ^raft  s«  tebucireu/  welcbe^  i6  auf 
bem  magnetifcben  srequator  im  n5rbli(ben  $eru  gefunben  babe: 
fo  bti^  bei  biefer  widfübrlicb  angenommenen  (Sinbeit  bie  3ntenf!tdt 
ber  magnetifcben  ^raft  su  9arid  1,348  gefe(t  wirb.  9?o(b  dlter 
«ber  al^  be^  9IbmiraI^  9{offe(  Seobacbtungen  finb  bie,  welcbe  auf 
ber  ungldcfiicben  Srpebition  t)on  Sap^roufe,  von  bem  9fufentr 
ba(t  in  {Teneriffa  (1785)  an  bid  jnr  ^nfunft  in  ^acao  (1787), 
burcb  £amanon  angefleOt  unb  an  bit  ^fabemie  ber  SBiiTenfcbaf^ 
ten  gefcbicft  würben,  ^an  weif  beflimmt  (^Becquerel  T.  Vll. 
p.  320),  baf  fle  fcbon  im  3uUttd  1787  in  bew  Rauben  ^onborcef^ 
waren;  fle.ffnb  aber  tro(  aDer  5Bemäl^ungen  bU  je^t  nicbt  wieber 
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aufgefttiiben  worbeiu  iOon  einem  fetr  wid^tigen  abriefe  £aiitatioii'^ 
an  htn  bamaligen  perpetuirlid^en  @ecret4r  ber  ^fabemie,  ben  in«» 
vergeffen  in  bem  Voyage  de  Lap^rouse  «biubructen/  bffi(r 
ber  €apit4n  Xupttxep  eine  «bfd^rifr.  €^  ^eift  bar  in  att^bräceit<t: 
»que  la  force  atlractive  de  raimant  est  moindre  daus  les  iro- 
piques  qu'en  avan^nt  vers  les  poles,  ei  que  TinleDsitö  magne- 
tique  d^duite  du  nombre  des  oscillalions  de  Taiguille  de  la  kious- 
sole  d'iDclinaison  change  et  augmente  avec  la  latitude.«  Slfättt 
bie  ^fabemie  ber  iSifienfcbaften  vor  ber  bamaU  ge^offten  Oläcffunft 
be^  ungläcfUcben  Sapöroufe  flcb  bered^tigt  geglaubt/  im  Sauf  hti 
3abred  1787  eine  SS^abr^eit  su  publiciren,  welcbe  naA  einanber 
von  brei  (Keirenben,  beren  feiner  ben  anbern  fannte,  aufgefunben 
warb  /  fo  wäre  bie  ilbeorie  be^  teOurif^en  ^agneri^mud  18  3abre 
früber  burcb  bie  ^enntnif  einer  neuen  ^lafTe  von  ^rfcbeiunngen 
erweitert  worben.  jDiefe  einfache  ^rjdblung  ber  itbatfacben  fann 
oieQeicbt  eine  SBe^auptung  rechtfertigen/  welche  ber  britte  9«nb 
meiner  Relation  historique  (p.  615)  entbält:  »Lt$  obser- 
vations  sur  les  variations  du  magn^tisme  terrestre  auxquelles  je 
me  suis  livr^  pendant  32  ans  au  moyen  d'iostrumens  compara- 
bles  entre  eux  en  Amdrique,  en  £urope  et  en  Asic,  embrassent, 
danS' les  deux  hömisph^res,  depuis  les  frooti^res  de  la  Dioun- 
garie  chinoise  jusque  vers  I'ouest  k  la  Mer  du  Sud  qui  baigne 
les  c6tcs  duMexique  et  du  Perou,  un  espace  de  188^  de  longi- 
tude,  depuis  les  60^  de  latitude  nord  jusqu'  aux  12*  de  latilude 
sud.  J'ai  regard^  la  loi  du  ddcroissemeni  des  forces  magn^ 
tiques,  du  pole  k  Tdquateur,  comme  le  r^ultat  le  plus  im- 
portant  de  mon  voyage  am^ricain.«  d^  ifl  \\i<bt  gewif/  aber 
fe^r  oabrfcbeinlicb/  baf  €onborcet  ben  Srief  2amanon*^  oom  3n< 
liu^  1787  in  einer  @i(ung  ber  tHfabemie  ber  g^ifienfcbaften  s« 
9ari^  oorgelefen  b^t;  unb  eine  folcbe  blofe  SSorlefnng  t^Mt  i^ 
^r  eine  voHgältige  Vrt  ber  ^ublication  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Longitudes  1842  p.  463).  2>it  txftt  (Srfennung 
be^  ®efe(ed  gebort  baber  nnfbreitig  bem  S3egleiter  £a|»^rottfe'd 
an;  aber,  lange  unbeacbtet  ober  »ergeffen,  b«t/  wie  icb  glauben 
barf/  bie  ^enntnif  M  ®ere(ed  ber  mit  ber  Sreite  oer4nberli(ben 
3ntenfit4t  ber  magnetifcben  (Srbfraft  erfl  in  ber  SBiffenfcb^ft  2eben 
gewonnen  burcb  bie  93er6ffentli(bung  meiner  SBeobacbtungen  von 
1798  bid  1804.     2)er  0egen(lanb  unb  bie  Unge  biefer  9{ote  wirb 
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beneti  tiic^t  auffalTcnb  fein/  welä^  mit  btx  neueren  ^ef^ic^te  M 
Wagneti^mu^  unb  bem  bnrcb  blefel^e  angeregten  ^eifel  vertraut  finb, 
and^  aud  eigener  (Srfa^rung  »ifen,  baf  man  einigen  Sßertb  auf  ba^  legt, 
»omit  man  ftc^  fünf  3abre  lang  ununterbrocben  unter  ben  93ef(4wers 
ben  be^  ^ropenflima*^  unb  gewagter  ®ebirgdreifen  befcb^ftigt  bat. 

■^  (®.  194.)  2)a«  siKarimum  ber  3ntenfttdt  ber  ganjen  (Srb« 
oberfl4(be  i(l  md^  ben  bi^(Kr  gefammelten  SBeobacbtungen  2,052, 
bad  9)?inimum  0J06.  5Beibe  (Srfcbeinungen  geboren  ber  fdblicben 
jjemifpbäre  an:  bit  er(le  ber  S8r.  73« 47'  @.  unb  gange  lOÖ^acy 
O.,  nabe  bei  cD?ount  €roiier,  in  SB92i®  be^  fäbUcben  cD?agnet- 
pM,  an  einem  fünfte/  »o  €apit4n  3ame^  (Hof  bie  3ncUnas 
tion  ber  9{abel  87^^11'  fanb  (Sabine,  Contribuiions  to  ter- 
restrial  Magnetism  1843  No.  5.  p.  231);  bie  sweite,  von  (Srman 
beobachtete,  unter  58r.  19« 59'  @.  unb  2änge  3r24'  2B.,  an  80  «IWei-- 
len  6(lli(b  oon  ber  brafllianifcben  Aäfle  ber  yrooina  (S^piritu  @anto 
((Srman,  9b9f.  ^eob.  1841  ®.  570),  an  einem  <punfre,  wo  bie 
3nclination  nur  7*55'  ifl.  3)a6  genaue  a^erbdltni^  ber  ^ntenft^ 
taten  i(l  alfo  wie  1  au  2,906.  ^an  batte  lange  geglaubt,  bie 
(V4rf|le  3ntenf[t4t  ber  magnetifcben  (Srbfraft  fei  nur  swei  unb  ein 
balbmal  fo  grof ,  al^  bie  fd^wid^ftt,  weicbe  bie  Oberfldcbe  unfern 
Planeten  seigt(®  ab  ine,  Report  od  magn.  Inlensity  p.83). 

>'  (®.  194.)  ^omS8ern|lein(tfucciDam,  gIes8um)fagt9Uniu6 
KXXVUy  3:  »Genera  ejus  plura.  Attrila  digitorum accepla  caloris 
aniraa  irabont  in  se  paleas  ac  folia  arida  quae  levia  sunt,  ac  ui 
magnes  lapis  ferri  rameota  qaoque.cc  (Plato  inTimaeo  p.  8(h 
«Martin,  £tudes  sur  le  Tim6e  T.  II.  p.  343—316;  ®trabo 
XV.  p.  703,  ^afauh.;  Clement  9(ler.  Strom.  IL  p.  370,  wo 
fonberbar  genug  t6  öovx^ov  unb  r6  i^imrpav  unterfcbieben  werben.) 
9ßenn  ^f^aM  in  %ti^tt.  de  anima  I,  2  unb  i^ippia^  in  Oiog. 
L  a  e  r  t  i  0  1 ,  24  bem  9)?agnet  unb  bem  Sernflein  eine  ®eele  ftu« 
fibreiben,  fo  beutet  biefe  Befreiung  nur  anfein  bewegenbe^  ^rincip. 

"  (®.  194.)  „2>er  9?agnet  siebt  ba^  (Sifen,  wie  ber  Serm 
(lein  bie  fleinflen  ®enff6rner,  an.  d^  i(l  wie  ein  i®inbe^ban<b, 
ber  beibe  gebeimnißooD  burcbwebet  unb  pfeilfcbneO  f!(b  mIttbeUt'' 
Siefe  ®orte  gebi^ren  bem  ^uopbo,  einem  cbinefffcben  £obrebner 
M  9)?agnet^,  ^cbriftfleffer  aud  bem  9Cnfang  M  4ten  ^abrbtm« 
berte  (Ataprotb^  Lettre  ä  M.  A.  de  Hambotdt,  sur  Tin« 
▼entioD  de  la  boussole,  1834  p.  125). 
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**  (®*  195.)  »The  phenomena  of  periodical  variations  depend 
manifesüy  on  the  action  of  solar  heat ,  opcrating  probably  tbroagh 
the  medium  of  thermoelectric  currenU  induced  on  the  eaith's 
surface.  Beyond  Ibis  rüde  guess  hoMfever^  notbing  is  as  yet 
known  of  tbe  pbysical  cause.  It  is  even  still  a  matter  of  specu- 
lation,  whether  the  solar  influence  be  a  priocipal,  or  only  a 
subordinate  cause  in  the  phenomena  of  terrestrial  magnetism.a 
(Observ.  to  be  made  in  the  Antarctic  Exped.  1840 
p.  35.) 

"'  (@.  196.)  SBarlo»  in  btn  Philos.  Transact  for  182S 
P.  1.  p.  117;  @ir  Daoib  SBrctoflct/  Trealiseon  Magnetism 
p.  129.  Sauge  vor  Gilbert  unb  j^oofe  warb  fd^on  in  bem  d^ine: 
fifc^en  mite  Cu^t^fa^tfou  gelehrt,  ba^  bir  j^i$e  bie  dHäfU 
fraft  ber  Wagnrtnabd  vcrminbcre  (^Uprotbr  Lettre  k  M, 
A.  de  Humboldt,  sur  l'invention  de  la  boussole 
p.  96). 

**  (®.  197.)  6.  bie  lab^anblung  on  Terrestrial  Magne- 
tism  im  Quart.  Review  1840  Vol.  LXVI.  p.  271—312. 

'*  (@.  197.)  9(1^  bie  erfle  Odifforberung  sur  ^rric^tung  btefer 
harten  (eine^9If(e^  von  Stationen/  bie  mit  gleichartigen  Snflru- 
menten  verfemen  flnb)  von  mir  ausging,  burfte  icb  nicbt  bit  i^ofnung 
begeu/  ba$  i^  felbfl  noc^  bie  ^eit  erleben  todrbe,  wo  burcb  bie  t)er: 
einte  ilbatigfeit  trefflicher  9b9fif^t  unb9f(ironomen/  bauptfäctHic^  aber 
burcb  bie  großartige  unb  au^bauernbe  UnterfläQung  sweier  fKegie^ 
rungen/  ber  ruffifcten  unb  großbritannifcben,  beibe  i^emifp^aren 
mit  magnetifcben  ^4 ufern  gleic^fam  bebecft  fein  würben.  3c^ 
batte  in  ben  3abren  1806  unb  1807  au  ^Berlin  mit  meinem  greuube 
nnb  ({Mitarbeiter  J^errnCltmann^/  befonberd  iur  ^eit  ber  ®oU 
(litien  unb  9tequinoctien,  5—6  itage  unb  eben  fo  oiei  92äc6te  un« 
nnterbrocben  oon  ©tunbe  au  @tunbe/  oft  von  balber  au  balbet 
®tunbe/  ben  ®ang  ber  9?abel  beobachtet.  3d^  batte  mid^  äberaeugt, 
baf  fortlaufenbe,  ununterbrochene  5Beobad^tungen  (obsenraiio  per- 
petua)  oon  mehreren  itagen  unb  9}ad^ten  ben  oereinseiten  5Beob-. 
a^tungen  vieler  Monate  oorsuiieben  feien.  2)er  Apparat,  ein  ^tos 
np'fcb^^  magnetifcbed  gernrobt,  in  einem  ©la^faflen  an  einem 
%abtn  o^ne  itorfton  aufgebangen,  gab  an  einem  fern  aufgefieHten 
fein  getbeilteu/  bei  9?acbt  burcb  Sampen  erleucbteten  Signale  iSinfel 
oon  7  bi6 8 ^ecunben.    Wagnetifcbe  9erturbationen  (Unge' 
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toirrer)^  bir  M^weiUn  in  me(^reren  auf  rinanbec  folgenbrn  92ac6ten 
SU  benfclben  ©tunben  toUbttUlitttn,  liefen  mic^  fcbon  bamaH  ben 
lebhaften  SDunfcb  (Supern  /  dbnlicbe  9fpparate  in  SBeflen  mxb  Cflen 
von  93er Un  benu(t  au  feben,  um  aOgemeine  teHurifcbe  ^bano- 
mene  t)on  bem  jn  unterfcbeiben,  wa^  localen  Störungen  im  3nnern 
bei  ungleicb  ermdlrmten  Srbförperd  ober  in  ber  wolfenbilbenben 
^tmtipffäxt  sttgebört.  9)?eine  ^breife  nacb  9ari^  nnb  bie  lange 
poUtifcbe  Unrube  im  ganzen  rnftüditn  (Suropa  biuberten  bamal^ 
bie  (Srfüaung  iene^  SBunfcbe^.  2)a«  Siebt,  wel(be^  (1820)  bie 
grofe  C^ntbectung  Cerfleb'^  Aber  ben  inneren  ^ufammenbang  ber 
^lectrieitdt  unb  bed  ^agneti^mu^  verbreitete,  erwecfte  enblicb, 
nacb  langem  ©cblummer,  ein  allgemeine^  SntereiTe  für  ben  perio^ 
bifcben  SBecbfel  ber  electro .-  magnetifcben  Sabung  be^  (Srbf6rper^. 
ä(rago,  ber  mebrere  3abre  frdb^  in  ber  Sternwarte  ju  $ari^, 
mit  einem  neuen  vor treff lieben  ©ambeo'fcben  :DecUnationd=3nflrus 
mente,  bie  Idngfle  ununterbrocbene  Qteibe  fldnblicber  SBeobacbtungen 
begonnen  batte,  welcbe  wir  in  (Suropa  befl^en,  aeigte  burcb  ^er? 
gleicbung  mit  gleicbseitigen  ^erturbation^^SBeobacbtungen  in  ^afan, 
welcben  (S^ewinn  man  an^  eorrefponbirenben  ^efTungen  ber  iXb^ 
wei(bung  Rieben  fönne.  ^\6  icb  nacb  einem  ISjdbrigen  9(ufentbalte 
in  granfreicb  nacb  ^Berlin  suräcffebrte,  lief  icb  im  ^erbfl  1828  ein 
Heiner  magnetifcben  ^aud  auffäbren:  nicbt  blof,  um  bie  1806  be? 
gonnene  Arbeit  fortsufe^en,  fonbern  bauptfdcblicb/  bamit  ju  verabs 
rebeten  ©tunben  gleicbseitig  in  Serlin,  %ati^  unb  ffreiberg  (in 
einer  iteufe  oon  35  2acbtern  unter  itage)  beobachtet  werben  fönne. 
2)ie  ©leicbaeitigfeit  ber  $erturbationen  unb  ber  VaraOeli^mun  ber 
^Bewegungen  ftU  October  unb  Secember  1829  würbe  bamald  fcbon 
grapbifcb  bargefleOt  (9oggenb.  IXnnalen  93b.  XIX.  S.  357 
Safel  1— III).  (Sine  auf  93efebl  bed  ^aifer^  oon  fHuflanb  im  3abre 
1829  unternommene  (Srpebition  im  nSrblicben  91f!en  gab  mir  balb 
(Selegenbeit/  meinen  9lan  in  einem  größeren  ^^aafflabe  m^^U: 
bebnen.  (S^  würbe  biefer  91an  in  einer  oon  ber  faiferlicben  Otfar 
bemie  ber  ^tifenfcbaften  fpecieO  ernannten  €ommi(flon  entwicfelt; 
unb  unter  bem  Scbn(e  bei  €befi)  be^  SBergcorpd,  (trafen  oon 
Gancrin,  unb  ber  oortrefflicben  £eitung  bed  ^rof.  5tupffer  famen 
magnetifcbe  Stationen  oon  9}icolaief  an  burcb  ba^  gan^e  nörblicbe 
9ff{en  Aber  Catbarinenburg,  5Barnaul  unb  9)ertfcbinrf  M  Vefing 
§n  Staube.     t>a6  3abr  1832  (<86ttinger  gelebrte  «nseigen 
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6r.  206)  bcseic^tut  Me  grofe  dptift,  in  toeld^r  ber  tiefjtititige 
®riinber  eiurr  aOgemeinen  it^ttxit  bcd  ^rbmagneti^mu^,  %tiehs 
ri(^  ®attf/  in  ber  ®dttinger  Sternwarte  bie  nad)  neuen  9rim 
cipien  conflruirten  tHpparate  auffleQte.  X>ai  magnetird^  CbferiMu 
torium  war  1834  voOenbet,  unb  in  bemrelben  3abre  ((Xefult«te 
ber  SBeob.  bei)  magnetifc^en  ä^erein^  im  3abr  1838  @.  135 
unb  ^oggenb.  «nnalen  5Bb.  XXXIII.  @.  426)  verbreitete 
®auf  feine  3n(Vrumente  nnb  SBeobac^tungt^metbobe/  «n  benen  ber 
finnreic^e  Vbvßfer  2Dilbelm  ^eber  ben  lebbafteflen  Vntbeil 
na^nt/  Aber  einen  großen  itbeil  von  :Seutf(blAnb/  ©cbweben  nnb 
gans  Italien.  3n  biefem  nun  von  ®ötttngen  wie  von  einem 
Zentrum  au^gebenben  magnetifcben  fBereine  »urben  feit  1836  vier 
3abredtermine  von  24fUinbiger  Dauer  feflgefe^t/  miäft  mit  benen 
ber  ^equinoctien  unb  Solflitieu/  bie  ic^  befolgt  unb  1830  vorge- 
fcblagen  batte,  nicbt  äbereinflimmten.  5Bi^  babin  b^tte  Groß- 
britannien/ imSeftQ  M  größten  aSkltbanbeld  unb  ber  au^gebebus 
teilen  ©cbifabrt,  feinen  itb^Ü  au  ber  ^Bewegung  genommen,  »elcbe 
feit  1828  »iibtige  (Hefultate  fär  bie  ernflere  (Srgrtknbung  be^  ttUu: 
rifcben  ^agneti^mu^  su  verbeißen  anfing.  3(b  mar  fo  glMlidi, 
bur(b  eine  öfentlicbe  ^ufforberung,  bie  icb  von  Serfin  au^  unmit? 
telbar  a\\  btn  bamaligen  $r4fibenten  ber  ^nigl«  ©ocietdt  su  £on: 
bon,  ben  ^er^og  von  ©uffer,  im  ^pril  1836  ricbtete  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  ä  S.  A.  R.  le  Duc  de  Sassex  sur  les 
moyens  propres  ä  perfectionner  la  connaissance  du 
magn^tisme  terrestre  par  retablissement  destations 
magD^tiquea  et  d'observations  correspondantes)/  ein 
wobiwoHenbe^  3ntere|fe  fiU  ein  Unter nebmen  }u  erregen /  beffen 
(Erweiterung  Ungfl  ba^  Biei  meiner  b^ißeflen  iSänfcbe  war.  34 
brang  in  bem  Sriefe  axx  btn  i^erjog  loon  ©uffer  auf  permanente 
Stationen  in  ^anaba,  @t.  i^etena,  auf  bem  iBorgebirge  ber  guten 
i^offnung,  3Ie  be  ^rance,  depion  unb  92eu-i}oIIanb,  welcbe  icb  fcbon 
fänf  3abre  früber  al^  vortbeilbaft  beaeicbnet  batte.  (S^  würbe  in 
bem  Scbooße  ber  Royal  Society  ein  Joint  Physical  and  Meteoro- 
logical  Gommittee  entannt,  welcbe^  ber  Qtegierung  neben  ben  fixed 
roagnetic  Obserratories  in  beiben  j^emifpbäten  ein  equipment  of 
a  naval  Expedition  for  magnetic  obserrations  in  Ihe  Antarctic 
Seas  vorfcblug.  SBa^  bie  fffitfenfcbaft  in  biefer  Vngelegenbeit  ber 
großen  itb4tig(dt  von  ®ir  3obn  i^erfcbel,  Sabine /  9(irp  unb  Slopb^ 
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lote  ber  tii4<l^tfgeii  UnterfHItitng  btt  1838  su  9{ewcaflle  verrammeU 
ten  British  Association  lor  the  advaacement  or  Science  orrbanft/ 
br«tt(be  id)  f^itt  nic^t  ftn  eitttoicteln.  3m  3itniud  1839  tourbe  bie 
magnettrcbe  antarctifcbe  (Srpebitfon  ttiiter  bem  Sdtftfilt  M  (&apU 
tini  3amcd  €larf  (Kof  bff^^Ioffeu;  unb  le^t/  ba  ftc  rubmooD 
SurAcfgefebrt  i(l,  geniefcn  »it  ftwirfacbe  SrAcbtf/  bie  ber  toicbtig« 
|len  geograpb(f(b^n  (Sntbecfttngrn  am  ©Abpolf/  unb  bie  gleicbiei« 
tiger  Seobacbtttngen  in  8  bi^  10  magnertr(ben  ^tgtionen. 

"^  (®.  19a)  9imphtt,  flatt  bie  intiere  (Srbi94rme  einem 
Uebergange  ber  ®tofe  a\x6  htm  bnnflartigsflAlfigen  in  ben  flarren 
gnflanb  bei  SBUbnng  be^  planeren  snsufcbreiben/  bind  ber,  mir  Tebt 
nntoat^tfdftitiiidfen  <!^einnng  m,  bie  €rbwarme  fei  ^olge  ber  fort« 
bauernben  cbemifcben  fffiirfung  eine^  jterne^  von  Qxhs  nnb  alfalifcben 
^tMtn  gegen  bie  fi^b  orpbirenbe  4ufere  Qtinbe.  »On  ne  peat 
douter,  fagt  er  in  ber  meiflerbüften  Theorie  des  pb^nom^nes 
^lectro-dynamiques  (1826  p.'  199),  qu'il  cxiste  dans  l'iD- 
i^rieur  du  Globe  des  courants  ^leclro-magn^tiques  et  que  ces 
courants  sont  la  caase  de  la  chaleur  qul  lui  est  propre.  Us 
naissent  d'un  noyau  mötailiqoe  central  compos^  des  m^laux  qae 
Sir  Humphry  Davy  nous  a  fait  connaltre,  agissant  surla  couche 
oxid^e  qui  entoure  le  noyau. a 

"  (®.  19a)  :Ser  benf» Arbige  Snfammenbang  s>9if<bett  ber 
JtrAmmung  ber  magnetircben  Linien  unb  ber  ^rAmmnng  meiner 
3fotbermen  ifl  suerfl  t)on  ®ir  :Saoib5Brew(ler  anfgefunben  wtu 
ben;  f.  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh 
Vol.  IX.  1821  p.  318  nnb  TreatiseonMagnetism  1837  p.  42, 
H,  47  unb  268.  Diefer  berAbmte  9bbfifcr  nimmt  in  ber  n6rb> 
Heben  ^rbbalfte  swei  Kältepole  (poles  of  maximum  cold)  gn, 
einen  amerifanifcben  (5Br.  73%  24nge  102*  fßtft,  nabe  bei  e«p 
Sßalfer)  unb  einen  afiatifcben  (Sr.  73%  24nge  78*  Cfl);  barau6 
entfleben  nacb  ibm  atvei  ®4rmes  unb  swei  ^4ire:^eribiane,  b.  b« 
^eribiane  ber  größten  3D4rme  nnb  Jt4lre.  Scbon  im  iGten  3abr: 
bunberte  lebete  9lcofla  (Historia  natural  de  Ins  Indias 
1589  lib.  I  cap.  17),  inbem  er  ffcb  auf  bie  5Beoba(btnngen  eine^ 
vielerfabmen  portugieflfiben  yUoten  grAnbete/  ba^  ed  vier  Linien 
obne  9bwei<bttng  gebe.  Diefe  tlnficbt  fcbeint  burcb  bie  Gtreittg: 
feiten  be^  ^enrp  SBonb  (il^erfafrerd  ber  Longitude  found  1676) 
mit  SBetfborro»  auf  f^aUtp'i  Kbeorie  ber  vier  Magnetpole  einigen 
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(&i\\fln^  ^tt^aht  hVi  ff^fftn.  6.  mein  Examen  crilique  deThisl. 
de  la  Geographie  T.  111.  p.  60. 

'*  (JB.  198.)  j^allep  in  ben  Philosophical  Traosaciioos 
Vol.  XXIX.  (for  17U— 1716)  No.  341. 

"^  (@.  198.)  2)ooe  in^oddcnborfr^VnnalenSBb.  XX. 
®.  341/  5Bb.  XIX.  @.  388:  „2>w  2)eclinarion^nabcl  m^ält  ftc^ 
ungefäbr  wie  ein  titmo(pl^äxi(dfc6  dUctxtmtUt,  beQen  Divergenz 
ebenfalls  tk  gefleigerte  Spannung  ber  (Electvicität  erzeugt/  e^ 
biefe  fo  grof  gen)orben  ifl,  ba$  ber  guufen  (5Bli()  übetfc^lagen 
fann."  fBergl.  au(^  bie  fcbarfflnnigen  SBetracbtungen  bed  9rof. 
jt4m(  in  reinem  Se^rbucb  ber  ü)?eteoroUgie  5Bb.  111. 
®.  511  —  519;  @ir  2)amb  SBrewfler/  Treatise  od  Magoetism 
p.  280.  lieber  bie  magnetifcben  ^igenf^aften  be^  galoanifd^en 
gUmmens  ober  2i(^tbogen^  «n  einer  SBunfen'fcben  ^o(lenftinfb«rs 
lerie  f.  SaTfelmann'd  SBeob.  (9)?arbttrg  1844)  @.  56  —  62. 

*^  (@.  199.)  9( r g e l a n  b e r  in  bem  widrigen  9(uffa(e  Aber 
ba^  92orbli(bt/  welcben  er  ben  93ortrdgen/  gehalten  in  ber 
PbPrifalifcb^öfonomifcben  ©efellfc^aft  &u  ^^nig^berg, 
5Bb.  1.  1834  @.  257-264  einverleibt  t^t. 

*'  (®.  200.)  Ueber  bie  OTefultate  ber  Seobacbtuugen  von 
Sottin,  5Brat)ai^  unb  ®iljerflr6m/  loelcbe  einen  SBinter  in 
SBorefop  an  ber  Uplänbifcben  Mfit  (SBr.  70^)  sugebra^t  nnb  in 
210  924d^ten  160  9{orblid^ter  gefeben  ^aben,  f.  Gomptes  rendus 
de  TAcad.  des  Sciences  T.  X.  p.  289  nnb  Wartini),  Me- 
teorologie 1843p.  453.  a^ergl.  ancb^rgeUnber  in  ben  iBors 
tragen,  ge^.  in  ber  ^6nigdberg.  ©efedfcbaft/ Sb.  I.  ®.259. 

*'(©.  202.)  ^o^ngranflin,  Narrative  oraJourney  to 
llie  shores  of  tbe  Polar  Sea  in  Ibe  years  1819—1822 
p.  552  nnb  597;  ilHcnemann  im  Edinburgh  Philos. 
Journal  Vol. XX.  p.366;  Jarqubarfon  a.a.  O.  Vol.  VI.  p.392; 
dränget,  ^^pf.  SBeob.  @.  59.  9arrp  fa^  frlbfl  ben  grofen 
92or  bliebt  bogen  bei  ^age  fitf^w  bleiben;  Journal  of  a  second 
Voyage,  performed  in  1821—1823,  p.  156.  Qtwa^  ä^nlicbed 
»ar  am  9  @ept.  1827  in  ^nglanb  bemerft  worben  ^m  unter= 
fcbieb  am  (eOen  Mittag  einen  20®  (lo^en  2id^tbogen  unb  leuct^tenbe, 
au^  i^m  anffleigenbe  ©dlulen  in  einem,  nacb  vorhergegangenem 
9tegen  flar  geworbenen  il^eile  be^  j^immel^.  Journal  of  the 
Royal  Institution  of  Gr.  Britain  1828  3an.  p.  429. 
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^*  (®.  202.)  3(^  t^aU  nad^  btx  fHAtffunft  von  mtintt  amtxU 
fanifc^en  (Hetfe  Me  aud  i^vttn,  wie  burct  bie  SBirfung  abflofenber 
^4fte  fet^r  d(ei((md$tg  ttitterbroc^enen  SS^olfcn.-i^diufc^en  (cirro- 
cumulus)  a(^$olar(lreifen  (bandes  polaires)  hefd^xMen,  weil 
i(^re  ptxfptctMfdftn  ^onoergcns^Vunfte  mci(l  anfangt  in  ben  ^ag» 
netpolen  liegen  /  fo  ba$  bie  paraOeUn  (Heiden  ber  ©c^afc^en  bem 
magneiir(4en  ^eribiane  folgen.  (Sine  (SigentbiimUc^feit  biefe^ 
rdtbfelbafren  ^^dnomen^  ifl  hai  ^in:  unb  ^errc^wanfen,  ober  in 
anberer  ^eit  bad  aOmdlige  regelmdif ige  gortfcbreiten  M  €onoergen|t 
Vunfie^.  @e»dbnlicb  ftnb  bie  streifen  nur  nac^  @iner  iSeltgegenb 
gans  «u^gebilbet,  unb  in  ber  S^ewegung  fie^t  man  fte,  er(l  oon 
@.  mdf  9^.  /  unb  aOmälig  von  O.  nacb  iS.  gerichtet.  fBerdnberren 
Suftflrömen  in  ber  oberflen  Qtegion  ber  iSrmorpbäre  möchte  ic^  ba6 
^ortfcbreiten  ber  ^onen  nicbt  sufc^reiben.  @ie  entfielen  bei  febr 
rubiger  Suft  unb  grofer  i^eiterfeit  bed  ^immel^/  unb  ftnb  unter  ben 
itropen  oiel  b^^uftger  al^  in  ber  gemdfigten  unb  falten  ^one.  34 
babe  h^^  Vbdnomen  in  ber  IXnbe^fette  fafi  unter  bem  ^equator 
in  14000  ^uf  ^6be/  »ie  im  nörblicben  ^ften  in  ben  (Sbenen  in 
5tradnoiarffi/  fublicb  t)on  SBucbtarminff,  ffcb  fo  auffaOenb  glei4 
entwicfeln  febeu/  H^  man  e^  M  einen  weitverbreiteten  von  aOge: 
meinen  9Iaturfr4ften  abbängigen  $roce$  au  betracbten  bat.  <B.  bie 
wicbtigen  5Bemerfnngen  von  5tdm(  (^orlefungen  Aber  9)?es 
teorologie  1840  @.  146)/  wie  bie  neueren  von  ^artin^  unb 
58raoai^  (Meteorologie  1843  p.  117).  ^i  @äb=9olarbanben, 
aud  febr  leichtem  ®ew5lf  sufammengereQt/  wel(be  ^rago  bei  itage 
ben  23  3uni  1844  au  9ari^  bemerfte,  fcboifen  ani  einem,  oon 
Cflen  gegen  ®eflen  gerichteten  5Bogen  bunfle  @trablen  aufwärts, 
^ir  baben  fcbon  oben  (®.  156)  bei  ndcbtlicb  leucbtenben  9{orbs 
Volar li(btern  fcb warmer,  einem  bunfeln  fRaucb  d^nlicber  @trablen 
erwdbnt. 

*^  (@.  203.)  3>a^  9}orbli(bt  b<i$t  auf  ben  ®betlanb.'3nfe(n  ihe 
merry  dancers.  5tenbal  im  Quarterley  Journal  of  Science, 
new  Series  Vol.  IV.  p.  395. 

**  (®.  203.)  ®iebe  bie  vortrefflicbe  9trbeit  von  ^nntfe  in 
ber  neuen  9Cu^gabe  oon  ®e^ler'd  9^9fif*  SGD^rterbucfr 
5Bb.  Vll/  1.  (B.  113—268,  befonberd  (B.  158. 

*^  (®.  204.)  garqubarfon  im  Edinb.  Philos.  Journal 
Vol.  XVI.  p.  aOi;  Philos.  Transiict.  for  1829  p.  113. 
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'"  (6.  200.)  4t4iit(,  2e|frftit4  ber  SKeteoroUgie 
9b.  111.  6.  498  nnb  501. 

**  (6.  207.)  ^rago  Aber  bie  ttotfnen  ^thti  von  1783  nnb 
1831/  welche  bie  9?a(4t  erlenc^reteii/  im  Annuaire  du  Bureau 
des  Longitudes  1832  p.  246  nnb  2S0;  unb  Aber  fonberbute 
Sicbterfcbeinungen  in  SS^olfen  obne  Oemitter  f.  Notices  sur  la 
Tonnerre  im  Annuaire  pour  Tan  1838.  p.  279— S85. 

^  (@.  211.)  ^  er  ob.  IV,  2a  ®egen  hai  «Ite  i^orurtbeit 
(9Iin.  11/  80)/  b«f  ^egppten  frei  von  ^rbbeben  fei,  fprid^t  fd^on 
ber  eine  wieber^ergelleare  Solof  M  S^emnon  (£etronne/  La 
Statue  Yocale  de  Memnon  1833  p.  25— 26);  aber  freiUcb  liegt 
ba^  9?i(r^al  aufer^alb  be^  (SrfcbdtterungMeire^  oon  Spianft,  htm 
Vr^ii^el  nnb  ©prien  (3beler  ad  Aristot  Meteor,  p.  584). 

**  (6.211.)  @ainrs9)?artin  in  ben  gelehrten  9{oten  s« 
tthtttn,  Hisi.  du  Bas  Empire  T.  IX.  p.  401. 

^  (®.  211.)  ffumhtlbt,  Asie  centrale  T.  11.  p.  110—118. 
lieber  btw  Unterfd^ieb  ber  ^rfcbätterung  ber  Cberf[4(be  nnb  ber 
barnnter  liegenben  @rbf(bi(4ten  f.  Oa^-^nffüc  in  ben  Annales 
de  Ghimie  et  de  Physique  T.  XXII.  p.  429. 

^  (@.  212.)  Tutissimum  est  com  vibrat  crispantc  aedifido- 
rum  crepitu;  et  cum  intumescit  assurgens  altemoque  motu  re- 
sidet,  innoxium  et  cum  concurrentia  lecta  contrario  ictu  arietant; 
quoniam  alter  motus  alteri  renititur.  Undanlis  inclinatio  et  fluc- 
ttts  more  quaedam  volulatio  infesta  est,  aut  cum  in  unam  partem 
totus  se  motus  iropellit.    91  in.  11/  82. 

**  (®.  213.)  ®elb(l  in  Italien  bat  man  angefangen  bie  Unab« 
biingigfeit  ber  (SrbfHIfe  von  ben  fSitternngdoerb^ltniffen/  b.  b«  9on 
bem  ^nblict  bed  ^immeld  unmittelbar  vor  ber  (Srfcbdtterung/ 
einsttfeben.  griebricb  i^offmann'^  nnmerifcbe  iKngaben  (Hmmen 
gans  mit  ben  Srfabrungen  be6  Qtbbate  ©cina  von  Palermo  ilbers 
^in;  f.  bed  ürfleren  binterUffene  iSerfe  93b.  11.  <B.  366—375. 
Oi6tbli<be  9{ebel  am  itage  bed  QxbMtn^,  futh  vor  btmftihen,  |fabe 
i(b  einige  ^ale  felbfl  beobachtet;  ja  am  4  9200.  1799  babe  Üb  sioei 
^ftige  (Srbfldfe  in  bem  ^lugenblicfe  eine^  flarfen  3)onnerf(bIage^ 
erlebt  (Relation  bist.  liv.  IV  chap.  10);  ber  Muriner  9b9ftto 
^afalU  (Sanbi  b^t  b<i  ben  (angbauernben  (Srbbeben  von  ^ignerol 
(oom  2  ^pril  bi^  17  Wai  1808)  9)olta'd  (Slectrometer  beftig  be*- 
wegt  gefeM  (Journal  de  Pbys.  T.  LXVII.  p.  291).  «ber  biefe 
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^eid^n  M  ^}ehe\6,  btx  versilberten  inftidUctxUitdt,  btx  fBinb* 
(HHe  bilrfen  ntc^t  M  addemein  bebeutfam,  al^  mit  ber  Cr« 
fcf^dttenind  not(|toenbig  sufammenbangenb  betrachtet  werben:  b« 
man  in  Cuito,  9eru  ttnb  €bili/  wie  in  ^^nata  unb  3taUm  fo 
viele  (Srbbeben  bei  bem  xtinfttn,  vöUig  bunflfreien  i^immel,  bei  bem 
frifcbeflen  2anb:  nnb  ®eewinbe  beobachtet  b^t  iSenn  aber  «neb 
an  bem  Itage  M  (Srbbeben^  felbfl  ober  einige  ^age  oorber  fein 
meteorologifcbe^  ^eicben  bie  Srfcbätternng  verfänbigt,  fo  i(l  bocb 
ber  @inf{u$  ber  ^abre^^eiten  (ber  grübiabr^  iinb  ^erbflr^te^uinoc* 
tieit),  be^  (Sintritti)  ber  Otegen^eit  nacb  langer  jDärre  unter  ben 
Itropen,  unb  hti  SQed^iM  ber  Wonffont),  für  bie  ber  allgemeine 
^olf ^glaube  fpricbt;  nicbt  barum  ganft  wegsul4ugneu,  weil  un^  M 
ie(t  ber  genetifcbe  ^lufammenbang  meteorologifcber  ^rocefTe  mit  bem^ 
wa^  in  bem  3nnern  ber  Srbrinbe  vorgebt,  wenig  flar  ift.  9Uimes 
rifcbe  tluterrucbungen  über  bie  ^ertbeilung  ber  Srbbeben  unter  bie 
oerfcbiebenen  3abredseiten,  wie  fi^  von  ^errn  von  ^of[,  9erer  Wie* 
rian  unb  griebricb  i^offmann  mit  vielem  gleite  angefleUt  worben 
finb,  fprecben  für  bie^pocben  ber  ^ags  unb  9?a(btglei(ben.  —  tfuf* 
faOenb  ifl  ed,  wie  ^liniu^  am  (Snbe  Teiner  pbAutaflircben  ^bbebem 
^beorie  bie  ganse  furcbtbare  ^rrcbeinung  ein  unterirbifcbed 
Gewitter  nennt;  nicbt  fowobl  wegen  bed  roHenben  ®et6fe^/ 
welcbe^  bie  (Srbflöfe  fo  oft  begleitet ,  fonbern  weil  bie  elaflifcbeu/ 
burcb  Spannung  erfcbAtternben  4trilfte  ffcb  in  inneren  erbriumen 
anbäufeu/  wenn  fit  in  bem  2uftf reife  fehlen!  Ventos  in  causa  esse 
Don  dubium  reor.  Neque  enim  unquam  iDtremiscant  lerrae« 
oisi  sopito  mari  caeloque  adeo  tranquillo,  ut  volatus  aYium  non 
pendeant,  subtracto  omni  spiritu  qui  Yehit;  nee  unquam  nisi 
post  ventos  conditos,  scilicet  in  veoas  et  caYemas  ejus  occallo 
afflatu.  Neque  aliud  est  in  terra  treroor,  quam  in  nube  loni- 
truum;  oec  hiatus  aliud  (|uam  cum  fulmenerumpit,  incluso  spi- 
ritu luetante  et  ad  libertatem  exire  nitente.  (9lin.  11/  70.)  3» 
®eneca  (Nat.  Quaest.  VI,  4  — 3J)  liegt  übrigen^  siemlicb  voH« 
fldnbig  ber  jteim  von  allem/  wa^  man  bid  snr  neneflen  ^eit  tibcr 
bie  Urfacben  ber  (Srbbeben  beobacbtet  unb  gefabelt  b^t. 

^  (@.  213.)  5Beweife/  baß  ber  ®ang  ber  (Idnblicben  Sarometev« 
fBerSnberungen  vor  unb  nacb  ben  (Srbfi6fen  nicbt  ge(V6rt  werbCr 
babe  icb  gegeben  in  Rel.  bist.  T.  I.  p.  311  unb  513. 

**  (®.  213.)    i^umbolbt,  Rel.  bist.  T.  I.  p.  515-517. 
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^'  (S.  216.)  tteber  bie  bramidos  von  ®uaniiruato  f.  ttiein 
Essai  polil.  sur  la  Nouv.  Espagne  T.  1.  p.  303.  2)a^  untere 
irbifcbe  ®etdfe  tf^nt  «Qe  htmttfhatt  (Stfcbättcruttd  in  ben  tiffen 
ScrgiDerfcn  unb  an  bcr  Oberfläche  (bte  ©tabt  ^uanaruato  liegt 
6420  %ui  aber  bent  ^X^eere)  mürbe  nicbt  in  ber  naben  ^ocbebene, 
fonbern  blof  in  bent  gebirgigen  itbeile  ber  Sierra,  von  ber 
Sneflabelo^9(guiUre^unmeit9^arfilbi^n$rb(icb9on®anra 
(Hof«  gebart.  9}a(b  einzelnen  ®egenben  ber^ierra,  6  —  7  teilen 
norbweftlicb  von  ®uanaruatO/  ienfeit^  Sbicbintequillo  bei  ber 
flebenben  duelle  oon@an3or^  be^ontangilU^/  gelangten  bie 
®(ballmellen  nicbt.  aSunberbar  gewaltfante  ^aa^egeln  würben 
vom  ^agifbrat  ber  grofen  5Berg(tabt  fcbon  btw  14  3anuar  (1784)/ 
al^  ber  ©cbrecTen  aber  hen  unterirbifcben  3)onner  am  gröf^ 
ten  wat,  angeorbnet.  ,,3ebe  glucbt  einer  Jamilie  foQte  bei  fXei(^en 
mit  1000  Viaflern,  bei  Firmen  mit  2  Wonat  ®efangnif  beflraft 
werben.  3)ie  Wili)  fönte  hit  JUebenben  surätfbolen.''  ^m  benf« 
märbigften  ift  bie  Meinung,  welche  bie  Obrigfeit  (el  Cabildo) 
oon  ibrem  5Be|rer:9Bi|ren  b^dte.  3cb  finbe  in  einer  ber  Prociamas 
ben  9iu^bru(r:  „hit  Obrigfeit  wärbe  in  ibrer  2Bei^beit  (en  su  Sa- 
blduria)  fcbon  eifennen,  menn  wirfliebe  ®efabr  oorbanben  fei/ 
unb  bann  sur  ^lucbt  mabnen;  fiU  ie(t  feien  nur  ^rocefTtonen  ab: 
subalten."  (S^  entflanb  ^unger^notb/  ha  au^  Jurcbt  oor  ben  true- 
nos  feine  ^ufubr  au^  ber  fornreicben  ^ocbebene  fam.  —  ^ucb  bie 
9(lten  fannten  fcbon  ®etdfe  ebne  (Srbftdfe;  Slriflot.  Meteor. 
11.  p.  802,  yiin.  II,  80.  X>a^  fonberbare  ®etdfe/  welcbe^  oom 
^äxi  1822  bi^  September  1824  in  ber  balmatifcben  3nfel  ^e* 
leba  (4  teilen  oon  iKagufa)  vernommen  würbe  unb  über  weld^e^ 
Vartfcb  oiel  Siebt  verbreitet  f^at,  war  bocb  bisweilen  oon  (Srb(l5M 
begleitet. 

M  (@.  218.)  3)rafe/  Nat.  and  staust.  View  of  Cincin- 
nati  p.  232— 238;  Witcbell  in  ben  Transactions  of  Ihe 
Litt,  and  Philos.  Soc.  of  New-York  Vol.  I.  p.  281—306. 
3n  ber  piemonteflfcben  ®raff(baft  ^ignerol  blieben  SS^alTerglafer, 
bie  man  bi^  sum  Ueberlaufen  angefdUt  f^attt,  ©tunben  lang  in 
ununterbrocbener  Bewegung. 

*•  (®.  219.)  3m  @panif<ben  fagt  man:  rocas  que  haccn  pu- 
cnte.  ^it  biefem  ^bänomen  ber  9{i(btfortpf[aniung  burcb  obere 
®(bi(bten  bringt  bie  merfwürbige  (Srfabrung  sufammeu/  ba^  im 
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Anfang  biefc^  S^^^^^unbcrt^  in  btn  tiefen  Silber bergwerfen  |ti 
a^arienberg  im  fa^ftfd^en  (Erzgebirge  ^rbfldfe  gefällt  würben ,  bte 
man  auf  ber  Cberffacbe  fcblecbterbing^  nic^t  fpärte.  3)ie  SBerg« 
teure  fuhren  erfc^rotfen  au^.  Umgefe^rt  bemerften  (9?09.  1823) 
bie  in  ben.  Gruben  von  g^^lun  nnb  ^er^berg  arbeitenben  Serg« 
leute  ntcbt^  9on  ben  heftigen  (Srfcbätterungen/  welche  über  Kage 
aUt  (Stnmoli^ner  in  ©cbrecTen  festen. 

^  (@.  220.)  @ir  9((er.  ^nrne^,  Travels  into  Bokhara 
Vol.  1.  p.  18;  unb  SBat^en^  Mem.  on  the  Usbek  State  im 
Journal  of  the  Asialic  Soc.  of  Bengal  Vol.  III.  p.  337. 

*'  (®.  221.)    Pbilos.  Transact.  Vol.  XLIX.  p.  414. 

^  (®.  222.)  lieber  bie  ^requens  ber  (Srb(l5fe  in  @af(bmir  f. 
itroper^^  Ueberfe^ung  bt6  alten  Radjatarangini  Vol.  II.  p. 
297  unb  Reifen  von  @arl  v.  ^ägel  ^b.  II.  ®.  184. 

^  (®.  223.)  ©trabo  lib.  1.  p.  100,  Casaub.  2)af  ber  ^n6* 
bru(f  trriXov  Sianvpov  norafiov  uic^t  ^ot(  (®(blammau^u)urf)/  fonr 
bern  iMa  anbeutet ,  erli^ellt  beutUcb  au^  @trabo  Üb.  VI  p.  412. 
S^ergl  96alter  über  Qlbna^me  ber  oulfantfcben  it^ätigs 
feit  in  Hilorifcben  Reiten  1844  ®.  25. 

<'  (®.  225.)  5Bif(bof^  ge^ialtvoOe  ©cbrift:  SS)  arme  lettre 
be^  inneren  (Srbfdrper^. 

«*  (@.  225.)  lieber  bie  arte|!f<ben  geuerbrunnen  (ijortfing)  in 
^(ina  unb  ben  alten  ®ebrau(^  von  tragbarem  ®a^  (in  SBambu^s 
r5^ren)  bei  ber  @tabt  ^^iungrtfcbeu  f.  ^laprot(^  in  meiner  Asie 
centrale  T.  II.  p.  519— $30. 

**  (<^.  226.)  SBouffingault  (Annales  de  Gbimie  T. 
LH.  p.  181 )  bemerfte  in  ben  fBulfanen  von  9^eus®ranaba  gar  feine 
9tu^flr5mung  t)on  ^pbrocblorfaure/  wäf^xtnb  baf  ^onticelli  in 
ber  (Sruptton  von  1813  am  ^efuv  [it  in  ungebeurer  Wenge  fanb. 

^  (®.  226.)  i^umbolbt^  Recueil  d'Obser?.  astrono- 
miques  T.  L  p.  311  (Nivellement  barom6trique  de  la 
Gordin^re  des  Andes  No.  206). 

**  dB.  226.)  %btlpf^  5Brongniart  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  225. 

••  (®.  227.)    »ifcbof  a.  a.  O.  @.  324  9lnm.  2. 

^  (6.  228.)    i^umbolbt/  Asie  centr.  T.  I.  p.  43. 

*'  (@.  228.)  Ueber  bie  it^^eorie  ber  3fogeot(^ermen 
(Ctt(fonifot(^rmen)  f.  bie  f (bar f finnigen  ^trbeiten  9on  Jtupffer  in 
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joggen»,  «ttm  fßh.  XV.  ®.  184  unb  m  XXXU.  e.  270,  im 
Voyage  dans  l'Oural  p.  382—398  mb  im  Edinb.  Journal 
of  Science,  new  Series  Vol.  IV.  p.  355.  fBergl.  ^äm(/ 
itf^tb.  ber  Meteor,  »b.  II.  @.  217,  nnb  Aber  bad  Slufflfigen 
brt  S^r^onirot^rmcn  in  GcMtg^gcgenben  Sifc^of  ®.  174  — id& 

''  (@.  22a)  2eop.  0.  5Bu(^  in  «oggetib.  9lnn.  93b.  Xlf. 
®.  405. 

*■  ((9.  22a)  lieber  hie  itemperatur  ber  Otcgcntropfcn  in  drx: 
mana,  iDfl(^  (i^  22^3  dcrabflnft,  wenn  bie  Suft « Kcmperatnr 
fürs  ^txf^x  30^—31^  gfWffen  rnur  unb  »dbrntb  bcd  Otcgen^  23^4 
zeigte,  f.  meine  Rel.  hisi.  T.  11.  p.  22.  X>it  Otcgentropfen 
vrrdnbcrn,  inbem  fie  b^rabfaUen,  bic  9{ormal'itempfratnr 
ibrer  Sntftebung,  miä^t  von  ber  i^dbe  ber  ^olfenfcbicbten 
unb  beren  @r»4rmung  an  ber  oberen  %\äd^t  burcb  bie  (Sonnen: 
fhrablen  abb4ngt.  9{a(bbem  n4mlicb  bie  fKegentropfen  bei  ibrer 
erflen  SBilbung,  »egen  ber  frei  »erbenben  latenten  ^dxmt,  eine 
ffiffttt  itemperatur  al^  b^^  umgebenbe  9^ebium  in  ber  obern 
ütmofpb^te  angenommen  baben ,  erm4rmen  fle  ft(b  aUerbing^  etiva^ 
mebr,  inbem  (tcb  im  fallen  unb  bei  bem  2)ur(bgange  burcb  niebere, 
»4rmere  2uftf(bi(bten  SBaflferbampf  auf  [it  nieberfcblägt  unb  fle  ft(b 
fo  oergrdfern  (SBifcbof/  SS)4rmelebre  bei  inneren  (Srb- 
firper^  ®.  73);  aber  biefe  (Sr»4rmung  »irb  burcb  ä^erbampfung 
compenflrt.  (Srf4ltnng  ber  9(tmofpb4re  bur(b  Otegen  wirb  ( bai  ah 
geregnet/  »a^  iDabrf(beinli(b  bem  electrifcben  9rocef  bei  9e»itterr 
regen  angebi^rt)  bur(b  bie  itropfen  erregt,  bie,  felbfl  oon  niebri^ 
ger  Temperatur  wegen  bti  Crt^  ibrer  (Sutfiebung,  einen  it^til  ber 
falten  b^beren  Suftf^icbten  brrabbrängen  unb,  ben  Soben  be^ 
nebenb/  iBerbampfung  b^n^orbringen.  3>M  finb  bie  gewöbnlicb^n 
SerbältnifTe  ber  €rf(beinung.  SS^enn  in  feltenen  ga&en  bie  (He: 
gentropfen  iD4rmer  (i^umbolbt,  Rel.  hist.  T.  III.  p.  513) 
aU  bie  untere  fle  umgebenbe  2uft  fInb,  fo  fann  oielIei(bt  bie  ttrfacb 
in  oberen  loarmen  ®tr5mungen  ober  in  grftferer  (Sr»4rmnng  long: 
gebe^nter,  menig  bitfer  SS^olfen  burcb  3nfolation  gefugt  werben. 
SS^ie  übrigen^  ba^  Vb4nomen  ber  ®upplementar:(XegeNbogen/ 
wel(be  burcb  3nterferen|  be^  Siebtel  erflirt  »erben,  mit  ber  ®rd(e 
ber  faQenben  (Hegentropfen  unb  ibrer  ^unabme  sufammenbange; 
ta  wie  ein  optifcbe^  Vb^nomen,  wenn  man  t6  genau  tu  beobacbten 
weif,  und  aber  einen  meteoroUgifcben  Vrocef  nacb  iBerfcbiebf  nbeit  ber 
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^onen  belebten  fann:  Ht  9tago  mit  oieUm  Gd^arffinn  entwiMt 
im  Annuaire  pour  1836  p.  300. 

^*  (® .  229.)  9{a4  9  o  n  rfi  n  g  a  u  l  f tf  grAnMid^en  ttnterftKtniii 
gen  Tc^eint  mir  fein  Zweifel  baxüUx  tlinwMtn,  baf  unter  ben 
Tropen  in  febr  geringen  itiefen  bie  93obensitemperatur  im  gansen 
ber  mittleren  Euft^  Temperatur  g(ei(b  ifl.  34  begnüge  mi(b  foU 
genbe  Seifpiele  l^Ux  an^ufäbren: 


Stationen  in  Ut  Stoßen« 
)onf. 

1  Svf  unter  Ux 

ÖbtxILa^t  ux 

9iU. 

Snittlete  ITetn. 

petatuc  ter 

Suft. 

^ilft  über  tct 

aMeerel|ia(^c 

In  $arifer  8ttf . 

^uapaquU  .... 
^nferma  nueoo    .    . 

?upia 

Vopapun     .... 
auito 

26^0 
23»,7 
21  «,5 
18^2 
15^5 

2Ö»,6 
23^8 
21^5 

15»,5 

0 
3231 
3770 
5564 
8969 

X>it  ^meifel  über  bie  (Srbtoarme  swifcben  btn  SS^enbefreifen, 
hu  benen  icb  felb|t  oieQeicbt  burcb  meine  SBeobacbtungen  in  ber 
^5ble  oon  €aripe  (Cue¥a  del  Goacharo)  91nlaf  gegeben  b^be 
(Rel.  hisl.  T.  lU.  p.  191-196),  werben  bnr(b  bie  Setracbtung 
ge(5fl/  ba^  icb  bie  oermutbete  mittlere  Suftr Temperatur  be^  Jtlo- 
(ler^  (Saripe  (i8^5)  nicbt  mit  ber  Suft^Hemperatur  in  ber 
^5b(e  (18^/7),  fonbern  mit  ber  Temperatur  be^  unterirbi^ 
r(ben  5Ba(be^  (16^8)  oerglicben  batte;  ob  icb  glei(b  felbfl  f<bon 
au^gefprocben  (ReL  hisl.  T.  III.  p.  146  unb  194),  baf  (u  ben 
SS^ajTern  ber  ^If^U  fi(b  wo(fl  ^ll^ttt  SBergwaffer  rannten  gemifcbt 
boben. 

^  (6.  230.)  Souffinganlt  in  ben  Ann.  de  Chimie  T.  LH. 
p.  181.  2)ie  Clueffe  oon  ^baube^  9iigue^  in  ber  ^uoergne  ^t  nur 
80®.  9u(b  i{t  |U  bemerfeu/  baf,  wAb^tnb  bie  Aguas  calieutes  de 
las  Trincheras  fäblicb  «on  Vortocabeffo(fBenesuela)/  autf  einem  in 
regelmäßige  lB4nre  gefpaltenen  ®ranit  au^brecbenb,  fern  oon  oHen 
^ulfanen  oode  97®  SSdrme  h^i^tn,  aOe  Quellen  am  9bl)ange  bet 
no(b  t^4tigea  iBulfane  (VaflO/  ^otopari  unb  Sunguragua)  nur 
eine  Temperatur  oon  36®— 54®  b^ben. 

'•  (@.  2310  2>ie  ^aifoti^  (^Brunnen  be^  beil.  Slifolau^)  und 
AaftaliasQuellen  (9uf  ber  9(f4briaben)  in  Vaufattta^  X.  24/  li 
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anb  X.  8,  9;  bte  Sirene  (Qffroforint^)  in  ®rrabo  p.  379;  bk 
(Sraftno^^Clueffe  ($erg  €baon  fäblicb  t)on  9(rgo^)  in  i^ er  ob.  VI,  67 
unb  9<tufAn.  II.  24,  7;  bie  Auellcn  von  ^thtvfo6  ((Subdn),  von 
benen  einige  31%  anbere  62®  bi^  75®  ®4rme  baben,  in  6trabo 
p.  60  unb  447/  9(tbenäu^  II.  3/73;  bie  marmen  aueQen  t)on 
itb^rmoppU  am  ^uf  be^  Oeta,  h\x  65®/  in  V  auf  an«  X.  21/  2. 
(9iae^  au^  banbfcbriftlicben  97acbricbten  von  bem  gelehrten  ^gleiter 
orfrieb  5»?üDer'd/  ^errn  «profefTor  Surtiud.) 

"  (@.  231.)  «Plin.  11/106;  ©eneca/ Epist.  79  $3  ed.  Wub-- 
fopf.  (^eaufort/  Survey  of  the  Coast  of  Karamania  1820 
%xt.  ^awax,  bei  2)elifrarcb/  bem  alten  ^f^afeM,  p.  24.)  fOergl. 
au(b  ^tefia^  Fragm.  cap.  10  p.  250  ed.  ^4br;  ®trabo  Hb. 
XIV  p.  665  ^afaub. 

^*  (®.  231.)    iKrago  im  Annuaire  pour  1835  p.  23i. 

'*  (@.  231.)  Acta  S.  Patricii  p.  555  ed.  (Huinart/  T.  II 
p.  385  S0?ai0(bi.  3)ureau  be  la  Walle  bat  juerfl  auf  biefe 
merfwärbige  ©teile  aufmerffam  gemacht  in  ben  Recberches  sor 
la  Topographie  de  Garthage  1835  p.  276.  (®ergL  €>tntca, 
Nat.  Quaest.  III,  24.) 

•®  (®.  234.)  ^umbolbt/  Rel.  bist.  T.  III.  p.  562—567; 
Asie  centrale  T.  I.  p.  43,  T.  U.  p.  505—515;  Vucs  des 
Cord  innres  PI.  XLI.  Ueber  bieMacalubi  (ba^  arabifcbemakblub» 
nmgepr&t/  ha^  Umgefebrte/  von  ber  SS^ur^el  kbalaba)  unb  wie 
„bitdxht  ffäfltge  (Srbe  au^(i5ft''/  f.  (Solinu^  cap.  5:  idem  ager 
Agrigentinus  erucial  limosas  scalurigines,  et  ut  venae  fonlium 
safficiunt  rivis  subministrandis,  ita  in  bac  Siclüae  parte  solo 
banquam  deficiente,  aeterna  rejectallone  terram  terra  efomit. 

•*  (®.  235.)  (5.  bie  intereffante  f leine  <5arte  ber  3nfel  9lifpro^ 
in  (Hof/  (Keifen  auf  btn  griecbifcben  3nfeln  iBb.  II.  1843 
6.  69. 

**  (®.  236.)  £eopolb  von  S8ud/,  VbPf«  Sefcbreibnng  ber 
Sanarif(ben  3nfeln  ®.  326;  berfelbe  über  (Srbebung^cratere 
unb  aSlnlcane/  in  ^oggenb.  9tnn.  33b.  XXXVII.  (5.  169. 
®(bon  ©trabo  unterfcbeibet  febr  f(bi^n  ba,  mo  er  ber  Trennung 
®icilien^  von  ^alabrien  erwdbnt/  bie  swiefacbe  Silbung  t»on  3nfeln. 
„(ginige  3nfeln"/  fagt  er  (lib.  VI  p.  258  ed.  gafaub.)/  „j!nb  SPrucb^ 
(hicfe  hti  fefien  2anbe^;  anbere  ftnb  au^  bem  ^eere,  wie  nocb 
ie(t  f{(b  sutrdgt/  b^toorgegangen.     2)enn  bie  $0(bfee-3nfeln  (bie 
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weit  li^tnau^  im  ^eere  (irgcnbrn)  würben  wadrrc^etnltd^  aui  btx 
ittefe  emporgeli^oben/  ^ingedcn  bie  an  Vorgebirgen  liegenben  fcbeinen 
(vernunftgemäß)  bem  geftlanbe  abgerilfen." 

"  (@.  236.)  OcreFisove  (Mons  Vesuvius)  in  umbrifc^er  6prad^e 
{Waffen,  3)eutung  ber  (Sugubinifd^en  itafeht/  imOl^ein. 
^uTeum  1832  @.  387);  ba^  SBort  ocre  ifl  fe^r  wa^rr^^einUd^ 
äd)t  umbrifc^/  unb  beben tet^  f^Ibfl  nacb  %tftu6,  99 erg.  Aelna 
totirbe/  wenn  nad^  i8of  ^rrv^  ein  (feKenifcber  £aut  i(l  unb  mit 
ai&a  unb  at&ivog  sufammenbäugt/  ein  Sranbr  unb  ©Un^berg 
fein;  aber  ber  fcbarfftnnige  ^artbep  bezweifelt  biefen  b^Uenifcben 
Urfprnng  au^  etpmologifcben  ©rtinben:  au(b  weil  beritfetna  feine^^ 
weged  ald  ein  UwditenM  ^enerieicben  für  b^H^uifcbe  ©cbiffer  unb 
!2Banberer  baflebt/  wie  ber  rafllo^  arbeitenbe  ©tromboli  (©trons 
gole),  ben  Corner  ju  bejeicbnen  fcbeint  (Odyss.  XIl^  68»  202 
unb  219),  wenn  aucb  bic  geograpbifcbe  Sage  minber  beflimmt 
angegeben  ift.  3cb  t^ermutbe,  h^i  ber  9{ame  ^etna  ficb  iw  ber 
©pracbe  ber  6iculer  finben  würbe,  wenn  man  irgenb  erbeblic^e 
We(le  berfelben  befdfe.  9?a(b  S)iobor  (V,  6)  würben  bie  ©icaner, 
b.  i.  bie  (Singebornen  oon  ©icilien  (SQbltex,  bie  oor  ben  ^iculern 
bfe3nfel  bewohnten),  burcb  Eruptionen  be^  ^etna,  welche  mehrere 
3abte  bauerten,  gezwungen  ftcb  in  ben  wefllicben  itb^il  be^  2anbe^ 
jn  flucbten.  2)ie  ältefle  befcbriebene  (Eruption  be^  9ietna  i(t  bte 
von  Vinbar  unb  itfefcbplu^  erwdbnte  unter  ^ieron  Ol.  75,  2.  (S^ 
ifl  wabrfcbeinlicb/  baf  ^efiobud  fcbon  verbeerenbe  Sä^irfungen  bed 
^etna  vor  ben  griecbifcben  97ieberlafrungen  gefannt  babe;  bocb  aber 
ben  97amen  Airvt^  im  itert  M  ^eftobu^  bleiben  Zweifel,  beren 
i(b  an  einem  anbeten  Orte  umftdnblic^er  gebacbt  babe  (i)um- 
bolbt/  Examen  crit.  de  la  Göogr.  T.  I.  p.  168). 

"  (@.  236.)    @eneca,  Epist.  79. 

"  (@.  236.)    Srelian,  Var.  hisU  VIJI,  II. 

**  (@.  239.)  Petri  Bembi  Opuscula  (Aetna  Dialogos), 
Basil.  1556  p.  63:  uquicquid  in  Aetnae  matris  utero  coalescit, 
Dunquam  exil  ex  cratere  superiore,  quod  vel  eo  inccndere  gravis 
maleria  Don  queat,  ?el,  quia  inferius  alia  spiramenta  sunt,  nou 
fit  opus.  Despumant  flammis  urgentibus  iguei  ri?!  pigro  flaxa 
totas  delambentes  piagas,  el  in  lapidem  indurescunt.« 

"  (@.  239.)    ®.  meine  ^eicbnung  hti  fOnlfan^  von  S^ruO^ 
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feiner  Uornitob  unb  be^  gebobeuen  ^alpap^  in  ben  Vues  des 
Gordill^res  PI.  XLlll.  p.  239. 

"  (<S.  240.)  i^umbolbt^  Essai  sur  la  Geogr.  des  Plan- 
los et  Tableau  phys.  des  R^gions  <$quinoxiales  1807 
p.  130  unb  Essai  g^ogn.  sur  le  gisement  des  Roches 
p.  321.  2)a$  übrigen^  nid^t  bte  ©eflaltung/  Sage  unb  abfolute 
j^5b^  ber  QSulfaue  bteUrfacb  M  uMligen  ^angel^  Don  iava- 
ftrömen  bei  fortbauernber  innerer  ^bfltigfeit  fei,  lebrt  un^  ber 
grSfere  ^b^il  ber  9]tulfane  von  3ava  (Seop.  von  Sdud^,  Descr. 
phys.  des  lies  Canarics  p.  419;  fKeinroarbt  unb  j^off: 
mann  in  ^oggenb.  «Ann.  33b.  XII.  @.  607). 

"  (@.  242.)  @.  bie  Sunbamenre  meiner  ^Weffungen  rerglid^en 
mit  benen  uon  Bauffure  unb  ©raf^into  in  ben  ^bbanblungen 
ber  «Äfabemie  ber  2Biff.  ju  58erlin  an^  ^en  3.  1822  unb 
1823  @.  30. 

^  (@.  243.)  Pimelodes  Cyclopuro  f.  .^umbolbt,  Recueil 
d'Obscrvations  de  Zoologie  et  d'Anatomic  compar^e 
T.  I.  p.  21  ~25. 

•^  (®.  245.)  2eop.  PonQ3u(bin?)oggenb.9rnn.58b.XXXVII. 
®.  179. 

»^  (v5.  245.)  Ueber  ben  cbemifc^^en  Urfprung  be^  Sifenglanied 
in  uulfanifcben  Mafien  f.  ^itfcberlicb  in  ^oggenb.  9Inn. 
5Bb.  XV.  @.  630.  Ueber  bie  (Sntbinbung  ber  i^pbrocblorfaure  im 
Krater  f.  ®ap:2uffac  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de 
Phys.  T.  XXll.  p.  423. 

»^  ((S.  247.)  ®.  bie  f(^önen  ajerfucbe  ober  ^Tbföblung  von 
©teinmaffen  in  93  i  f  c^  0  f'^  «©drmelebre  @. 384, 443,  500—512. 

»*  (@.  247.)  @.  93erjeliu^  unb  2Dd(|ler  in  «Poggenb. 
«nnaien  93b.  I.  @.  221  unb  93b.  XL  ®.  146;  @ap.2uffac  in 
ben  Annales  de  Chimie  T.  XXII.  p.  422;  93ifcbof,  reasons 
against  the  Chemical  Theory  of  Volcanocs  in  ber  engs 
lifdjen  «umgäbe  feiner  ffiärmelejrep.  297— 309. 

*^  (@.  249.)  yiad^^iatoni  geognoflifcben  ^Infld^ten,  wie  fle 
im  Vbäbou  entn)t(fe(t  finb,  fpielt  ber  ^pripblegetbon  in  .^inficbt 
auf  bie  itbiütigfeit  ber  fOulfane  ungefähr  biefelbe  fKoUe,  meicbe  mir 
ie(t  ber  mit  ber  ^iefe  junebmenben  (Srbwdrme  unb  bem  gefc^moU 
jenen  ^uflanbe  ber  inneren  (Srbfcbicbten  jufcbreiben  (Phaedon 
ed.  9((l  p.  603  unb  607,  Annot.  p.  808  unb  817).     .^^nnerbaib 
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Ut  (Srbe  riitg^  um^er  (tnb  gröfere  imb  fleinere  ^eroölbe.    ^Baffer 
flr5mt  in  %Me  batin,  aticb  viel  Jeuer  iinb  grope  ^euerflrSme^ 
unb  (Btr5me  von  feud^tem  ©c^lamm  (tbeil^  reinerem^  tbcUd 
fc^mu^igerem)/  tvte  in  @tcilien  bie  vor  bem  ^euerflrome  ßc^  et: 
giefenben  Strome  von  ©d^lamm  unb  ber  ^euerfltom  felbfl;  von 
benen  beuu  alle  Certer  etfäQt  werben^  ie  nac^bem  jebe^mal  icber 
ber  @tr5me  feinen  Umlauf  nimmt.     Der  Vprip^legetli^on  ergieft 
ixd}  in  eine  meire  mit  einem  gewaltigen  Jeuer  brennenbe  ^egenb, 
U)p  er  einen  (5ee  bilbet^  gr5fer  aU  unfer  ^eer,  fiebenb  von  SS^afer 
unb  @(tlamm.     ^o\\  (ier  au^  bemegt  er  flc^  im  Greife  (Krurn 
um  bie  @rbe  trübe  unb  f(^Iammig/'     2)iefer  Jluß  gefc^mol^ener 
€rbe  unb  ©c^lamme^  i(t  fo  febr  bie  allgemeine  Urfad^  ber  vuU 
fanif(^en  ^rfcbeinungen,  ba^  $lato  au^brücflicb  binsufe(t:  „(Bo  ifl 
ber  ^pripbl^getli^on  befc^affen,  von  roelcbem  axx^  bie  geuerflrdme 
{oi  pvaxtg),  mo  auf  ber  (Srbe  fie  fid^  aud^  finben  mögen 
{6nri  av  tv^^i  r^g  y^g),  fleiue  itfteile  (abgeriffene  ©tütfe)  beraufb 
blafen.''     :i)ie  vulfanifd^en  ©c^lacfen  unb  £ava(lrime  finb  bemnact 
ibeile  bed  Vprip^leget^on  felbfl,  ilbeile  jener  unterirbifc^en  ge: 
fc^molseneu/  fletd  wogen ben  ^Uffe.     Daß  aber  o/  pvaxag  t^:^^- 
fir5me  unb  ni(^t/  wie  ©d^neiber,  ^affon)  unb  @(bleierma4er  monen/ 
,,feuerfpeienbe  Serge''  bebeute^  ifl  au^  vielen/  tbeiliveife  fd^on  von 
Ufert  (@eogr.  ber  ®rie(ften  unb  (Römer  itb.  II;  1.  @.  200) 
gefanimelteu  ©teilen  ficbtbar;  p/o^  ifl  ba^  vulfanifcbe  ^banomen  von 
feiner  bebeutenbften  ©eite,  bem  2ava(trom/  gefaßt.  Dali^er  ber  ^ucf« 
brucf:  bie  pva/cg  bed  ^etna.  Aristot.  Mirab.  Ausc  T.  II.  p.833 
scct.  38  93efrer;  Thncyd.  IIl,  116;  Theophr.  de  Lap.  22  p.  427 
@d^neiber;  Diod.  V,  6  unb  XIV,  59,  tvo  bie  merfwurbigenSöorte: 
,,viele  nali^e  am  ^eer  unfern  bem  9letna  gelegenen  Orte  mürben  in 
^runbe  gerichtet morovxcaoi;^^oi;pi;axog";Sirabo VI  p.269,  XIU 
p.  628,  unb  von  bem  beräll^mten  ®löbf4lamme  ber  £elantis 
fd^en  @bene  ^yx\(lv<bh9.  I  p.  58  ^afaub.;  t\\b\x&i  Appian.  de  bello 
civili  V,  114.     *htx  itabel/  weld^en  9lri(lotele^  (Meteor.  11. 
2,  19)  Aber  bie  geognoflifd^en  V^antaßen  im  9l!^abon  au^fpri^t, 
bejie^t  ficb  eigentlich  nur  auf  W  Quellen  ber  glulfe/  welche  bie 
Cberfläd^e  ber  @rbe  burd^flromen.    9tuff<|Uenb  muf  un^  bie  von 
$lato  fo  befiimmt  au^gefprod^ene  OlnfK^t  fein,  na(6  ber  .^feui^te 
©d^lammau^wärfe  in   ©idlien   ben   ®lu(firömen  (2ava(lr5meii) 
vorbergeli^en^  ^Beobachtungen  am  iKetna  rönnen  ba^n  mobl  feine 
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SJeranlalfung  gegeben  IfaUn,  wenn  gletd^  Otaptat  unb  ^{dfc,  ma(»r 
renb  be^  oulfanifc^^electrird^en  ®emitter^  am  (Sruption^fratet/  mir 
gef^moljenem  ©c^nee  unb  SBaffer  breiartig  gemifd^t,  für  au^ge^ 
toorfenen  @<6Iamm  ju  ({galten  wären.  SDaf^rfcbeinlic^er  ifl  e^ 
wobl/  bap  bei  ^lato  bie  feuchten  ©c^lammflröme  ivypov  rrt^Xov 
nora^oi)  eine  bunfle  Erinnerung  ber  halfen  (6(b(ammoulfane)  von 
^(grigent  finb/  bie  mit  grofem  ®et5fe  Letten  auswerfen  unb  bereu 
icb  fd^on  oben  (ittnm.  80)  erwali^nt  (^abe.  Unter  ben  oielen  oerlorenen 
e^riften  bed  itli^eop^rafl  ifl  in  biefer  ^infic^t  ber  Sterin fl  be^ 
Sucbed  ,,9on  bem  oulfanif^en  6trom  in  ©icilien''  (rr«pipvaxog  rot 
iv  IimU^),  ^t^^n  2)iog.  2aert  V,  39  gebenft,  ju  beflagen. 

»«  (@.  249.)  «eopolb  DO«  33 U(^,  «pj^pfifal.  »efc^reib. 
ber  Sanarif^en  3nfeln  @.  326-407.  34  sweifle,  baf  man. 
wie  ber  geiflreic^e  (Sbarle^  2)arn)in  ^u  woUen  fc^eint  (Geologi- 
cal  ObservatioDS  od  the  Volcanic  Islands  18ii  p.  127)/ 
^entraU^ulfane  im  allgemeinen  M  $Kei^enr93uirane  von  furjer 
ittu^be^nung  auf  paraUeten  ©palten  betrauten  fönne.  ©c^on  Jrieb^ 
rid)  ^offmann  glaubte  in  ber  ®ruppe  ber  2iparif(^en  unfein,  bie 
er  fo  treflid)  befcbrieben  unb  in  ber  imi  (Eruption^fpalten  (t^  ^^i 
Vanaria  freuten/  ein  ^wifc^englieb  iwifc^en  U\\  smei  ^aupt^Er^ 
fcbeinung^weifen  ber  ^wiUnt,  U\\  oon  £eopolb  t^on  Suc^  erfannten 
Central:  unb  fKeibemiSulfanen/  ju  ffnben  (^oggenb.  $lnn.  ber 
»J^pfif  »b.  XXVI.  @.  81-88). 

^  (@.  250.)  i&umbolbt,  ®eogno(l.  SBeob.  über  bie 
^ulfane  be^  i^od^lanbe^  oon  QuitO/  in  ^oggenb.  ^n^ 
nalen  »b.  XXXXIV.  ®.  194. 

••  (@.  251.)  ©eneca,  inbem  er  fe^r  treffenb  oon  ber  probier 
matifd^en  (Srniebrigung  be^  itfetna  fpri(bt/  fagt  in  bem  79flen 
^Briefe:  »Polest  hoc  accidere,  non  quia  monlis  altiludo  desedü, 
sed  quia  ignis  evanuit  et  minus  vehemens  ac  largus  effertur:  ob 
candem  causam,  fumo  quoque  per  diem  segniore.  Neutrum 
autem  incredibile  est,  uec  montem  qui  devoretur  quotidie  mi- 
nui,  nee  ignem  non  manere  eundem;  quia  non  ipse  ex  se  est, 
sed  in  aliqua  inferna  valle  conceptus  exaestuat  et  alibi  pascitur: 
in  ipso  monte  non  aümentum  habet  sed  viam.«  (Ed.  Ruh- 
kopfiana  T.  III.  p.  32.)  2)ie  nnterirbifd^e  fBerbinbnng  ,Mx^ 
i^odlgange"  5Wif(^en  ben  fBulfanen  von  @icilieii/  ben  2iparen,  ben 
Vitbecufen  (3f(bia)  unb  bem  $BefuO/  ,,oon  bem  man  vermutben 
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barf/  er  HU  e^enial^  gebrannt  unb  ©d^lunbbed^er  be^  ^euer^  gf; 
babt",  ift  t)on  @trabo  ooQfommen  erfannt  worbeu  (lib.  I.  p.  247 
nnb  2tö).    Qt  nennt  bit  ganje  ®egenb  ,, unterfeurig". 

**  (®.  251.)    ^nmbolbt/  Essai  polit.  sur  la  Nouv.  Es- 
pagne  T.  II.  p.  173—175. 

*<^  (@.  252.)     lieber  ben  9ru^bru(b  von  9^etbone  Ootbtu^ 
(Metamorph.  XV,  296-306): 

Est  prope  Pillbeam  tumulus  Troezena  sine  ullis 
Arduus  arboribus,  quondam  planissima  campi 
Area,  nunc  tumulus;  nam  —  res  horrenda  relatu — 
Vis  fera  ▼entorum,  caecls  inclusa  cavernis, 
Exspirare  aliqua  cupiens,  luctataque  fruslra 
Liberiore  frui  coelo,  cum  carcere  rima 
Nulla  foret  toto  nee  pervia  flalibus  esset, 
Extentam  tumefecit  humum;  ceu  Bpiritus  oris 
Tendere  Tesicam  solet,  aut  direpta  bicorni 
Terga  capro.    Tumor  ille  loci  permansit,  et  alti 
Collis  habet  speciem,  longoque  induruit  aevo. 
2)iefe  geognofttfcb  fo  n^icbtige  ©(bilberung   einer  gIo(fenf5rmtgen 
.^ebung  auf  bem  kontinent  (timmt  merfroürbig  mit  bem  überetn, 
wa^  ^rifloteled  (Meteor.  11.  8,  17-19)   über  bie  Hebung 
einer  öruptiond=3nfel  berid^tet.     ,,3)ad  (Srbeben  ber  örbe  f^M 
nidjt  eber  auf,  aW  bi^  jener  2öinb  (aw^og),  tvelcber  bie  erf<biltte- 
rung  uerurfacbt/  in  ber  ^rbrinbe  ausgebrochen  ifl.    @o  i(t  eS  vor 
furjem  ju  ^eradea  im  $ontnd  gefd^eben,  unb  vormalS  in  ^iera, 
einer  ber  äolifcben  3nfeln.     3n  biefer  nämli*  i(l  ein  ttbeil  ber 
(Srbe  aufgefcbwoUen  unb  bat  ftcb  mit  ®etöfe  in  einem  ^iigei  er: 
boben,  fo  lange  bU  ber  mdicbtig  treibenbe  ^aucb  inveviia)  einen 
IKuSmeg  fanb,  unb  $uufen  wnb  9tfd^e  auSftieß,  meldte  bie  nabe 
6tabt  ber  2iparäer  bebecfte   unb  felbfl  biS  ju  einigen  ©tdbten 
3ra(iend  gelangte."    3n  biefer  5Bef(breibnng  ifl  baS  blafenf^rmige 
iltuftreiben  ber  Srbrinbe  (ein  ©tabium,  in  welchem  viele  Ztad^vU 
berge  bauernb  verbleiben)  von  bem  ^uSbrucbe  felbfl  febr  mobl  untere 
f(bieben.     ^ucb  ©trabo  (Hb.  I.   p.  59  ^afaub.)  bef<breibt  ha^ 
^bänomen  vonsO?etbone:  ,,bei  ber  ©tabt  im  i^ermionifd^en  SBufen 
gef<bab  ein  ffammenber  $tuSbrucb;  ein  generberg  marb  emporge- 
boben,  fieben  (?)  @tabien  bo4/  am  itage  uniugangli<b  vor  ^i^t 
unb  ©cbwefelgerud^,  aber  M  9?ad^tS  moblriecbenb  (?),   unb  fo 
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txffiitnb,  baf  ba6  Sßlttx  fiebere  fänf  Arabien  toeit  unb  trabe  war 
tuobl  auf  iwaniig  Arabien ,  aud^  burd^  abgerilfene  gelfenflucfe  oer: 
idfütut  ivurbe/'  lieber  bie  iei^ige  mineralogifd^e  5Bef(f^afeu(eit 
ber  ^albinfel  ^etbana  f.  J^iebler,  fHeife  burcb  ®rie(^en= 
Unb  ^b.  I.  @.  257-263. 

'  C@.  252.)  2eop.  oon  SBucb/  ^bPftf.  ^efc^r.  ber^anar. 
3  nie  In  @.  356  —  358,  unb  befonberd  bie  franjöfifcbe  Ueberfe^ung 
btefe^  treffltcben  2Derfe^  @.  402;  au(b  in  joggen  bor  ff  ^ 
^nnalen  5Bb.  XXXVU.  <S.  183.  (Sine  fubmarine  3nfel  war 
lieber  in  ber  neueften  ^eit  im  ^rfcbeinen  begriffen  im  Krater 
oou  ©antorin.  Um  ha6  3abr  1810  mar  biefe  ^nitX  no(^  15  ^raffen 
unter  ber  Oberfladje  be^  9)?eere^/  aber  1830  nur  3—4  58raffen. 
^ie  erbebt  ftcb  fleil/  ivie  ein  großer  Rapfen,  aud  bem  Weere^grunb; 
unb  bie  fortbauernbe  unterirbifcbe  ^b^Hd^^tt  M  unterfeeifcben 
^rater^  offenbart  ftcb  aucb  baburcb/  H^,  wie  bei  ^etbana  iu  SS^ro^ 
moUmni,  bier  in  ber  öftlicben  iBucbt  von  9{eo  .Stammeni  fcbwefeU 
faure  Dämpfe  ficb  bem  ^^^eerwaffer  beimifcben.  ^it  Tupfer  be^ 
fcblagene  ®cbiffe  legen  ficb  in  ber  SSucbt  vor  iXnfer,  bamit  in  f urser 
^eit  auf  narärlicbem  (b.  i.  oulfanifcbem )  SBege  ber  ^upferbefcblag 
gereinigt  unb  wieberum  gUnjenb  werbe.  (Girier  im  Bulletin 
de  la  Suciele  geologique  de  France  T.  111.  p.  109«  unb 
Sfiebler,  fHeife  burcb  ®ried)enlanb  itb*  H*  @-  469  unb  584.) 

'  (@.  252.)  Srfcbeinungen  ber  neuen  3nfel  bei  ber  ajorifcben 
3nfel  @an  «Wiguel:  11  3un.  1638,  31  3)ec.  1719,  13  3un.  1811. 

*  (®.  253.)  Vr^uofl:  im  Bulletin  de  la  Sociel^  g^o- 
lugique  T.  II.  p.  34;  griebricb  ^offmann,  hinter? 
laffene  ®erfe  5Bb.  II.  ®.  451—456. 

^  (@.  253.)  »Accedunt  vicini  et  perpetui  Aetnae  montis  ignes 
et  insulanim  Aeolidum,  veluti  ipsis  undis  alatur  incendium; 
neque  enim  aliler  durare  tot  seculis  tantus  ignis  potuisset,  nisi 
humoris  nutrimentis  aleretur.«  (3u(tin.  Hist.  Philipp.  lY,  1.) 
Z>ie  vulfanifcbe  itb^orie,  mit  weld^er  bter  hit  pbbfffcbe  ^Befcbreibung 
oon  ©icilien  anbebt,  t(l  febr  »erwicfelt.  itiefe  2ager  oon  ©cbwefel 
unb  i^ars;  ein  febr  bänner,  böblenreicber,  letcbt  ierfpaltener  5Boben; 
ilarfe  ^Bewegung  ber  «IWeereciwogen,  welcbe,  fnbem  fte  sufammen= 
t'cblagen,  bie  £uft  (ben  2Binb)  mit  binab^ieben,  um  H^  feuex 
an^ufd^üren:  finb  bie  Elemente  ber  itbeorie  be^  ^rogu^.  2)a  er 
(^iiti.  XI,  52)  al^  Vbofiognomifer  amt   bie  ^ertc^t^iCige   bei$ 
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^fufd^en  beutete,  fo  barf  man  vermutlKn/  hai  er  in  feinen  neitw, 
für  und  verlorenen  ©Triften  ntd^t  blof  ald  ^Iflorlfer  auftrat.  2>ie 
9(nf!cbt/  na(b  welcher  2uft  in  ba^Snn^^^  ^tx  @rbe  binabgebrängt  roirb, 
um  bort  auf  bie  vulfanifcbe  (Sfie  i\x  toitUix,  biud  übrigen^  bei  ben 
Otiten  mit  ^Betracbrungen  über  ben  (Sinflui  ber  oerfcbiebenen  ^im 
bei^ricbtung  auf  bie  3nten(ttät  bed  geuerd/  bad  im  Oletna,  in 
j^iera  unb  etromboli  lobert,  ^ufammen  (f.  bie  merfmärbige  ©teQe 
bed  etrabo  Hb  VI  p.  275  unb  276).  X>u  ^Berginfel  ©tromboU 
(Strongole)  galt  be^b^lb  für  htw  6i$  bed  iXeolud,  ,M6  iOermalterd 
ber  aöinbe"/  ba  bie  ©(btffenben  na*  ber  jjeftigfeit  ber  Dulfanifcben 
iUudbrücbe  von  ©tromboli  ba6  S^etter  oorberoerfunbigten.  (Sin 
fol(ber  ^ufammenbang  ber  iXudbrücbe  eined  fleinen  ^ulfand  mit 
bem  S8arometer|lanbe  unb  ber  SS^inbricbtung  (£eop.  von  Sßud>, 
Descr.  pbys.  des  lies  Canaries  p.  334;  .^offmann  in 
^})oggenb.  Oinn.  23b.  XXVI.  @.  8)  wirb  no*  ie$t  aügemein 
anerfannt,  fo  wenig  aucb/  nacb  unfrer  je^igen  ^enntniß  ber  ouU 
fanif(^en  (Erfcbeinungen,  unb  ben  fo  geringen  Seeräuber ungen  bed 
2uftbru(fed,  bie  unfere  2öinbe  begleiten,  eine  genögenbe  (Srfldrung 
gegeben  werben  fann.  —  ^Bembo,  ald  3ii"gling  in  ©icilien  von 
gefläcbteten  ^riecben  erlogen,  er^äblt  anmur(|ig  feine  SBanberungen, 
unb  flellt  im  Aeina  Dialogus  (in  ber  ^itte  bed  16ten  Sabrbun* 
bertd)  bie  ^beorie  von  bem  Einbringen  M  ^eerwafferd  in  ben 
^eerb  ber  Sulfane  unb  von  ber  notbwenbigen  ^eerednäbe  ber 
lei^teren  auf.  (Sd  wirb  bei  iBefleigung  M  Ofetna  folgenbe  ^rage 
aufgeworfen:  cxplana  potius  nobis  quae  petimus,  ea  incendia 
uDde  oriantur  el  orta  quomodo  perdurenl?  In  omni  lellure 
Diispiam  majores  fistulae  aut  meatus  ampliores  sunt  quam  in 
iocis,  quae  vel  mari  vicina  sunt,  vel  a  mari  prolinus  alluuntur: 
mare  erodil  illa  facillime  pergitque  in  viscera  terrae.  Itaque 
cum  in  aliena  regna  sibi  viam  faciat,  ventis  eliam  facit;  ex  quo 
fit,  ul  loca  quaeque  maritima  maxime  lerraemolibus  subjecta 
sint,  parum  medilerranea.  Habes  quum  in  sulfuris  venas  venti 
furenles  inciderint,  unde  incendia  orianlur  Aelnae  luae.  Vides, 
quae  mare  in  radicibus  babeal,  quae  sulfurea  sit,  quae  cavernosa, 
quae  a  mari  aliquando  perforala  ventos  admiserit  aesluanles,  per 
quos  idoQca  (lammae  materies  incenderetur. 

^  (@.  254.)    Sergl.  @ap:£uffa(/  sur  les  Volcans,  in  ben 
Annales  deCbimic  T.  XXII.  p.427;  unb  93ifd)of,  ®ärffle> 
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(e^re  ®.  272.  ^uf  (HücftDirfunden  M  9ulfantf<(en  ^eerbe^  burc^ 
bit  fpannenben  SBaflFer faulen^  menu  ndmlic^  bit  (Srpanftofraft  btx 
3)ämpfe  beit  ({^pbroflatifcben  2)rucf  übermiubet/  (alfen  un^  bie  ^u6r 
brücke  von  fKauc^  unb  Gaffer Nntpfen  f^Iteßett/  bU  mait/  su  ver^ 
r<6tebenen  Reiten/  um  2ancerotf  /  ^Mmb  unb  bie  furturc^cn  Stifelit/ 
ivd^renb  ber  (Eruption  benachbarter  ißulfane/  gcfeben  bat. 

*  (@.  254.)  ittbel-.m^murat,  Lettre  ä  Mr.  Cordier  in 
ben  Annales  des  Mines  T.  V.  p.  137. 

'  (@.  255.)  JJumbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  30—33, 
38-52,  70-80  unb  426-428.  3>a^2)afein  tbdtiger  a^ulfane  in 
.^orbofan,  in  135  teilen  Entfernung  oom  rotten  ^eere,  ifl  oon 
müppell  (fXeifen  in  9{ubien  1829  @.  151)  neuerbing^  ge? 
läugnet  loor ben. 

'  (®.  256.)  Dufr^Doy  el£liedeBeaumont,  Ex- 
plication  de  la  Garte  göologique  de  la  France  T.  I. 
p.  89. 

•  (@.  256.)  @opbocl.  Philocl.  v.971  unb  972.  Ueber  bie 
mutbmapli(be  (Spocbe  be^  ^erldf(ben^  be^  temnifd^tn  ^euer^ 
iur  ^ett  ittleranberd  oergl.  Suttmann  im  Wufeum  ber  9tU 
tertbum^wiffenrcbaft  iBb.  I.  1807  ®.  295;  2)ureau  be  la 
sXRalle  in  ^alte-^xun,  Annales  des  Yoyages  T.  IX.  1809 
p.  5;  Ufert  in  iBertu<b/  ®eogr.  Ep^emertben  5Bb. 
XXXIX.  1812  (5.  361;  (Hbobe,  Res  Lemnicae  1829  p.  8,  unb 
SBalter  über  i^tbnabme  ber  oulfan.  itbätigfeit  in  bi- 
florifcben  Reiten  1844  (5.  24.  £)ie  von  Sboifeul  oeranflaltete 
bpbrograpbifcbe  9tnfnabme  t^on  Semno^  macbt  t6  febr  wa^rfd^ein: 
licb^  ba^  bie  aufgebrannte  ^runbfefle  be^  ^ofpcblo^  fammt  ber 
3nfel  ebrpfe,  «Pbilof tet^  »öflem  lÄufentbalt  (O  t f  r  i e b  «W ü  II e  r, 
TOinper  @.  300),  läng(t  oom  5D?eere  t^erfcblungen  (inb.  5elfen= 
riffe  unb  kuppen  in  ^^orboften  oon  2emno^  be^eicbnen  nocb  bie 
®teffe,  wo  ba^  dgdifcbe  ^eer  ein(l  einen  bauernb  tbdtigen  a3u(fan 
befaf/  gleicb  bem  ^etna,  bem  iI3efuo,  bem  ©tromboli  unb  bem 
^oUano  ber  £iparen. 

»•  (@.  257.)  «öergL  Weiuwarbt  unb  .g^offmann  in 
q)oggenborff' ^  ^nnalen  iBb.XlI.  @.  607;  2eop.  oon  »u*/ 
Descr.  des  llcsCanaries  p.  424,  426.  ^ie  lettigen  ^cblamm: 
«u^brücbe  be^  (Sarguairajo,  aU  ber  53ulfan  1698  jufammenftilrite, 
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bie  Lodazales  von  ^^mlata,  m\h  bie  ^opa  oon  VcUleo  finb  ä^n« 
lid^e  vulfanifd^e  Str^einungcn  im  ^octilanbe  von  Clutto. 

*^  (@.  258.)  3n  einem  9toftl  ber  Umgegenb  von  itejcuco,  ito^ 
tonilco  unb  ^oran  (Alias  geograpbique  et  physique  PI. 
Vll)/  ba^  ic^  urfprünglid^  (1803)  su  einer  nid^t  erfd^ienenen  Pasi- 
grafia  geognostica  destinada  al  uso  de  los  Jo¥enes 
del  Colegio  de  Mineria  de  Mexico  beflimmte^  (abe  ic^ 
1832  hai  plutonifcbe  unb  vulfanifc^e  (Sruption^gefteiu  enbogen 
(ein  im  3nneren  etieugte^)/  M  ©ebimentr  unb  ^löigeflein  exogen 
(ein  von  aufen  an  ber  Cberflad^e  ber  (Srbe  erjeugte^)  genannt. 
Vaftgrap^ifd^  würbe  ba^  erflere  burd^  einen  aufwärts  J',  ba^  imitt 
bur4  einen  abn^ärt^  ^  gerichteten  Vfeil  beaeic^net.  Diefe  Seieicb- 
nung  gemäbrt  wenigflen^  ben  SQcxthtil,  ba^  bie  Profile/  welcbe 
mei|l  boriiontal  über  einanber  gelagerte  ©ebimentformationen  bars 
fledeu/  nid^t/  wie  ie$t  nur  5U  oft  gef^iebt/  wenn  man  ISu^bräcbe 
unb  Durcbbringung  oon  ^afalt^,  ^orpbpts  ober  ©penit^^afTen 
anbeuten  will/  burcb  von  unten  aufftrebenbe,  febr  wtQfübrUcb  ge-- 
formte  Rapfen  unmalerifcb  verunflaltet  werben.  2)ie  Q3enennungen/ 
weld^e  icb  in  bem  pafigrap^ifcb-geognoftifcben  Profile  oorgefcblageu/ 
waren  ben  2)ecanboQif(ben  (enbogen  für  monocotpUfcbe^  exogen 
für  bicotpUfcbe  ^ffanjen)  nacbgebilbet;  aber  ^obl'^  genauere  ^flans 
seuiergliebrung  bat  erwiefen^  ba^  bai  SBacbfen  ber  Conoco tplen 
von  innen  unb  ber  2)icotplen  von  außen  fdr  ben  vegetabilif(ben 
Organi^mu^  im  (Irengen  unb  allgemeinen  ©inne  be^  ®ort^  nicbt 
flatt  finbe  (2inr  Elementa  pbilosophiae  bolanicae  T.  1. 
1837  p.  287;  (Sublimer  unb  Unger,  ®runbaüge  ber  iBo^ 
tanif  1843  @.  89,  unb  3uffieU/  Trail6  de  BotaDique  T.  I. 
p.  85).  SS^a^  id^  enbogen  nenne,  be^eicbnet  Spell  in  feinen 
Principles  of  Gcology  1833  Yol.  III.  p.  374  cbarafteriftifcb 
burd^  ben  ^u^brucf  »netberformed«  ober  »bypogene  rocks«. 

*'  HB.  259.)  S^ergl.  Seop.  von  ^ucb  aber  3)olomit  al^ 
®eT)irg^art  1823  ®.  3G/  unb  benfelben  über  ben  &xab  ber  ^lälfig» 
feit/  welchen  man  plutonifd^en  ^el^arten  bei  ibrem  heraustreten 
5uf(bretben  foD/  wie  über  (Snt(le^ung  beS  @neuf  aud  ®(biefern 
bur<b  (Sinwirfung  beS  Granits  unb  ber  mit  feiner  ^rbebung  ver« 
bnnbenen  ®tojfe/  fowobl  in  bb  ISbbanbl.  ber  9lfab.  ber 
aSiffenfd^.  |u  Berlin  auS  bem  3abre  1842  ®.  58  unb  63/  alS  in 
ben  3abrb.  für  wiffenfcbaftlicbe  ^ritif  1840  ®.  195. 
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*M(S.260.)  2>arn)iit/  Volcanic  Islands  1844  p.  49unb  154. 

"  (<5.  260.)  ^oteaix  be  3onn^^,  Hisl.  phys.  des  An- 
tilles  T.  1.  p.  136,  138  uub  543;  ^umbolbt,  Relation  his- 
torique  T.  III.  p.  367. 

•*  (@.  260.)  Q3ei  ttcgutja;  «eop.  von  95«*,  €anarif*e 
3nfeln  @.  301. 

*•  (®.  261.)    ®itf)t  oben  ®.  9. 

"  (@.  261.)    93ernbarb  <5otta,  ©rognofle  1839  ®.  273. 

*«  (®.  261.)  2eop.  t)on  ^nd^  aber  Kranit  unb  @neuf 
in  ben  OCbbanbl.  ber  5BerL  ^fab.  aud  bem  3.  1842  @.  60. 

'•  (@.  261.)  3n  bem  mauerarttg  auffleigenben  unb  in  paraUele 
fc^male  Q^dnfe  getbetlten  Kranit  bed  ^oU\)aner  (Beed  ftub  J^lbs 
fpatb  unb9(lbit  vor^^errfc^enb/  ^itanitfrpflalle  feiten;  .^umbolbr, 
Asie  centrale  T.  1.  p.  295;  @u(ta9  fXofe/  (Keife  nac(  bem 
Ural  58b   I.  ®.  524. 

^  (@.  262.)  .^umbolbt/  Relation  bistorique  T.  II.  p.  99. 

''  (@.  262.)  @.  bie  iXbbilbund  M  ^iri^tau,  ben  id^  von  ber 
©ubfeite  gejei^net,  wo  ^irdöifen5  3eUe  (lanben,  in  Wofe  95b.  L 
@.  584.  —  lieber  ©ranitfugeln  mit  fc^alig  abgefonberten  (gtücfen 
f.  ^umbolbt/  Rel.  bist.  T.  II.  p.  597  unb  Essai  geogn. 
sur  Ic  Gisement  des  Roches  p.  78. 

^  (@.  262.)  jjumbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  299—311, 
unb  bie  Zeichnungen  in  SKofe'^  (Keife  93b.  I.  @.  611,  in  welchen 
man  bie  von  Seopolb  9on  5Bu(b  a\6  c^arafteriftifc^  bejeid^nete  ^räm: 
muug  ber  ©ranitfcbalen  toieberfinbet. 

"  (v5.  263.)  IDiefe  merfwürbige  Auflagerung  würbe  ^uerfl  be^ 
fc^rieben  von  SBeif  in  ^arften'^  ittrc^iv  fär  IDergbau  unb 
jjüttenwefen  95b.  XVI.  1827  @.  5. 

'^  (@.  263.)  Dufr^noy  et  £lie  de  Beaumonl,  Geo- 
logie de  la  France  T.  I.  p.  130. 

»  (@.  263.)  eine  wi(btige  Olofle  fpielen  biefe  eingelagerten 
2)iorite  bei  @teben  in  bem  9?ailaer  ^Bergrevier,  in  einer  ©egenb, 
an  welcbe/  fo  lange  ic^  bort  im  vorigen  3abr(|unbert  mit  ber  ^:8or: 
ricbtung  be^  Grubenbauen  befcbdftigt  war,  bie  frobeflen  ^riune- 
rungen  meinet  3ugenbaltern  gefnüpft  (tnb.  ^ergl.  Jriebr.  ^off= 
mann  in  <Poggenbor ff'd  lÄnnalen  95b.  XVI.  @.  558. 

»•  (@.  264.)    3m  füblicben  unb  95af*firensUral;  fK  o  f  e,  fReUt 

a^b.   II.   yg.   171. 
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''  (®.  264.)  ®.  fHofe,  metfe  nad^  »em  Ural  i&b.  11.  ®. 
47-52.  Ueber  3bentität  M  eiäoltt^d  unb  9{ep^elin^  (in  le^te^ 
rem  ifl  ber  ^air^e^aU  etwa^  großer)  f*  ©leerer  in  ^o^' 
genb.  STnnalen  Söb.  XLIX.  @.  359—381. 

»•  (@.  268.)  @.  bie  oortrep*en  3(rbeiten  oon  ?Witf*er= 
li(^  in  ben  iKb^anblungen  ber  5Berl.  ^fab.  aud  ben  3a^ren 
1822  unb  1823  @.  25—41,  in  ^oggenborffd  Slnnalen  S8b. 
X.  €>.  137  152,  93b.  XI.  @.  323-332,  »b.  XLI.  @.  213—216 
(Euflat)  9{ofe  aber  93ilbung  be^  ^alffpatM  unb  ^rago- 
ntt^  in  joggend.  ^n\\.  5Bb.  XLll.  @.  353-366;  ^aibinger 
in.  ben  Transactions  of  tbe  Royal  Society  of  Edin- 
burgh 1827  p.  148). 

^»  C@.  269.)  «pell,  Principles  of  Geology  Vol.  111. 
p.  353  unb  359. 

^  (@.  270.)  2)te  ^ier  gegebene  2)ar|leUung  ber  !^agerung(^s 
ver^altnijfe  bed  ©ranit^  brüctt  ben  allgemeinen  ober  .$aupr(^arafter 
ber  ganzen  iBilbung  au^.  ^n  einzelnen  fünften  (f.  oben  @.  261, 
unb  bie  IBefc^reibung  eined  ^^eil^  ber  9{arpmf(^en  ^ette  nA()e  ber 
®rense  bed  d^ineftfc^en  ©ebietd  in  Oiofe,  (Helfe  uacft  bem  Ural 
üBb.  1.  6.  599)  seigt  freilid)  ber  Kranit  ©etlaltungen,  bie  vermut^en 
laffen,  ha^ex  bei  feinem  $lu^bru(^,  wie  ber  itrac^pt  (Dufr^noy 
el  £lic  de  Beaumont,  Description  geologique  de 
la  France  T.  I.  p.  70),  nid^t  immer  benfelben  Mangel  an 
^litfTigfeit  ge()abt  ()ar.  1>a  im  ^erte  fruber  ber  engen  .^lufte 
(Srn)ä()nung  gefc^eben  ifl,  bur(b  welche  bisweilen  p(^  bit  S^afalte 
ergießen,  fo  wiü  id9  ii^^  noc^  an  bie  weiten  ©palten  erinnern, 
welche  bei  ben  mit  ben  ^^afalten  nic^t  )u  oerwec^felnben  Welo: 
pboren  Al^  ^ufäbrung^canäle  gebleut  ^aben.  (&.  über  eine  450  Juf 
breite  ©palte,  burcb  welche  in  ben  ©teinfo^lengrubeu  bei  ^orm 
broof  in  .^oar  (Sbge  ber  Welap^pr  aufgefliegen  i|l/  bie  intereffaute 
:i)arfleUung  von  ^urcbifon,  The  Silurian  System  p.  126. 

''  (©.  271.)  @ir  2amt6  .^all  in  ben  Edinb.  Transact. 
Vol.  V.  p.  43,  Vol.  VI.  p.  71;  ®regorp  ^att  in  ben  Pbilos. 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  London  for  1804 
P.  II.  p.  279;  2)artigue(^  unb  gleuriau  be  SBelleoue  im 
Journ.  de  Pbys.  T.  LX.  p.  456;  iBifd^of/  Sßärmelebre 
©.  313  unb  443. 
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"  (@.  271.)  ®u(la»  (Äofe  tn  joggen  bor  ff'^  ^rnnalen 
ber  «Pj^pfif  935.  XUI.  @.  364. 

"  (@.  271.)  Ueber  bte  ©tmorpbie  bed  ©d^wefeW  tn  «)W  t  ti 
fd^erlic^,  Ee^^rbucb  ber  6(^emie  S  55—63. 

"  (@.  271.)  tiefte  über  ©ppd  aU  einarigen  ÄrpflaO,  f<t»f= 
felfaure  93lttererbe,  Sinf^  unb  9?i(tel=£)r9be  9i)Htf*erli*  In 
^oggenb.  ^nn.  5Bb.  XI.  6.  328. 

"  (©.272.)  ^o(le,  ©erfucte  Im  Sreufot  über  bai 
brüchig  werben  be6  (Stabeifen^/  tn  (Site  be  SBeaumonf, 
Mem.  geol.  T.  IL  p.  411. 

'«  (e.  272.)  Wttfd^erli«  aber  bte  ^u^bebnung 
ber  rrpflAlliftrten  Jt6rper  burcb  bieSBÄrme  in^oggenb. 
«Ann.  »b.  X.  @.  151. 

^^  (@.  272.)  Ueber  boppelte  ©cbicbtung^rtüfte  f.  eiie  be 
5Beaumont^  Geologie  de  la  France  p.  41;  €rebner, 
®eognofie  tlbüringend  unb  be^  ^ar^e^  @.  40;  fK^mer, 
t>a^  (Kbeintf^e  Uebergang^gebir^e  1844  @.  5  unb  9. 

"  (@.  272.)  «Wlt  3ufae  Don  itbon,  Äalferbe  unb  ^a\i, 
nicbt  eine  bloße  burcb  ^ifenorpb  gefärbte  Jtierelfilnre ;  DTofe, 
Weife  5Bb.  II.  ®.  187.  Ueber  bie  3afptdent(lebung  bur*  3)lorit: 
pttptfpt,  iKugttgeilein  unb  ^pperflbenfel^  f.  fRoU  93b.  II.  @.  169, 
187  unb  192.  fOergl.  auc^  ^b.  I.  @.  427/  wo  bie  q)Drpb9rrugeIn 
abgebilbet  [\nb,  iwifcben  benen  ber  3afpi^  im  rairbaltigen  ©rau» 
watfengebirge  oon  93ogoflowff  ebenfaOd  aH  golge  ber  plutonifcben 
etnwirrung  M  ^ugitgeflein^  auftritt;  93b.  II.  ©.  545 ,  wie 
^umbolbt/  Asie  centrale  T.  I.  p.  486. 

"  (®.  273.)  Wofe,  Weife  na*  bem  Ural  93b.  I.  @.  586 
—588. 

^^  (<5.  273.)  %üx  bie  oulfanifc^e  (Entflebung  bed  ©limmer^ 
ifl  e^  wichtig  ^u  erinnern/  ba^  ©limmerfrpftalle  ftcb  ftnben:  im 
93afalt  bed  b6bmifcben  Mittelgebirge^/  tn  ber  tau  be6  S^efuv^ 
von  1822  (Monticellt/  Sloria  del  Vesuvio  negli  anui 
1821  e  1822  $  99)/  in  itbonf4ieferr93ru4flu(fen/  bie  am  ^oben^ 
fel^  unweit  (^erolftein  in  ber  (Eifel  von  fcblacfigem  93afalt  um-- 
wi(felt  finb  (f.  s^itfc^erlicb  in  Seonbarb/  93afalt^ 
®ebilbe  @.  244).  Ueber  ein  ^ntfleben  be^  ^elbfpatb^  im 
^bonfcbiefer  burcb  ^ontact  be^  ^orpbbr^  iwifcben  Urval  unb  ^oYet 
(Stores)  f.  Dnfrönop  tn   Geol.  de  la  France  T.  I.  p.  137. 
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Siuem  d^nlic^en  ^ontact  foQen  in  ber  ^Bretagne  bei  ^))atmpol 
(T.  I.  p.  234)  bie  ©c^iefer  einen  manbelfleinartiden  unb  wenigen 
66Atarter  vetbanfen,  beffen  ^nftd^t  bei  einer  geognoflifc^en  Jußs 
reife  mit  ^rofeiTor  ^unt^  in  biefe  intereffante  ®egenb  nticb  febr 
in  (Erflaunen  gefeilt  Ht 

*^  (@.  273.)  2eopolb  von  5Buc^  in  ben  ^bbanblungen 
ber  ^rab.  ber  3Difrenf(^.  ^u  ^Berlin  aud  beut  3.  1842  ®.  63 
unb  in  ben  3a(irbn(^ern  für  wiffenfc^aftlicfie  ^ritif 
Saörg.  1840  @.  196. 

"  {ß.  273.)  aixt  be  ^eau mont  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T*  XV.  p.  362—372:  j>£d  se  rappro- 
cbant  des  masses  primitives  du  Moni  Rose  et  des  montagncs 
situ^es  ä  Touest  de  Gonl,  od  voit  les  couches  secondaires  perdre 
de  plus  en  plus  les  caract^res  inh^rents  k  leur  mode  de  depöt. 
Souvent  alors  elles  en  prennent  qui  semblent  provenir  d'une 
loute  aulre  cause,  saus  perdre  pour  cela  leur  straliGcation, 
rappelant  par  celte  disposition  la  structure  physiquc  d'un  (ison 
k  moitid  charbonn^  dans  lequel  od  peüt  suivre  les  traces  des 
fibres  ligneuses,  bien  au-delä  des  points  qui  pr^sentent  encorc 
les  caracl^res  mutuels  du  bois.a  (i8ergl.  auc^  Annales  des 
Sciences  uaturelles  T.  XIV.  p.  118—122  unb  ^.  uon 
^ec^en,  ^eognofie  ®.  553.)  ^u  ben  auffaQenbflen  5Ben)eifen 
ber  Umn^anblung  M  ®efleind  burc^  plutonifc^e  (Simvirfung  ge- 
(|5ren  bie  SBelemniten  in  ben  ©c^iefern  von  9?uffenen  (OÜpen^ 
r^al  von  (Eginen  unb  ©rie^^^Ietfc^er)/  wie  bie  5Be(emniten  in  fo- 
genanntem  uranfänglic^en  JtairfleiU/  welcbe  $r.  v.  ^b^rpentier 
am  n)e(llic^en  ^b^ange  bt6  Sol  be  ©eigne,  swtfc^en  ber  @ncIove 
be  ^oniovet  unb  ber  9I(pen(^iitte  be  la  2an4ette/  gefunben  (An- 
nales de  Ghimie  T.  XXIII.  p.  262)  unb  mir  in  S8er  im  i^erbfl 
1822  gezeigt  f^at. 

^'  (6.273.)  i^offmann  in  joggen  b.  ^nnalen 
5Bb.  XVI.  @.  532.  ,,@c^ic^ten  von  itranfttion^rit^onfc^iefer  be^ 
Sic^telgebirged/  bie  in  einer  24nge  von  4  9)?eilen  verfolgt  werben 
f6nnen  unb  nur  an  beiben  (Extremen/  wo  fie  mit  bem  Granite  in 
IBerd^rung  fommeu/  in  ©nei^  umgeraanbelt  (inb.  ^an  verfolgt 
bort  bie  aOmdlige  ^nei^bilbung,  bie  innere  (Sntwicflung  bell 
®limmer^  unb  ber  gelbfpat^manbeln  im  it^^onfcbiefer,  ber  ia 
obnebied  fafl  aUt  (Slemente  biefer  ©ubftanaen  entbdlt/ 
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"  (@.  273.)  3"  ^^w,  wa^  und  »on  ben  ^nnflwerfen  M 
grie(6tr(6en  unb  r6mtf(6en  9(ltert(|umd  übrig  geblieben  ift,  bemerft 
man  ben  Mangel  oon  3arpid-@dulen  unb  großen  Gefäßen  an6  3afpid/ 
bie  ie$r  allein  bad  Uralgebirge  liefert.  SS^ad  man  ald  3<tfpid  i>on 
bem  9{()abarber:5Berge  (Revennaja  Sopka)  im  iKltai  bearbeitet^  ge? 
65rt  SU  einem  geftreiften  prachtvollen  $orp(ior.  2)er  9]ame 
3afpid/  and  ben  femitifc^en  ©pracben  übertragen^  fcbeint  ftcb 
nacb  ben  vern^irrten  SBefc^reibungen  bed  it^eop^raflud  (deLap. 
23  unb  27)  unb  «piiniud  (XXXVII,  8  unb  9),  welcber  ben  3afpid 
unter  ben  unburcbftcbtigen  ®emmen  aufführt,  auf  Fragmente 
oon  3AfPA(bat  unb  fogenanntem  jDpaljafpid  au  besiegen,  bie  bie 
iKlten  Safponpr  nannten.  2)a6er  glaubt  ^liniud  fcbon  aU  ein 
feltened  5Beifpiel  ber  &xb^e  ein  llsöaiged  ©tuet  3afpid  aud  eigener 
auflebt  anführen  su  muffen:  »magnitudinem  jaspidis  undecim 
unciarum  vidimus,  formalarnque  inde  effigiem  Neronis  thora- 
caiam.«  SUlad)  ^^eop^raflud  ifl  ber  ©tein,  ben  er  ©maragb  nennt 
unb  and  bem  große  Obeliffen  gefcbnitten  werben,  nicbtd  anbre^ 
ald  ein  unreifer  3afpid. 

**  (@.  274.)  ^umbolbt,  Lettre  a  Mr.  Brochanl  de 
Villiers  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Pbysique 
T.  XXIII.  p.  261;  2eop.  oon  93 U(^,  ®eogn.  »riefe  über 
ba6  fübli^e  itprol  e.  101,  105  unb  273. 

''  (@.  274.)  Ueber  bie  Umwanblung  bed  bieten  ^alffleind 
in  f6rnigen  burcb  Kranit  in  hen  hörenden  (Montagne  de  Rancie) 
f.  Dufr^nop  in  ben  Memoires  g^ologiques  T.  II.  p.  440, 
unb  in  ben  Montagnes  de  FOisans  f.  @lie  be  93eaumont, 
Mem.  geol.  T.  11.  p.  379—415;  burcb  2)ioritr  unb  ^prorem 
^orp^pre  (Opbite;  @lie  be  93eaumont,  Geol.  de  la  France 
T.  1.  p.  72)  sn^ifd^en  ^olofa  unb  @t.  ^ebaflian  f.  Dufrenop 
in  Mem.  g6ol.  T.  II.  p.  130;  burd>  ^penit  in  ber  3nfel  @fpe, 
wo  in  bem  oerdnberten  ^alfflein  fogar  noc^  ^erfleinerungen  fi<bU 
bar  geblieben  ftnb,  ^.  t)on  Decken,  ®eognofie  6.  573.  3n 
ber  Umwanblung  ber  treibe  burc^  SBerü^^rung  mit  Safalt  ifl  bie 
^erfd^iebung  ber  fleinflen  il^^eile,  bei  €nt|te(!ung  ber  ^rpftaOe 
unb  bei  bem^5rnigwerben,  um  fo  merfwür biger,  al6  na(b(S(irenberg'd 
f(barfftnnigen  microfcopif(ben  Unterfucbungen  bie  ^eibetfteilcben 
vorder  geglieberte  9{inge  bilben.  @.  ^oggenborf f'd  9Inna- 
lew  ber  V^^pfir  93b.  XXXIX.  ®.  105,  unb  über  bie  minge  bed 
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attd    ^ufl6fungeti    niebergefc^Iagenen    ^Kragontt^    ^itflav    CRofe 
bafelbft  »b.  XLII.  @.  354. 

''  (®.  274.)  Saget  rörnigen  ^alffletn^  im  Kranit  am 
$ort  b'£)o  unb  in  9)?ont  be  2abourb.  ®.  ^barpentier,  Gon- 
stitulion  geologique  des  Pyr^nees  p.  144,  146. 

^'  (6.  275.)  2eop.  Don  ^U(^^  Descr.  des  Canaries 
p.  394;  ^iebUr,  pfeife  burc^  ba^  ^6nigrei(^  (^ried^en^ 
Unb  Zi.  11.  <B.  181,  190  unb  516. 

*•  (@.  275.)  3*  ^abe  ber  merfwurbigen  ©teCfe  in  Origene^ 
Philosophumena  cap.  14  (Opera  ed.  2)e(arue  T.  I.  p.893)  fc^on 
an  einem  anberen  Crte  ern^ä^nt.  9?a4  bem  ganzen  ^ufammenbange 
i(l  e^  febt  unn)abrf(^einli(b/  baß  BEenopb^ne^  einen  Sorbeer^^bbrucf 
{rvrtov  Säspvrjg)  (latt  eineö  S^f*=5(bbru(t^  (rvtrov  dpvrig)  gemeint 
babe.  Delarue  tabelt  mit  Unrecht  bie  (Sorrection  M  3acob  @xt' 
nooiu^,  welcber  ben  2orbeer  in  eine  ©arbeile  umgewanbelt 
bat.  2)ie  Jifcb-S^erfleinerung  ifl  bocb  n^abrfcbeinlicber  al^  ba^ 
natdrlicbe  ©ilen^bilb,  wel(be^  bie  @teinbre(ber  au^  ben  parifcben 
«Warmorbrücben  (be^  95erge^  «DJarpefTod,  Servius  ad  Virg. 
Aen.  VI,  471)  woUen  (^eraudgefpalten  ^aben  (PI in.  XXXVI,  5). 

^  (@.  275.)  lieber  bie  geognoflifcben  iöerj^dltnifle  bet  sWonb= 
(labt  (Sarrara  (®tabt  ©elene'^,  @trabo  lib.  V.  p.  222)  f. 
@avir  Osservazioni  sui  tcrreni  aiitichi  Toscani  in 
bem  Nuovo  Giornale  de'  Lelterati  di  Pisa  No.  63,  nnb 
^offmann  in  ^arflen'^  ^rcbiv  fdr  Mineralogie 
93b.  VI.  @.  258—263,  wie  ancb  beffen  ®eogn.  Weife  bur* 
atalien  e.  244—265. 

*'  (@.  275.)  9?acb  ber  tlnnaj^me  eined  »ortreffUcben  unb  febr 
erfabrenen  93eobacbrer^ ,  SLaxi^  von  2eonMi^b;  ftebe  beffen 
3abrbu(b  für  SWlneralogie  1834  6.  329  unb  5Bernbarb 
^otta,  ®eognofie  @.  310. 

*'  (@.  276.)  2eop.  Don  SBu<b/  ®eogno(lif(be  93riefe  an 
^ler.  von  .^umbolbt  1824  ®.  36  unb  82;  berfelbe  in  ben 
Annales  de  Ghimie  T.  XXIII.  p.  276  unb  in  ben  ^bbanbl. 
ber  ^Berliner  ^fab.  au^  ben  3.  1822  unb  1823  @.  83-136; 
$.  oon  2)e*en,  ©eognofie  ©♦  574—576. 

^  (@.  278.)  $  off  mann,  ®eogn.  (Äeife  bearbeitet  oon 
^.  von  3)e(ben  @.  113—119,  380-386;  joggen borff'^ 
«fnnalen  ber  ^f^viü  93b.  XXVI.  ®.  41. 
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^*  dB.  278.)  :2)ufteno9  in  ben  Mcmoires  geologiques 
T.  II.  p.  145  imb  179. 

**  (@.  278.)  ijumbolbt,  Essai  g^ogn.  sur  le  Gisc- 
ment  des  Rocbes  p.  93;  Asie  centrale  T.  III.  p.  532. 

**  (@.  278.)  (Site  be  Söeaumont  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  362;  ^urc^ifon^  Silurian 
System  p.  286. 

"  (@.  279.)  Wofe,  meife  na*  bem  Ural  93b.  I.  @.  364 
tiitb  367. 

"  (@.  279.)  2eop.  von  93 «4,  93riefe  @.  109—129. 
^ergl.  auc^  (Slie  be  93eanmont  über  ^outact  M  ®ranit^  mir 
3uraf4i(bten  in  ben  Mdm.  g^ol.  T.  II.  p.  408. 

*»  (@.  279.)    ^offmann,  0?elfe  @.  30  nnb  37. 

^  (©.  279.)  lieber  ben  c{>emif(^en  Hergang  eined  93ilbnng0= 
proceiTed  M  (Sifenglan^e^  f.  ©ap^Snffac  in  ben  Annales  de 
Ghimie  T.  XXII.  p.  415  nnb  ^itfc^erlic^  in  ^oggenb. 
«Ann.  g3b.  XV.  @.  630.  -  9r«*  in  ben  ^6bl«ngen  be^  £)b|tbian^ 
vom  iSerro  bei  ^acal,  ben  ic^  an^  ^erico  mitgebra^t,  f^aUn  {tcb 
(wabrf^einlic^  au^  3)dmpfen)  Olivin  r  jtrpflaOe  niebergefcblagen 
(®n(lav  910  fe  in  joggen  b.  5(nn.  93b.  X.  @.  323).  Sd 
rommt  bemnacb  Clioin  vor:  in  93ara(t,  in  i^\>a,  in  Ob[\bian,  in 
runflli^en  ^^lacten,  in  ^eteorfVeinen/  im  ^penit  von  (Slfbalen 
unb  (al^  ^palofiberit)  in  ber  SBatfe  vom  itaiferfiuble. 

*^  (®.  280.)  ^onflantin  von  $en(l  über  bie  Vorp^^prge- 
bilbe  1835  @.  89—96;  beffelben  93eleu*tung  ber  ©erner'-- 
fc^en  @angt^eorie  1840  @.  6;  €.  von  Oßei^nbad^, 
^fbbilbnngen  merfwürbiger  ®angver^4ltniffe  1836  gtg. 
12.  3)te  banbf5rmige  @tructttr  ber  ®angma|fen  ifl  aber  eben 
fo  n^enig  allgemein  al^  bie  beflimmre  ^Iter^folge  ber  einzelnen 
©lieber  biefer  s»?a(fen;  f.  Jreie^ leben  ober  bie  f<l(^fif*en 
(Jrigänge  1843  ®.  10-12. 

"  (@.  280.)  sWitfd^erlid^  über  bie  fiin(ili*e  SDarr 
fiellung  ber  Mineralien,  in  ben  ^bbanblungen  ber  ^fa- 
bemie  ber  5©iff.  jn  93erlin  aud  ben  3abren  1822  unb  1823 
@.  25-41. 

•»  (@.  281.)  3n  ©cblarfen:  Ärpflaffe  von  Jelbfpat^i,  von  ^eine 
beim  ^u^blafen  eine^  ^upferrobofend  unweit  ®angerbanfen  anU 
gefunben  unb  von  Jterflen  ittle^x  (joggen b.  tinnalen  93bi 
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XXXIJI.  ®*  337);  von  9(U9tt  in  ben  ecf^lacfen  9on  ^af^it  (9Xit> 
f  d^er  li((  in  ben  ^b^^anbl.  ber  «rab.  su  ^Berlin  1822  nnb  1823 
e.  40);  von  iDlivin  (6efflröm  in  EeonNr^/  ^afalt^ 
®ebilbe  93b.  II.  @.  495);  t)on  ®limmer  in  alten  @((Ia(fen  von 
®c^Iop  Q^arpenbfrg  (Witfd^erlid^  in  Eeon^arb  a.  a.  £).  @.  506); 
von  9)?agnetftren  in  ®(^Ia(fen  von  SbatiQon  fnr  ®eine  (Eeonbarb 
®.  441);  oon  (Sifenglimmer  in  it6pfertbon  entflanben  (SKitfd^er« 
li((  in  2fonbarb  ®.  234). 

*«  (@.  281.)  9Ib{ld^m((  beroorgebrad^t:  Sbofrad  unb  ®ranar 
(i)9?itf(berli(b  in  Voggenborff' ^  9lnna(en  ber  ^bPHt 
5Bb.  XXXIII.  @.  340)/  (HuMn(®aubin  in  btw  Gomptes  ren- 
du8  de  l'Acad^mie  des  Sciences  T.  IV.  P.  1.  p.  999), 
Clioin  nnb  ^ugit  (^itfcberlid^  unb  5Bertbier  in  ben  An- 
nales de  Cbimie  et  de  Pbysique  T.  XXIV.  p.  376).  iObn^ 
fragtet  nac^  ®uflao  fKofe  ^ugir  unb  ^ornblenbe  bit  gr6f te  Ueber.- 
einflimmung  ber  JtrpflaQform  zeigen  nnb  ibre  d^emifd^e  ^ufammen.' 
fe$ung  aud^  fajl  biefelbe  ifl,  fo  ifl  bocb  nod^  nie  ^ornblenbe  neben 
htm  9Iugit  in  ©(blacfen  beobachtet  worben;  eben  fo  wenig  ifl  e^  ben 
^b^ntifern  gegldcft  ^ornblenbe  ober  ^elbfpatb  abßcbtUd)  b^tvorsu: 
bringen  (9)?itfd9erlid^  in  9oggenb.  9(nnalen  5Bb. XXXIII. 
@.  340/  unb  mofe/  (Keife  nad^  bem  Ural  SBb.  II.  6.  358  un^ 
363).  ^an  oergleicbe  aucb  5Beubant  in  ben  M^m.  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  VIII.  p.  221  nnb  SBecquereT^  fd^arfffnnige 
S^erfucbe  in  feinem  Traild  de  l'Electricit^  T.  I.  p.  334,  T.  III. 
p.  218,  T.  V,  1.  p.  148  unb  185. 

«»  (®.  281.)  2)'9ubuiffon  im  Journal  de  Pbysique  T. 
LXVIII.  p.  128. 

••  (©.282.)  2eop.  oon95ud>/®eognofr  »riefe®.  75— 82; 
wo  5ug(ei(b  gezeigt  wirb/  »ie  ber  rotbe  @anb(iein  (ba^  tlobtliegenbe 
bed  tbdringifcben  Slö^gebirged)  unb  ba6  @teinfoblen:®ebilbe  at^ 
(Srjeugnijfe  be^  auffleigenben  ^orpbvr^  betrautet  werben  mdlfen. 

^  dB,  285.)  @ine  ^ntbecfung  von  Sffti^  Warp  9(nning/  welche 
aud^  bU  ^oproiitben  ber  ^ifcbe  suerfl  aufgefunben  bat.  2)iefe  unb 
bie  (Srcremente  bed  3(btb9ofauru^  werben  in  ^nglanb  (i.  S.  bei 
Spme  iKegi^)  in  folcber  ^enge  gefeben,  ba^  (ie  nad^  »ucflanb'^ 
9(u^bru(f  wie  Kartoffeln  auf  bem  »oben  ^erftreut  liegen.  S^ergl. 
»U(flanb/  Geology  considered  with  reference  to  Na- 
tural Tbeology  Vol.  I.  p.  188-202  unb  305.    Ueber  4oofe*6 
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^  i^Dfnung  10  raise  a  chronology  aud  htm  bloßen  ©tubium  h^u 
brod^ener  unb  verfleiucrter  Viniöiftif^ltxi,  and  to  sute  ihe  inter- 
vals  of  tbe  Urne  wberein  such  or  such  catastrophes  and  muta- 
lioDS  havc  happencd,  f.  Peslb.  Works,  Leclure  Feb.  39, 
1688. 

**  (@.  285.)  2eop.  9DII  Su((  in  ben  ^Ibbanblutigen  brr 
«fab.  ber  as^iff.  »u  saerlin  au^  bem  3.  1837  ®.  64. 

**  (@.  286.)  2)erfelbe/  ^ebirg^fotmationeii  von  (Hufs 
Unb  1840  e.  24—40. 

^  (@.  287.)  ^gafft),  Monographie  des  Poissons  fos- 
siles du  Vicux  Gr^s  Rouge  p.  Vi  unb  4. 

'*  (@.  287.)  £cop.  t)  0 n  93 U(b  in  ben  ^bbanbL  ber  93er L 
%Ub.  1838  <3.  149—168;  SBepricb/  llUttr.  sur  jtennmi^ 
be^  mbeinifcben  Uebergang^gebirge^  1837  @.  45. 

*^  (@.  287.)  itfgaffiS/  Recherches  sur  les  Poissons 
fossiles  T.  1.  Inlrod.  p.  XVill  {jbavp,  Gonsolalions  in 
Travel  Dial.  111). 

"  (©.  287.)  snad)  ^ermann  von  SWeper  ein  ^rotofauriie. 
2)ie  0{M>pe  etue^  @aurier^/  bie  angeblich  bem  93ergralf  (Jto^Ien: 
falfflein)  uon  92ortbumberIanb  angehörte  (^erm.  Don  ^tpex, 
9alaeologtca  @.  299),  t|l  nac^  Spell  (Geology  1832  Vol.  1. 
p.  148)  febr  jweifelbaft.  2)er  (Sntbecfer  felbjl  fc^reibr  fie  ^Qiis 
vtAlfcbicbten  ^u,  welcbe  ben  93ergfalf  bebecfen. 

'*  (@.  287.)  ;.  von  ^(berti,  ^IRonograpHe  be^ 
93unten  ^anbflein^,  SOliifd^tltalt^  unb  Jteuper^  1834 
6.  119  unb  314. 

^^  (®.  287.)  @ie^e  bU  fc^arfrinnigen  93etracbtungen  von  i^er^ 
mann  v.  ^tt>cx  Aber  bie  Ctganifation  ber  ftiegenben  @anrier 
in  ValAeoIogica  ®.  228— 25Z  9(nf  bem  verfieinerten  GrempUir 
M  Pierodactylus  crassirostris,  toelcber  wie  ber  länger  berälj^mtf 
P.  longirostris  (ürniihocephalus,  ®dmmering)  ^u  ^olen^ofen  im 
lit^ograp^^ifi^  ©cbiefer  ber  oberen  3uraformation  gefunben  »orben 
i(l,  (^at  Vrofeffor  ®olbfup  felbfi  ©puren  ber  Jlug^^äute  „mit  ben  «b^ 
brd(fen  ber  gefrämmten  ftotfigen,  ^ier  unb  b^  joaiangen  ^aare 
ht€  %eüt^"  entbecft. 

^*  (®.  288.)  SuDier,  Recherches  sur  les  Ossemena 
fossiles  T.  I.  p.  LH— LVn  (wrgl.  aud^  bie  geoUgifcbe  3eit*«ealc 
in  Vü^iUip^/  Geology  1837  p.  166-185). 
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^  (G.  289.)  «fdaffis,  Poissoos  fossiles  T.  1.  p.  XXX 
mt^  T.  III.  p.  1— 52;  5Bu(flanb,  Geology  Vol.  I.  p.  2f73— S77. 

**  ((5.2890  (SHenberg  über  nod^  ie(t  lebeube  Zt^itu 
arten  ber  ^reibebilbung  in  ben  ^bbanbl.  ber  fdttiintt 
«ff ab.  au0  bem  3.  1839  ®.  164. 

^  (@.  290.)  fBalencienne^  in  ben  Gompies  rendus  d« 
l'Acad.  des  Sciences  T.  VII.  1838  P.  2.  p.  580. 

~  (@.  290.)  3m  Wcald-Clay;  »enbant,  Geologie  p.  173. 
2)ie  jDrnitboUtben  nehmen  su  im  ®pp^  ber  tlertidirformatiDn 
(6u9ier/  Ossemens  fossiles  T.  III.  p.  302—328). 

**  (e.  290.)  2eop.  von  93 U(b  in  ben  Hbbanbl.  ber  5Ber(. 
«flab.  au^  bem  3.  1830  e.  135—187. 

^  (@.  290.)  auenflebt,  Sld^gebirge  aS)ärtemberg6 
1843  @.  135. 

•'  (@.  291.)    3)erfelbe  @.  13. 

*^  (®.  291.)  ilD^ur^iron  tbeilt  ben  bunten  6anb(lein  in 
hwti  ^btbeilungen/  beren  obere  ber  2ria^  von  tllberti  verbleibt, 
loäbrenb  er  au^  ber  unteren,  su  »elcber  ber  i8ogerens@aub(lein 
9on  (Slie  be  tBeaumont  gebart,  au^  htm  ^ecbflein  unb  ^obtliegenben 
fein  permifcbe^  @pflem  bilbet.  ^it  ber  oberen  Sria^,  b.  b« 
mit  ber  oberen  9(btbeilung  unffre^  bunten  ^nbfleind,  beginnen 
ibm  erfi  bie  fecunbären  Formationen;  ba^  permifd^e  (59(lem, 
ber  jtoblenfalf  ober  tBergfalf ,  bie  beoonifcben  unb  fiiurifcben  ®(bi4s 
ten  pnb  ibm  palao^oifcf^e  ^ebilbe.  9?a(b  biefen  9inMten 
beiden  ^treibe  unb  3ura  bie  oberen,  ^euper,  SKufd^elfall  unb  ber 
bunte  @anbflein  bie  unteren  fecunbären  Formationen;  b^i  per« 
mifcbe  6pilem  unb  ber  ^oblenlalf  ttti^tn  ba^  obere,  bie  beoonifcben 
unb  ftlurifcben  ©Siebten  sufammen  ba^  untere  paldo^oifcbe  ®ebilbe. 
Z)ie  gunbamente  biefer  aUgemeinen  SlaPfication  finben  (icb  in 
bem  großen  ^erfe  entwitfelt,  in  »el(bem  ber  unermdbete  britif(be 
®eogno|t  einen  großen  ^beil  bei  gansen  flfllicben  duxopa'i  barfleOeii 
wirb. 

*^  (®.  292.)  euoier,  Ossemens  fossiles  1821  T.  I.  p.  157, 
261  unb  264.  (S^ergl.  ^umbolbt  aber  bie  ^od^ebene  von 
^Bogota  in  ber  2)eutf(ben  fBierteliabr^'®(brift  1839  SBb.  I. 
®.  117.) 

••  (6.  292.)  Journal  of  the  Asiatic  Society  1844  No.  15 
p.  109. 
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•»  (@.  293.)  58epri*  in  «ar(len»d  «rd^t»  fflr  OTtnf^ 
ralogte  1844  m  Will.  ®.  218. 

^  (@.  293.)  ^urd^  bie  trejflicten  arbeiten  vom  trafen  etexn-^ 
brrg/  voti  ^bolp(|  ^rongniart,  ®5pperr  ttnb  2inblfp. 

**  (®.  294.)  6.  9lobfrt5Bromn/  Botany  of  Coogo  p.  42, 
unb  beit  unglücf lieben  b'UroilU  in  bem  Memoire:  De  It  distri- 
butioQ  desFoug^res  sur  la  surface  du  globe  terrestre. 

*®  («8.  294.)  2)abtn  gehören  bU  oom  trafen  ©tetnberg  ent^ 
beerten  unb  von  €orba  bef<brtebenen  (Spcobeen  au^  ber  alten  ©tein« 
foblenformation  |u  (Habni^  in  lB6btnen  (2  9(rten  Gycadites  unb 
Zamites  Cordai;  f.  ®5ppert/  foffile  ^pcabeen  in  ben  ^v 
beiten  ber  ©cblef.  ©efellfcbAft  für  uaterl.  Kultur  im 
3.  1843  @.  33,  37,  40  unb  50).  9ucb  in  ber  oberfcbleßf^en  etein» 
foblenformation  ^u  ^önig^bütte  ift  eine  iSpcabee,  Pierophylluro 
gonorrhachis  Goepp.,  gefunben  worben. 

*'  (<5.  294.)    Sinblep,  Fossil  Flora  No.  15  p.  163. 

*'  (6.  294.)  Fossil  Gonifcrae  in  ^ucflanb,  Geoiogy 
p.  483-490.  i^err  SBitbam  b«t  ba6  grope  fOerbienfl,  bie  Griflen) 
ber  Koniferen  in  ber  frühen  iOegetation  be^  alten  ©teinfoli^leiM 
gebilbe^  iuerfl  erfannt  ju  b^ben.  iOormal^  n^urben  fafl  alle  in 
biefer  Formation  oorfommenben  ^olaltätnme  M  Halmen  befibtieben. 
2)ie  9(rten  be^  ®efcble(bt^  Araucarites  ftnb  aber  nidft  ber  ©tein^ 
fobienformation  ber  britifcben  Snfeln  allein  eigentbdmlicb/  fie 
finben  ftcb  au*  in  Oberfcblepen. 

'^  (@.  2940  9(bo(pb^rongniart,  Prodrome  d'aneHisU 
des  V6g^taux  fossiles  p.  179;  IBucflanb,  Geoiogy  p.  479; 
(Snblicber  unb  Unger,  ®runbiiige  ber  93oranif  1843 
@.  455. 

**  (@.  294.)  »By  means  of  LepidodendroD  a  better  passage 
18  eslablisbed  from  FloweriDg  to  Flowerlcss  Plauts  tfaan  by  either 
Equisetum  or  Cycas  or  any  other  knowD  geDUS.«  £inble9  nnb 
j^utton,  Fossil  Flora  Yol.  11.  p.  53. 

^  (®.  295.)  Jtuntb/  ^norbnungber  Vflanaenfamilien 
in  feinem  ^anbb.  ber  93otanir  e.  307  unb  314. 

*<  (6.  295.)  2)ap  ©teinfoblen  ntcbt  burcb  geuer  !>frfobItf 
Vflanienfafern  finb,  fonbern  04  »abrfcbeinlicb  auf  naffem  ^ege, 
unter  ^ittoirfung  oon  ®cbwefelfdure/  gebilbet  b«ben/  beweifl  auf: 
faffenb,  nadf  ®tpptxV6  fcbarfffnniger  93eobacbtung  (^ar^cn. 
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%t(iir>  für  CD?ineralodie  Sb.  Will.  6.  530),  ein  ®td(t  tn 
fd)toarie  Jto^le  vertvanbelteu  Sentfleiubaume^.  2)ie  ^o^le  liegt 
did^t  neben  bem  ^awh  nnserfe(^ten  SBernflein.  lieber  ben  ^ntbeil, 
ben  niebrige  ©ewdc^fe  an  ber  SBUbung  ber  ^obIenfl6&e  baben 
f^nnen,  f.  2inf  in  ben  Qibbanbl.  ber  berliner  iSfabemie 
ber  ®iffenf4aften  1838  e.  38. 

^  (@.  295.)  @.  bie  genaue  Arbeit  von  ^b^^anbter  in  bew 
Gomptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sciences  18i4.  T.  Will. 
P.  1.  p.  285.  Um  bie  7  Sinien  bi(fe  ®((i(bt  ^oblenflof  mit  ben 
t^teinfoblenflöjen  ju  oergleicben/  mn^  man  no(b  auf  ben  ungebeuren 
2)ru(f  9{üctf[(bt  nebmen,  welken  biefe  Jl^je  von  bem  baröber  lies 
genben  ®e(lein  erleiben  unb  toelcber  (icb  meifl  in  ber  abgeplatteten 
^eflalt  ber  unterirbifcben  iBaumflämme  offenbart.  ,,:X)ie  fogenannten 
b51)ernen  ^erge  m  bem  fitblic^en  Ufer  ber  1806  von  @iros 
watfroi  entbetf ten  3nfel  97eu:  Sibirien  belieben  nacb  ^eben(lr5m 
in  einer  $dbe  von  30  gaben  au^  borijontalen  (Scbicbten  oon  fBawbt 
fleiU/  bie  mit  bituminöfen  5Baumfldmmen  abioecbfeln.  ^uf  bem 
®ipfel  ber  IBerge  (leben  bie  Stämme  fenfrecbt.  jbie  Scbicbt  voQ 
ilreibbol}  i^  5  2Ber|le  lang  ftcbtbar."  SBrangel,  fKeife 
läng^  ber  9?orbra|le  von  Sibirien  in  btn  3abren  1820— 
1824  Hb.  I.  ®.  102. 

»•  (S.  296.)  a)iefe  €oropb«  ift  bie  ^opate  (aitefif(b  zoyati)  ober 
Palma  dulcc  ber  (Singebornen;  f.  ^umbolbt  unb 5BonpIanb,  Syn- 
opsis Plant,  aequinoct.  Orbis  Novi  T.  I.  p.  302.  (Sin  tiefer 
Kenner  ber  amerifanifcben  Spracben,  ^rofefTor  5Bufcbmann,  bemerft^ 
bap  bie  Palma  soyate  aud)  in  9epe^  Vocabulario  de  la  Lengua 
Oihomi  genannt  tvirb  unb  baß  ba^  aitefifibe  SBort  zoyail  (Wo li na, 
Vocabulario  cn  lengua  mexicana  y  castcllnna  p.  25)  ficb  in  OxU: 
namcn  ^oi^titlan  nn^  ^opapanco  bei  6biapa  wieberftnbet. 

**  (S.  296.)  ^ei  5Baracoa  xmb  (Sapo^  be  Woa;  f.  Hagebucb 
bed  ^bmiral^  vom  25  unb  27  9}ot)ember  1492  unb  j^umbolbt, 
Examen  critiquc  de  Thist.  de  la  Geogr.  du  Nou?eau 
ConÜDcnl  T.  II.  p.  252  unb  T.  III.  p.  23.  Solumbud  ifl  fo 
aufmerffam  auf  alle  9?aturgegenfl<inbe/  ba^  er  fcbon  unb  jivar  }uerfl 
Podocarpus  oon  Pinus  unterfcbeibet.  3(b  finbe,  fagt  er:  »en  la 
tierra  aspera  dcl  Cibao  pinos  quc  no  llevan  piilas  (Hannensapfen)/ 
pero  por  lal  orden  coropucstos  por  naturaleza,  que  (los  frutos) 
parecen  aieylunas  dcl  Axarafe  de  Se?illa.«    2)er  große  ^ffansen« 
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feniter  (Kic^arb,  M  er  feine  treffliche  Ifb^^anbluug  Aber  ^pcabeen 
nnb  Koniferen  f^tan6^ah,  f^attt  nicbt  geAbnbet/  baf  vor  S'j^eritier 
fcboti  Am  (Snbe  be^  I5ten  3«btbunbert^  Podocarpus  von  beti  91bie: 
tineen  bnrc^  einen  @eefabrer  getrennt  toorben  fei. 

**^  (®.  297.)  Sbar(ed  Xamin,  Journal  of  the  Voyages 
of  the  Advenlure  and  Beagle  1839  p.  271. 

'  (®.  297.)  ®6ppert  befc^reibt  nocb  brei  Spcabeen  (Wirten 
von  Gycadiies  nnb  Pteropbyllum)  ani  bem  ^raunfoblens^c^iefers 
rbon  von  Ifltfattel  nnb  Sommotau  in  SB5bmen/  oieUeicbt  au6  ber 
Cocdnperiobe  (®5ppert  in  ber  9(nm.  90  angeführten  6((rift 
6.  61 ). 

'  (@.  298.)    SBucfUnb,  Geology  p.  509« 

■  (6.  299.)  Seopolb  von  93u(b  in  ben^Ibbanbl.  ber  ^ffab. 
ber  SSiff.  sn  ^Berlin  an6  ben  3.  1814-1815  @.  161  unb  in 
Voggenborff'^  9lnn«Ien  5Bb.  IX.  @.  575;  (Slie  be  SBeaur 
mont  in  ben  Aonales  des  Sciences  nat  T.  XIX.  p.  60. 

*  (fi.  300.)  93ergl.  @lie  be  5Beaumont/  Descr.  g6ol. 
de  la  France  T.  I.  p.  65;  ^tnbawt,  Geologie  1844  p.  209. 

*  (®.  304.)  Transactions  of  the  Cambridge  Philo- 
sophical  Society  Vol.  VI.  P.  2.  1837  p.  297.  9}a(b  9(nberen 
wie  100  :  284. 

*  (G.  305.)  3m  Mittelalter  berrfc^te  bie  S^einung,  ba^  bu 
SXeere  nur  ben  (tebeuten  ^beil  ber  €rbober|läd^e  bebecften;  eine 
aXeinung/  welche  ber  Sarbinal  b'itfillp  (Imago  Mundi  cap.  8) 
auf  bad  apocr9Pbif<^e  4te  5Buc^  @fra  grdnbete.  Solumbu^,  ber 
feine  co^mologifd^en  5tenntni|fe  immer  aud  ben  Sßerfen  be^  ^ars 
binal^  fcb^pfte,  b^tte  ein  groM  3ntereffe,  biefe  Meinung  von  ber 
^leinbeit  ber  Meere,  |u  n^elcber  wobl  aud^  ber  mtpverflanbene 
^u^brucf  be^  ,,gluire^  Ccean"  beitrug/  |u  vertbeibigen.  IBergL 
i^umbolbt,  Examen  critique  de  Phist.  de  la  Geogra- 
phie T.  I.  p.  186. 

^  (®.  306.)  ^(gatbemero^  in  ^ubfon,  Geographi 
minores  T.  IL  p.  4.  S^ergl.  ^umbolbt,  Asie  centr.  T.  1. 
p.  120,  125. 

*  (®.  306.)  (Btxaho  üb.  I.  p.  65  6afaub.  fBergl.  ^um.- 
bolbt,  Examen  crit.  T.  I   p.  152. 

*  (®.  307.)  fBergl.  über  bie  mittlere  ^Breite  ber  norbaflatt.- 
f(ben  M(le  unb  bie  wabre  ^Benennung  ber  Vorgebirge  Kaimura 
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(üap  Siewero  —  Wostotschnoi)  uub  €ap  i^orbsOfl  (Schalagskoi 
Mys)  ^nmholbt,  Asie  centrale  T.  III.  p.  35  \u\b  37. 

'"^  (®.  30a)  eben  bafelbfl  T.  J.  p.  198  -  200.  9lu(b  bte  ®tib> 
fptQe  von  ^merifa  fammt  bem  9(rc^ipel«gu^,  weld^en  wir  btii 
geuerlanb  nennen,  liegt  im  Weribian  be^  n5rbU(^flen  ZlitiU  ber 
5Bafin^bai  nnb  M  großen  nocb  unbegrenzten  ^olarUnbe^/  ba^ 
oieOeid^t  lu  SSefl^CSrönlanb  gehört. 

**  (6.  308.)    ©trabo  Hb.  11.  p.  92  unb  108  ^afaub. 

''  (®.  308.)  ^umbolbt,  Asie  centrale  T.  111.  p.  25.  3(b 
<Kkbe  fd^on  früb  (1817)  in  meinem  SBerfe  De  dij>tributione 
geographica  plantarum  sccunduin  coeli  tempcriem 
et  altitudinem  montium  auf  jene,  filr  Jtlimatologie  unb 
^y^enfcbengefittung  gleicb  wichtigen  Untrrfcbiebe  geglieberter  unb 
nngeglieberter  kontinente  aufmerffam  gemacht:  »Regiones  vel 
per  sious  lunatos  in  longa  cornua  porrectae,  angulosis  lilterum 
recessibus  qaasi  membratim  discerptae,  vel  spatia  patentia'  in 
immensum,  quorum  lillora  nullis  iocisa  angulis  ambit  sine 
anfractu  Oceanusa  (p.  81  unb  182).  Ueber  ba^  i8erbd(tnif  bet 
jtiiflenlängen  ^um  ^real  eine^  Sontinent^  (gleicbfam  bad  ^a^^ 
ber  ^ugängli(breit  be^  3uneren)  f.  bte  Unterfucbungen  in 
^ergb«u^  9(nnalen  ber  €rblunbe  5Bb.  XII.  1835  ®.  490 
unb  9b9firAl.  ^tla6  1839  ^o.  III.  ®.  69. 

"^  (6.  308.)    ©trabo  lib.  II.  p.  126  ^afaub. 

^*  (@.  309.)  93on  5Cfrifa  fagt  Won  ^liniu^  (V,  1):  Ncc 
alia  pars  lerrarum  pauciores  recipit  sinus.  9(U(b  bie  f(eine  in^ie 
fcbe  ^albinfel  biejfeit^  M  ®ange^  bietet  a\^  3>meCt  eine  britte 
ie^t  analoge  gorm  bar.  3m  griecbifd^en  ^Itertbume  b^rfcbten 
9)?einungen  von  einer  regelmäßigen  ^eflaitung  ber  Jejlen.  Q6 
foQte  oier  SBufen  geben  /  unter  benen  ber  perftfc^e  bem  bP^cani^ 
fcb^n  (b.  i.  bem  cafpifcben  9)?eere)  gegenäbergeflefft  wirb  (9(rrian 
VII,  16;  yiut.  in  vita  Alexandri  cap.  4i;  2)ion9f.  ^erieg. 
V.  48  unb  630  pag.  11  unb  38  SBernb.).  2)ie  oier  5Bufen  unb 
^ie  £anbengen  foQen  fl<^  fogar,  na(b  ben  optifcben  VbAutaften  be^ 
^geffanar,  auf  ber  OKoubfcbeibe  abfpiegeln  (^lut.  de  Facie  in 
Orbe  Lunae  p.  921,  19).  Ueber  bie  terra  quadrißüa  ober  bie 
vier  Jefllanbe,  bereu  )wei  n6rbii(b  unb  awei  fttblicb  vom  Qlequator 
liegen,  (t^acrobiu^z  Gomm.  in  Som'oium  ScipionisII,  9. 
3<b  b«be  btefen  ^beil  ber  alten  (^eograpbi^/  über  welcben  viel 
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SSertotrruitg  (^errfc^t,  einer  neuen  nnb  forgfAUisen  ^röfnng  unter« 
»orfen  im  Examen  crit  de  Thist.  de  la  G6ogr.  T.  L  p. 
119,  145,  180—185,  »ie  in  Asie  centr.  T.  IL  p.  172—178. 

*^  ((5.  309.)  ^lenrien  im  Voyage  de  Marchand  an- 
tour  du  Monde  T.  iV.  p.  38—42. 

**  (6.  309.)  ^umbolbt  im  Journal  de  Physique 
T.  Uli.  1799  p.33  unb  Rel.  hist.  T.  II.  p.  19,  T.  Ul.  p.  189 
nnb  198. 

'^  (®.  310.)  ^umbolbt  in  joggen borfr^  9lnnalen 
ber  V^pfif  93b.  XL.  6.  17L  Ueber  bie  merfwürbige  giorbr 
bilbnng  an  bem  ®äbo(l'€nbe  von  timerifa  f.  3>attoin,  Jour- 
nal (Narrative  of  tbe  voyages  of  the  Advenlure  and 
Beagle  Vol.  lil.)  1839  p.  266.  3>tx  VaraOeli^mn^  ber  beiben 
Sergretten  erbaU  jtcb  von  5®  fäblicber  bi^  ö""  n5rbUd^er  ^Breite. 
2)ie  fffienbnng  ber  (Hicbtung  ber  Jtdfle  bei  ^xica  fd^eint  bit  golge 
bed  verdnberten  ®trei(bend  ber  Qangflnft  (@palte)  sn  fein, 
auf  »e((ber  bie  Gordillera  de  los  Andes  aufgefliegen  i(l. 

'*  (e.  312.)  2)e  la  iBecbe,  Sections  and  Views  illus- 
irative  of  Geological  Phenomena  1830  Tab.  40;  6b<irle^ 
Sabbage,  Observations  on  the  Temple  of  Serapis  at 
Pozzuoli  near  Naples  and  on  certain  causes  which 
may  produce  Geological  Gyclcs  of  great  extent  1834. 
„dint  (Sanbfleinrc^icbt  von  5  engl.  9)?eilen  2)i(fe  wirb,  wenn  fie 
|{(^  nm  100^  %af)t,  erwärmt,  in  i^rer  Oberffäcbe  um  25  %u^ 
(leigen.  (Srbil^te  Settenrd^icbten  muffen  bagegen  burcb  Sontraction 
ein  6infen  be^  SBoben^  ^rvorbringen.''  S^ergl.  bie  SBere^bnnngen 
fftr  bad  fdcnldre  Steigen  t)on  ®cbwebeu,  unter  ber  iOoran^fe^nng 
ber  geringen  ^nnal^me  von  3®  (Heaum.  in  einer  140000  ^n^  bitfen 
in  @(bmeUbi(e  erwärmten  ©cbicbt,  in  iBifcbof,  fffiärmelebre 
be^  3nnern  nnfere^  (Erbförper^  @.  303. 

*»  (@.  312.)  ,,a)ie  (bi^ber  fo  Pcber  fcbeinenbe)  iöorau^fe^ung 
be^  ®lei(bbleiben^  ber  ©cbwere  an  einem  Weffung^punf te  ifi  bur^b 
bie  nenen  Erfahrungen  über  bie  langfame  Er^bung  grofer  ^^ile 
ber  (Srboberffäcbe  einiger maM  unftcber  geworben."  5Beffe(dber 
9Xtia9  unb  ®ewi(bt  in  ©cbumacber*^  3abrbu(b  für 
1840  @.  134. 

"•  (®.  313.)  «b.  H.  (1810)  e.  389.  iöergl.  i^all|lr5m  tu 
Rongl.  Vetenskaps-Academiens  Handlingar(®tO(t^)  1883 
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p.  aO;  Spell  tu  btn  Philos.  Transact.  for  1835  p.  1;  Stoni 
(Ifmtmann  in  93ubrrerub),  ®tat.  9ef((^r.  von  ^otnt^tn  1843 
®.  89—116.  SS^enit/  nic^t  vor  Seopolb^  oon  5Btt((  (Keife  nac^  @aiits 
dinavieii/  fonbern  vor  ber  ^erau^gabe  biefe^  SBerfe^/  (((on  9 Ups 
fair  1802  in  ben  Illustralions  of  ihe  Uultonian  Theory 
S  393,  nnb^  wie  Jteilb«u  (Gm  Lanäjordens  Stigning  in 
Norge  in  bem  Nyt  Magasin  for  Naturvidenskaberne) 
erinnert/  9or  ^lapfair  ber  Z)4ne  3effen  ebenf«a^  fc^on  bie  fBer« 
mntbung  gedupert  bat/  baf  nic^t  ba^  9Xeer  [\nU,  fonbern  ba^ 
fefte  2anb  von  ®4»eben  (icb  ergebe;  fo  ftnb  biefe  Qfeupernngen 
unferm  grofen  ®eognoften  gän^lic^  nnbefannt  geblieben  unb  b^ben 
feinen  (Sinflnf  auf  txt  gortfcbritte  ber  p^pflfd^en  (Srbbefcbreibung 
an^geäbt.  3effen  bat  in  feinem  SSkrIe  Kongeriget  Norge 
fremstillet  efter  dets  naturlige  og  borgerlige  Tii- 
stand,  Kjöbenh.  1763,  bie  Urfad^en  ber  fBeränberung  be^9?ioeaus 
^erbältniffed  bed  SXeered  |ur  ^6be  ber  Jtüflen  nacb  ben  alten  91m 
gaben  oon  (Selftu^/  S(aim  mb  2)alin  htx  ergrünben  gefncbt.  (Et 
dnpert  verworrene  3been  über  bie  ^ögUcbfeit  eined  inneren 
^acbfen^  unb  ^unebmen^  ber  Steine  (be^  felfigen  SBoben^), 
erllärt  ficb  aber  sulei^t  bocb  fär  ^rbebung  bed  Sanbe^  M  ^olge 
von  (Srbbebem  ,,Cbglei(b"/  fagt  er^  ,,glei(b  nacb  bem  (Srbbeben 
(bei(Sgerfunb)  feine  folcbe  (Sr^bung  bemerft  »orben  ifi/  fof5nutc 
bo(b  baburcb  anberen  Urfacben  bie  @elegenbeit  ba^u  eröffnet  wor» 
ben  fein." 

'*  (@.  313.)  »erielitt*,  3a^re^beri(bt  über  bie^ort« 
fcbritte  ber  pbPfiffben  Sßiff.  9}o.  l&  6.  686.  2)ie  3nfeln 
©airbolm/  ^openbagen  gegenüber,  unb  93ornboIm  fleigen  aber 
febr  wenig;  93ornbolm  faum  1  guf  in  einem  3abrbunbert.  6. 
Sor(bl^ammer  im  Philos.  Magasine  Series  JII.  Vol.  II. 
p.  309. 

^  (®.  313.)  ^eilbau  im  Nyt  Mag.  for  Naturvid.  1832 
5Bb.  I.  p.  105—254,  SBb.  II.  p.  57;  93ravaid  sur  les  iignes 
d'aucien  niveau  de  la  Mer  1843  p.  15  —  40.  fBergl.  aucb 
2)arwin  ou  the  Parallel  roads  of  Glen-Roy  and  Lo- 
chaber  in  ben  Philos.  Transact.  for  1839  p.  60. 

^'  (@*314)  i^umbolbt/Asie  centrale  T.  II.  p.  319  — 324, 
T.  III.  p.  549-551.  Die  2)epre(fion  M  tobten  ^eere^  ift  na« 
unb  nacb  ergrünbet  worben  burcb  bie  barometrifcben  ÜXeffungen 
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von  0raf  SBrrtoti/  burd^  bir  weit  forgfältigfren  ))oti  (Rufrgs 
get/  unb  bnrc^  bie  trtgonomrtrtrc^r  ^effung  br^  rnglifc^ru  ^d^iftf« 
Sieutrnant^  @9monb.  2)ir  (r$tere  gab,  na4^  einem  SBriefe,  ben 
Jpcrr  tflbrrfon  au  bie  geogra|>bif(^e  ®e(eüfd^aft  sn  Sonbon  ricbtete 
unb  ben  mir  mein  Jveunb/  ber  Kapitän  SS^af^ington/  mitget(^eilt, 
—  1506  guf  für  bew  Uutevrc^ieb  betf  SS^afferfpiegeld  be^  tobten  9)?eer 
rt^  unb  be^  (^dc^flen  ^aufe^  in  3affa.  ^err  SSlberfon  glaubte  bamald 
(28  9?ov.  1841)/  b^6  tobte  $D?eer  liege  o(^ngef4^r  1314  Juf  unter 
bem  9{ioeau  be^  mitteUänbifc^en  ^eere^.  3n  einer  neueren 
Witt(^eilung  be^  Lieutenant  ©pmonb  Oamefon'^  Edinb.  New 
Philo 8.  Journal  Vol.  XXXI V.  1843  p.  178)  wirb  al^  enbrefultat 
iweier  fe^r  mit  einanber  übereinflimmenber  trigonometrifd^en  Oper 
rationen  bie  ^a^l  1231  guf  (immer  ^arifer  Woaf)  angegeben. 

'^  ((5.  314.)  Sur  la  Mobilile  du  fond  de  la  Mer  Cas- 
pienne  in  meiner  Asie  cenlr.  T.  11.  p.  283—294.  9(uf 
meine  SSufforberung  (at  bie  faiferlic^e  SSfabemie  ber  SBiflenrc^aften 
SU  ®t.  9eter^burg  1830  bei  93afu  auf  ber  j^albinfel  «bfc^eron  burA 
ben  gele(^rten  ^i^pftfer  2en|  fefle  Warfen  (^eicben,  ben  mittleren 
Gaffer (lanb  ju  einer  beflimmten  (Spocbe  angebenb)  au  oerfcbiebe: 
neu  fünften  eingraben  laflFen.  $Su4^  b^be  icb  1839  in  einem  ber 
92a(btrage  ju  ber  Onflruction,  welcbe  bem  Kapitän  tRof  fär  bie 
antarctif(be  ^rpebition  ertbeilt  watb,  barauf  gebrungeu/  baf  überall 
an  gelfen  in  ber  fübiidiew  ^emifp^are,  wo  ficb  ba&u  ®elegeubeit 
fänbe/  faxten,  wie  in  ©c^webeu  unb  am  cafpifcben  Weere,  ein? 
gegraben  werben  möcbten.  SBare  bte^  fcbon  in  ben  alteflen  (Keifen 
von  ^ougaiuDiKe  unb  6oof  gefcbeben,  fo  würben  wir  je$t  wiffen:  ob 
bie  feculäre  relative  ^öb^noeränberung  von  ^eer  unb  ^anb  ein  aU^ 
gemeine^  ober  nur  ein  örtUcbe^  9}aturpb<inomen  fei;  ob  ein  ®efe( 
ber  dticbtung  in  ben  fünften  erfannt  werben  fanix,  bie  gleicbs^i- 
tig  fleigen  ober  finfen. 

^^  (®.  314.)  Ueber  ba^  hinten  unb  Steigen  be^  9oben^  ber 
^äbfee  unb  bie  oerfc^iebenen  areas  of  altemate  movements  f. 
2)arwin'^  Journal  p.  557  unb  561  —  566. 

*«(@.317.)  ^umbolbt,  Rel.  hi8t.T.llI.p.232-234.  ©ergl. 
au(b  bie  f(^arf{innigen  SBemerfungen  über  (SrbgefValtung  unb  2age 
ber  ^öf^njüge  in  $Slbre(^t^  oon  (Hoon  ®rnnb|ügen  ber  Qtb:, 
miftx:  unb  ® taatenfunbe  9(btb.  I.  1837  ®.  158,  270  unb  276. 

'^  (<5.  318.)     2eop.  oon  5Bu(b  über  bie  geognoflifcben 
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69fl<tn<  ))oti  IDeutfc^Unb  in  frineti  (Seogit.  ^Briefen  «n 
Ulttanbtt  von  ^umbolbt  1824  G.  265— 271 ;  (Site  brSBratt« 
mont/  Recherches  sur  les  R^volutioos  de  la  Sarface 
du  Globe  1829  p.  297—307. 

*•  (@.  318.)  ^wmbolbt,  Asie  centrale  T.  1.  p.2r7-28S. 
Girbe  au(b  mein  Essai  sur  le  Gisement  des  Roches  1822 
p.  57  nnb  Relat.  hist.  T.  III.  p.  244-250. 

^  (e.  319.)  Asie  centrale  T.  I.  p.  284—286.  2)a^  abtia» 
tifcbe  ^€tx  folgt  aud^  brr  (Htcbtung  @0  — 9Z^. 

*°  (®.  319.)  De  la  haoteur  moyenne  des  continents 
in  Asie  centrale  T.  1.  p.  82-90  unb  165  —  189.  2)ir  8le> 
fnltatC/  »el(be  icb  tx^Mtn,  finb  al^  ©rrns^^abUn  (nombres-limi- 
tes)  |u  betrachten.  2aplace  bat  bie  mittlere  ^5be  ber  kontinente 
hu  3078  guf/  alfo  wenigflen^  um  bai  IDretfacbe  ju  bocb/  ange? 
fcblagen.  2)er  unfler bliebe  ©eometer  (M^canique  cölesteT.  V. 
p.  14)  warb  5U  biefer  SSnnabme  bur(b  .^ppotbefen  über  bie  mitt^ 
lere  itiefe  be^  ^ttu6  veranlaßt.  3(b  babe  gezeigt  (Asie  centr. 
T.  1.  p.  93),  wie  fcbon  bie  ^Hleranbrinifcben  9)?atbematirer  nacb 
htm  ^eugnif  M  ^lutarcbud  (in  Aemilio  Paulo  cap.  15) 
biefe  ^eere^tiefe  bnrcb  bie  $5be  ber  SBerge  bebingt  glaubten.  2)ie 
$öbe  M  @d)»erpunrt^  be^  ^olurn^  ber  kontinental  r9!)?a|fen  ifl 
in  htm  Sauf  ber  ^abrtaufenbe  wabrfcbeinlicb  fleinen  iOeranberunr 
gen  unterworfen. 

"  (®.  320.)  ^weiter  geologifcber  5Brief  von  (Slie  be 
SBeanmont  m  9(leranber  oon  ^umbolbt  in  Roggens 
borff'^  «nnalen  SBb.  XXV.  ®.  1—58. 

"  (@.  321.)  ^umbolbt,  Relation  hist.  T.  III.  chap. 
XXIX  p.  514  -  530. 

**(®.  323.)  @iebe  bie  Oteibe  meiner  SSeobacbtungen  in  ber  ®äbfee 
oonO<»5'bi^  13M6'n5rbli(ber  breite  in  Asie  centr.  T.III.  p.354. 

'^  (G.  323.)  On  pourra  (par  la  temp6rature  de  l'0c6an  sous 
les  tropiques)  attaquer  avec  succes  une  queslion  capitale  rest^e 
jusqu'ici  ind6cise,  la  queslion  de  la  conslance  des  temp^ratures 
lerrcstres,  sans  avoir  k  s'inquiöter  des  influences  locales  naturel- 
lernen!  fori  circonscrites,  provenant  du  d6boisemenl  des  plaines 
et  des  montagnes,  du  dcssdchement  des  lacs  et  des  marais.  Chaque 
si^cle,  en  I6guant  aux  si^cles  futurs  quelques  chiffres  bien  faciles 
4  obtenir«  lear  donnera  le  moyen  peul-^tre  le  plus  simple,  le 
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plus  exacl  et  le  plus  direct  de  d^cider  si  le  soleil,  aujourd'hui 
source  premi^re,  k  peu  pr^  exclusi?e  de  la  chaleur  de  notre 
globe,  chaoge  de  consUlution  physique  et  d'^clat,  comme  la 
plupart  des  ^loiles,  ou  si  au  conlraire  cet  astre  est  arsivö  k  un 
^tat  permanent.  SSrago  in  ben  Comples  rendus  des  seances 
de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XI.  P.  2.  p.  309. 

**(®.  324.)  ^umbolbt/  Asio  centr.  T.  II.  p.321  unb  327. 

**  (<^.  324.)  e.  bir  uumerifct^n  (Hefultate  a.  a.  jD.  T.  II.  p. 
328—333.  S)uvcb  Hi  geobätifc^«  9{iorUement,  loeld^tf  auf  meine 
Sitte  mein  oieliitbrigev  Jreunb,  ber  ®eneral  SBolioar^  bur(^  Slopb 
nnb  palmare  bat  in  ben  3abren  1828  unb  1829  au^fübr^n  (aflen,  ifl 
erwiefen,  baf  bit  ©übfee  böibflen^  3%  9uf  b^bet  «U  ha6  antiOifcbe 
Weer  liegt,  \a  haf  su  oerfcbiebenen  ©tunben  ber  reUtii^en  (Sbbe^ 
unb  i$(utb&eit  balb  ba^  eine,  balb  ba^  anbete  Weer  bai  niebere 
ifl.  90enn  man  bebenft,  ba^  in  einer  Sänge  von  16  Weilen  unb 
bei  933  (SinfleOungen  bt6  gebrauchten  9?iueau'^  in  eben  fo  vielen 
Stationen  man  ficb  iei(bt  um  eine  balbe  itoife  babe  irren  fönneu/ 
fo  ftnbet  man  f^iet  einen  neuen  ^ewet^  be^  ®leicbgen)i(btd  ber  um 
ba6  (S,ap  ^orn  flrömenben  SDaffer  (SSrago  im  Annuah-e  du 
Bureau  des  Longitudes  pour  1831  p.  319).  3<b  b^tte  burcb 
SBarometermelfungeu/  bie  icb  in  ben  3abren  1799  nnb  1804  ans 
fleQte,  fcbon  ^u  erfennen  geglaubt,  baf,  wenn  ein  Unterfcbieb 
iwifcben  bem  9?tveau  ber  @tlbfee  unb  bed  antillifcben  Weeretf  Dor: 
banben  wäre,  berfelbe  nicbt  tiber  3  ^tur  (9%u^  3^oU)  betragen 
f5nne.  @.  meine  Relat.  hist.  T.  III.  p.  555—^7,  unb  Anna- 
les  de  Chimie  T.  I.  p.  55—64.  2)te  9!)?e|fungen,  wel(be  ben 
boben  ®tanb  ber  SS^affer  im  ®olf  von  Werico  unb  in  btm  n5rb: 
Ii(bflen  itbeile  bed  abriatifcben  ^nxt^  burcb  i8erbinbnng  ber  tris 
gonometrif(ben  jD|>erationen  von  !^elcrod  unb  €boppin  mit  benen 
ber  fcbwei^erifcben  unb  5flrei(bifcben  3ngenieurd  beweifen  foUen, 
finb  vielem  Zweifel  unterworfen.  Q6  ifl  tro$  ber  ^orm  be^  ^bria^ 
tif(ben  ^eex€6  unwabrfcbeinlicb/  baf  ber  SS^aiferfpiegel  in  feinem 
nirblicbflen  itbeile  fafl  26  Suf  bober  al^  ber  SS^afferfpiegel  bed 
Wittelmeer^  bei  WarfeiUe  unb  23,4  b^ber  al^  ber  atlantifcbe 
Ocean  fei.    ©.  meine  Asie  centr.  T.  II.  p.  332. 

'^  (®.  325.)     SBeffel  Aber  glutb  unb  dhbe  in  @<bu^ 
maiber'^  3«btbu(b  fdr  1838  ®.  225. 

'*  (€>.  326.)     S)ie  relative  2)i(bte  ber  aßaffertbeild^en  b«ngt 
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(»a^  nid^t  forgfältig  geiind  in  ben  Unterfuc^ungen  über  bie  Itrfacb 
htt  ®rY5tnungrn  unterfc^iebfn  wirb)  gleicbseitig  von  hexZemptxatnt 
unb  brr  &Me  be^  @al}gebalt^  «b.  2)er  nnterferifcbe  ©tront/ 
rael(^er  bie  falten  ^olarraaifer  ben  9(equatorialgegenben  iufä^rt/ 
würbe  einer  ganj  entgegengefeQten  Oticbtung  vom  9(equator  gegen 
bie  9ole  folgen/  wenn  bie  ^erfcbieben^t  M  ©alsgebalt^  aOeiii 
wirfte.  3n  biefer  ^inficbt  ifl  bie  geograp^ifcbe  iBertbeilung 
ber  Temperatur  unb  ber  2)id^te  ber  SS^aifert^eilc^en  unter  ben 
oerf(biebenen  SBreiten  s  unb  ^angenjonen  be^  SS^eltmeertf  oon  gro^ 
SS)i(^tigfeit.  2)ie  sa^lreicben SBeobac^^tungen  oon  £eni  (joggen« 
borff  ^  fKnnalen  5Bb.  XX.  1830  ®.  129)  unb  bie  auf  ^apitdin 
üBeecbeo'^  {Reift  gefammelten  (Voyage  to  the  Pacific  VoLU. 
p.727)  oerbienen  eine befonbere ^ea(^tung.  iBergL  auc^^umbolbt/ 
RelaL  hist.  T.  I.  p.  74  unb  Asie  centrale  T.  Ui.  p.  356. 

'»  (@.  327.)  jjumbolbt,  Relal.  hist.  T.  I.  p.  64;  Nou- 
velles  Annales  des  Voyages  1839  p.  255. 

^  (®.  327.)  j^umbolbt/  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la 
G^ogr.  T.  III.  p.  100.  €olumbu^  fe(t  balb  bin|u  (9?aoarrete, 
GolcccioD  de  los  viages  y  descubrimientos  de  los 
Espadoles  T.  I.  p.  260),  baf  ,,in  bem  antiOird^n  9)?eere  bie 
Bewegung  am  (Idrfflen  i|l".  3n  ber  Zt^at  nennt  iene  SKegion 
fKennell(lnvestigation  of  Garrents  p.  23)  »not  a  corrent« 
bot  a  sea  in  rooUon«. 

«*  (®.  327.)  ^etru^  ^artpr  be  ^ngleria,  de  Rebus 
Oceanicis  et  Orbe  Novo,  Bas.  1523,  Dec.  III  lib.VI  p.  57. 
9}ergl.  ^umbolbt/  Examen  crilique  T.  II.  p.  254— 257  unb 
T.  III.  p.  108. 

^  (®.  327.)  ^umbolbt/  Examen  crit.  T.  II.  p.  250; 
Relat.  hist.  T.  I.  p.  66—74. 

«*  (®.  32a)  ^umbolbt,  Examen  crit.  T.  III.  p.  64— 109. 

**  (®.  332.)  Die  unbefannte  Stimme  fagte  i^m:  »mara?illa- 
samente  Dios  hixo  sonar  tu  nombre  en  la  tierra;  de  los  ata- 
mientos  de  la  mar  Oceana,  que  estaban  cerrados  con  cadenas 
tan  fuertes,  te  di6  las  llaves.«  2)er  ^raum  M  ^olumbu^  ift 
txiWt  in  bem  ^Briefe  an  bie  catbolifcben  9!)?onar(ben  vom  7  3ulind 
1503  (.^umbolbt/  Examen  critique  T.  III.  p.  234). 

^  (®.  333.)  Souffingault/  Recherches  sur  la  com- 
positioD  de  l'Atmosph^re  in  ben  Annales  de  Ghimie 
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ei  de  Physique  T.  LVII.  1834  p.  171  - 173;  Verreibe  eben  baMbfi 
T.  LXXl.  1839  p.  1 16.  92a(^  SBoufm9«tilt  unb  Sf »9  orciOirte  btt  Siob* 
Unraure^OebAlt  be^  £uftfreire^  in  ^nbiüp,  airo  frrti  von  btn  ^u^: 
bänflungeti  btt  ^tdbtf/  nur  swifd^n  0/00028  nnb  0,00031  im  93olnm. 

^*  (@.  333.)  £iebid  in  feinem  wicbtiden  SSerfe:  2)ie  org«r 
nifcbe  €bemie  in  i^rer  Slnmenbung  «nf  Vgricnltur  unb 
VbPfiologie  1840  6.  64—72.  Ueber  (Sinfluf  ber  Suftelectrtcitdr 
auf  (Sr^eugung  be^  fal^^eterfauren  9Immoni«f^/  btt  ficb  bei  SerAb« 
rnng  mir  SiM  in  foblenfauren  «evwanbelt/  f.  Sonffingauit/ 
ficonomie  rarale  consid^r^e  dans  se$  rapports  avec 
la  Chimie  et  la  M^i^orologie  1844  T.  IL  p.  947  unb  697 
(«ergl.  au(b  T.  1.  p.  84). 

"  (®.  333.)  £e»9  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XVU.  P.  2.  p.  235—218. 

**  (®.  333.)  3.  S)nma^  in  ben  Annales  de  Chimie 
3^me  S^rie  T.  III.  1841  p.  257. 

'>  (®.  333.)  3n  biefer  «ufidblung  ifi  be^  ndd^tUcben  ^u^: 
bau(ben^  btt  jtoblenfäure  burcb  bie  ^ffansen ,  inbem  fte  ^uerfiof 
einbaueben  /  nicbt  gebacbt/  ba  biefe  asermebmng  ber  jtobtenftfure 
rei(bli(b  burcb  ben  (Hefpiration^procef  ber  ^ffan^en  »Abtenb  be^ 
Kage^  erfe$t  »irb.  ^ergL  SBouffingautt/  £con.  rurale 
T.  1.  p.  53-68;  £iebig/  jDrganifcbe  ^bemie  @.  16  unb  21. 

^  (@.  334.)  ^ap^Suffac  in  ben  Annales  de  Chimie 
T.  Uli.  p.  120;  (JUapeU/  M6m.  sar  la  composition  chimi- 
que  des  V^g^taux  p.  36  unb  42;  £iebig/  Org.  €ll^emie 
6.  299— 345;  ^ouffingault,  £con.  rurale  T.  I.  p.  142—153. 

**  (®.  335.)  ^ouoarb  (at  im  3abr  1827  bur(b  9inmenbung 
ber  gormein /  bit  iapUct  furi  vor  feinem  itobe  bem  £(ingenrSBttreau 
übergeben  batte,  gefunben,  baf  ber  Zbtii  ber  (lünbUcben  jDfciOa: 
rionen  be^  Suftbrucfe^/  melcber  von  ber  Vnaiebuug  be^  ^enbe^ 
bendbrt/  ba^  Ctuecffitber  im  ^Barometer  ju  9ari^  nicbt  Aber  *Viom 
eine^  Millimetern  erbeben  (önne:  mdbrenb  nacb  11  Übrigen  93eoba(b- 
tungen  eben  bafelbfl  bie  mittlere  SBarometersOfcUIation  von  9  Ubr 
9)?orgenn  bin  3  Ubr  9}a(bmittagn  9/756  Millimeter/  von  3  Ubr 
9?a(bmittagn  bin  9  Ubr  fKbenbn  0/373  MiDimeter  toar.  @.  M^- 
moires  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  VII.  1827  p.  267. 

"  (6.  336.)  Observations  faites  pour  constater  la 
marche   des   variations    horaires  du   Barom^tre   sous 
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lesTropiques,  in  tneinn  Relation  historiqae  du  Voyage 
aoi  R^gions  fiquinoxiales  T.  III.  p.  970—313. 

^  (@.  336.)  SBravai^  in  Kaemtx  et  Martins,  M6- 
leorologie  p.  363.  ^u  ^aUt  (Sv.  51"*  29')  ifl  bir  ®rife  ber 
Ofciaation  noc^  0/28  Linien.  9(uf  brn  93ergrn  in  btt  g<m4fidtni 
Sonr  fc^eint  eine  grofe  Wrnge  von  Seobad^tungrn  rrforbrrlic^  |u 
rein,  nm  |u  rinem  fidleren  ditfultate  über  bie  SSenbeflunben  511 
gelangen,  ^ergl.  bie  Seoba(^tnugen  flänbUcber  Variationen/  »el(be 
auf  bent  ^anltfotn  1832/  1841  unb  1842  gefammelr  »urben/  in 
Wartin^/  Meteorologie  p.  254. 

^  (®.  337.)  ^nmbolbt/  Essai  sor  la  Geographie 
des  Planles  1807  p.  90.  ^etftiU  in  Rel.  hist.  T.  IIL  p.  313, 
unb  Aber  ben  vermiuberten  £uftbru(f  in  ber  itropengrgenb  be^ 
atlantif(^en  Ccean^  in  ^oggenb.  Qinnalen  ber  VbPfif  ^b. 
XXXVII.  e.  245—258  unb  @.  4G8— 486. 

^  (6.337.)  2)aufr9  inbenComptes  rendusT.  III.  p.  136. 

^  (6.337.)  2)ooe  über  bie  @tärme/  in  9oggenb. 
Sinn.  SBb.  LH.  @.  1. 

"  (®.  338.)  2eopolb  von  93 uc^^/  barometrird^e  ®inbt 
rofe/  in  ben  SSbbanbl.  ber  $Sfu.b.  ber  ^ifU  |u  93erlin 
aud  ben  3.  1818—1819  @.  187. 

»•  (©.  338.)  @.  2)or)e/  meteorologifc^e  Unterfucbum 
gen  1837  @.  99—343/  unb  bie  fcbarfHunigen  5Benierfungen  von 
^ämQ  über  ba^  iperabfinfen  bed  Sßefininbe^  ber  oberen  2uftr 
f(bi(^ten  in  (5beren  breiten  unb  bie  allgemeinen  9b<Snomene  ber 
^inbe^rid^tung  in  feinen  fOorlefungen  über  ^Meteorologie 
1840  e.  58— 66/  196—200/  327—336/  353—364;  ^äm(  in 
©(bumacber*^  ^atfxhuäi  für  1838  e.  291-302.  (Sine 
febr  gelungene  unb  lebenbige  S)arfteQung  meteorologifcber  Wur 
flcbten  iat  2)ooe  in  feiner  fleinen  @(brifr:  Witterung ^r 
oerb4itniffe  oon  SBerlin  1842  gegeben.  Ueber  frübe 
jtenntnif  ber  ©eefa^rer  oon  ber  2)rebung  be^  SS^inbe^  oergU 
^burruca/  Viage  al  Magellanes  1793  p.  15  unb  über  einen 
benfioürbigen  Siu^fprucb  von  Sl^riflopb  Solumbu^/  ben  un^  fein 
®obn  2)on  gernanbo  6olon  in  Vida  del  Almirante 
cap.  55  erbalten  t^at,  ^umbolbt/  Examen  critique  de 
l'hist.  de  la  Geographie  T.  IV.  p.  253. 

**  (®.  339.)     Monsun  (malapifcb  musim,  ber  hippaloi  ber 


480 


&xitö9tn)  wirb  abgeleitet  von  bem  arabifc^eti  Sßorte  mausim,  be- 
flimmte  Btit,  ^^ftxt^h^it,  $eit  ber  iöerfammlwng  ber  ^Iger  in 
^tcca.  I>a/6  SS^ort  i(l  auf  bie  Sa^re^jeit  ber  regelmtff igen  SS^inbe 
übergetragen^  wel(^e  9}amen  ^aben  ))on  ben  @egenben,  au^  benen 
fie  we^en;  fo  fagt  man  Mausim  von  ^ben,  (Su^erat,  ^alabar 
tt.  f.  w.  (£arfen,  3nbif(^e  ^Uert^nt^funbe  93b.  1.  1843 
®.  211.)  Ueber  ben  @^egenfa(  ber  feflen  ober  flürfig^n  @runbr 
läge  ber  ^tmofpbäre  r*  2)09e  in  ben  ^b^anbL  ber  9(ab. 
ber  Sßiff.  |u  Berlin  au^  bem  3.  1842  @.  239. 

^  (®.  344.)  ^umbolbt^  Recherche«  sur  les  causes 
des  Inflexions  des  Lignes  isothermes  in  Asie  cenlr. 
T.  lU.  p.  103-114,  118,  122,  188. 

•»(©.346.)  ®eorg  ?or(Ver,  fleine  @<briften  at.  III. 
1794  @.  87;  2)ooe  in  ©(^umacber'^  Sa^rbncb  für  1841 
@.  289;  ^dmi,  Meteorologie  5Bb.  IL  @  41,  43,  67unb96; 
9rago  in  ben  Comptes  rcndas  T.  I.  p.  268. 

*'(@.347.)!^ante/DivinaGommedia,PargatoriocaDtoIll. 

•'  (©.  349.)  ^umbolbt  sur  les  Lignes  isothermes 
in  benM^moires  de  physique  et  de  chimie  de  la  Soci^t^ 
d'Arcueil  T.  IIL  Paris  1817  p.  143-165;  ^nigbt  in  ben 
Transactions  of  the  Horticultoral  Society  of  London 
Vol.  L  p.  32;  SDatfon/  Remarks  on  the  geographica! 
Distribution  of  British  Planls  1835  p.  60;  itrevelpan 
in  Samefon^^  New  Edinb.  Philos.  Journal  No.  18  p. 
154;  Mablntann  in  reiner  oortrefflicben  beutfcben  UeberfeQung 
unb  Bearbeitung  meiner  Asie  centrale  Zff.  IL  @.  60. 

^  (@.  349.)  »Haec  de  tempcrie  aeris,  qui  terram  late  cir- 
cumfundit,  ac  in  quo,  longe  a  solo,  instrumenta  nostra  meteo- 
rologica  suspensa  habemus.  Sed  alia  est  caloris  vis ,  quem  radii 
solis  Dullis  Dubibus  velati,  in  foliis  ipsis  et  fructibus  ma tu rescen- 
tibus,  magis  minusve  coloratis,  gignunt,  quemque,  ut  egregia 
demoDstrant  experimenta  amicissimorum  Gay-Lussacii  et  Thenardi 
de  combustione  chlori  et  hydrogenis,  ope  thermometri  metiri 
nequis.  Etenim  locis  planis  et  montanis,  venlo  übe  spirante, 
circumfusi  aeris  temperies  eadem  esse  potest  coelo  sudo  vel 
nebuloso;  ideoque  ex  observalionibus  solis  thermometricis,  nullo 
adhibito  Photometro,  haud  cognosces,  quam  ob  causam  Galliae 
septentrloDalis  tractus  Armoricanus  et  Nervicus,  versus  littora, 
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coelo  temperato  sed  sole  raro  utentia,  Vitem  fere  non  tolerant. 
Egent  enim  stirpes  non  soium  caloris  stimulo,  sed  et  lucis, 
quae  magis  intensa  locis  excelsis  quam  planis,  duplici  modo 
planlas  movet,  vi  sua  tum  propria^  tum  calorem  in  superficie 
earum  excitante.«  (j^umbolbt  de  distributione  geogra- 
phica plantarum  1817  p.  163  —  164.) 

**  (@.  349.)  j&umbolbt  a.  a.  O.  p.  156—161;  ^epen  in 
feinem  @runbri$  ber  VfUniengeodrap^te  1836  ®.  379  — 
467;  SBouffingault/  £conomie  ruraie  T.  II.  p.  675. 

^  (@.  350.)  ^ier  folgt  eine  bie  europdifc^e  SBeincultur  eu 
läutetnbe  ^abeüe  in  abfleigenbet  (Bcalt,  gleic^fam  bie  ^etfc^^r 
tetung  be^  !2Beine^  nac^  ^aaU^U  ber  flimatifc^en  ^er^dltniffe 
batflellenb.  @«  meine  Asie  centrale  T.  III.  p.  159.  2)en  5Bei- 
fpieUn,  welche  im  ^ett  be^  ^o^mo^  übet  bie  SDeincultutr  bei  SBor^ 
beauv  unb  $ot^bam  gegeben  mtbtn,  ftnb  noc^  bie  numetifcben 
SSetbaltniffe  ber  üif^euu  unb  Waingegenben  (93r.  48*35' —  50*' 7') 
beigefügt  ^^erbourg  (9{ormaubie)  unb  3r(anb  offenbaren  am  beut^ 
Ucbfleu/  wie  bei  item|>etaturoerb(ültniffen/  »elcbe  oon  benen  be^ 
innern  £anbe^  nad^  Angabe  ber  im  Debatten  beobad^teten  ^b^rmos 
meter  wenig  oerfcbieben  finb/  bie  ^ffanje  bei  Weiterem  fonnigen  ober 
burcb  9?ebel  oerfcbleiertem  ^immel  reife  ober  unreife  Srücbte  tragt. 
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S)tr  gto^e  Urbereinflimmund  in  ber  ^ertMlung  ber  3a^rr^toilrme 
unter  bte  Derfc^iebrnen  3abre^s^iten/  welche  bie  eingaben  vom 
(H^ein-  unb  ^aint^alr  barbieren/  sengt  für  bie  ^enanigfeit  ber 
angewanbten  meteorologifcben  SBeobacbtungen.  ^\€  SS^inter  flnb^  wie 
in  meteorologifct^en  itabeOen  am  ODrtbei((afte(len  i(t,  bie  Monate 
2)ecember,  3anuar  unb  Februar  gerechnet.  2)ie  it^ermometers 
grabe  ftnb/  wie  im  ganzen  .Ito^mo^/  in  ^unbertt^liger  ®cale. 
^enn  man  bie  Clualitdit  ber  9Beine  in  franfen  ober  ben  baltifc^en 
C4nbern  mit  ber  mittleren  Temperatur  ber  6ommer:  unb^erbfl^ 
monate  um  ^ür^burg  unb  Berlin  vergleicht/  fo  i|l  man  fafi  oer^ 
wunbert  nur  1®  bi^  1^2  Unterrcbieb  ju  ffnben;  aber  bie  ^rü^ling^r 
Temperaturen  finb  um  2^  i^erfc^ieben;  unb  bie  SBlät^ejeit  ber 
fReht  bei  fpdten  9!)?aifr5flen/  nacb  einem  fbenfaU^  um  2^  fdlteren 
Eintet,  i(t  ein  eben  fo  wicbtige^  Clement  at^  bie  $tit  ber  fpättn 
Steife  ber  Traube  unb  bie  2Birfung  be^  birecten,  ni(^t  jerflreur 
ten  (biffuTen)  Sid^te^  bei  unoerbecfter  ®onnenf(beibe.  2)er  im 
^ert  berührte  Unterf(^ieb  swifd^en  ber  narren  oberfT4(bli<^n  Soben- 
temperatur  unb  ben  eingaben  eine^  im  (Schatten  beobachteten  gefcbd^ten 
itbermometer^  i(l  oon  Dooe  burcb  funf^ebnidbrige  ütefultate  an^  bem 
Charten  in  ^^i^raicf  bei  Bonbon  ergrfinbet  worben.  (SBericbt  über 
bie  iOer^nbl.  ber  5Bert.  fSfab.  ber  ^iff.  9(ugufl  1844  (S.  285.) 

"  (@.  351.)  $ergl.  meine  SSb^anblung  über  bie  ^auptr 
urfacben  ber  Semperaturoerfcbieben^eit  auf  ber  (Srb: 
oberfldcbe  in  ben  9(b(anbl  ber  iKfab.  ber  SBiffenfcb.  &u 
SBerlin  au^  bem  3a^re  1827  ®.  311. 

••  (®.  351.)  3)ie  ffbiripc^e  SBobenflfdc^e  jwifcben  ^obolff/  ^omf! 
unb  ^arnaut  oom  9(ltai  ^um  ^i^meere  liegt  nid^t  fo  ^oc^  al^ 
9){anbeim  unb  2)re^ben;  ja  felbfl  weit  in  Oflen  vom  3enifei  liegt 
Srfutff  (208  ^oifen)  nocb  fafl  Vt  niebriger  aU  ^uneben. 

**  (©.353.)  ^umboibt/  Recueil  d'Obser?ation8  astro- 
nomiques  T.  I.  p.  126  —  140;  Relation  historique  T.  f. 
p.  119,  141  unb  227;  SBiot  in  ber  Gonnaissance  des  temps 
poar  Tan  1841  p.  90—  109. 

^  (®.  355.)  ^(ngleriu^  de  Rebus  Oceanicis  Dec.  II. 
üb.  II  p.  140  (ed.  Gol.  1574).  3n  ber  Sierra  be  ©anta  ^axta, 
beten  b0<b(ie  ®ipfel  18000  fnf  ^5(e  sn  äberfleigen  fcbeinen  (f. 
meine  Relat.  bist.  T.  III.  p.  214),  ^eift  nocb  jeQt  eine  @piQe 
Pico  de  Gaira. 
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^'  (®.  356.)  aSetdl.  tnrtue  itafei  tet  ^tt^t  5e^  eiDigeu  ec^nred 
in  beibeii  j^emirp^ren  von  71°  Vi  növbUd^er  bid  53^^54'  fmiöfix 
^Breite  in  Asie  centrale  T.  111.  p.  .360. 

''  (JB.  357.)  2)atwin/  Journal  of  Ihe  voyages  ot  the 
Adventure  andBeagle  p.  297.  S)a  bev  iBulfan  von  ^concagua 
ju  ber  ^ett  nid^t  im  ^u^bruc^  begrifen  war,  fo  barf  man  wobl 
nic^r  ba^  merfwilrbigr  ^bänomen  ber  ©(bneeloflgfeit  (wie  bi^wei^ 
(en  am^otopari)  innerer  :2)ur(bwärmund  (bem  ^u^^i^ben  erbi$ter 
!^uft  auf  ©palten)  sufcbreiben.  (@inie^  im  Journal  of  Na t. 
Science  1830  p.  316.) 

^^  (®.  358.)  ®.  mein  Second  Memoire  sur  les  Mon- 
tagnes  de  l'Inde  in  ben  Anoales  de  Ghimic  et  de  Phy- 
siqueT.  XIV.  p.  5—55  unb  Asie  centrale  T.III.  p. 281 -397. 
as^äbrenb  in  3nbien  felbfl  bie  gränblicbflen  unb  erfabrenflen 
fKeifenben/  Solebroofe,  SS^ebb  unb  ^obgfon,  iBiclor  3acquemont/ 
Sorbet  8{op(e/  6arl  von  ^dgel  unb  iOigne,  welcbe  alle  ben  j^ima: 
lapa  au^  eigener  ^nfcbauung  rannten/  bie  gröfere  $öb^  ber  (Bcbnee- 
grenze  am  tübetifd^en  SSbfaU  befrdftigt  bitten;  würbe  bie  itb^tfacbe 
Don  3obn  ®ctaxb,  von  bem  @eognoflen  ^ae  ^ieUanb,  Herausgeber 
beS  Calcutta  Journal,  unb  vom  Lieutenant  itbomaS  Button 
(Assistant  Surveyor  of  the  Agra  Division)  in  Zweifel  gefieOt. 
2)ie  ^rfcbeinung  meinet  SOerfeS  über  ^entral^Siflen  bat  ben  Streit 
von  neuem  angefacbt.  (Sin  eben  angefommeneS  6tä(r  beS  oflinbi^ 
f(ben  3ournalS  für  9?aturgef(bi(bte  (MacGIelland  and  Grif- 
fith,  the  Calcutta  Journal  of  natural  history  Vol.  IV. 
184i  January )  entb4(t  aber  eine  merfwürbige  unb  febr  entfcbeibenbe 
(SrfliSrung  über  bie  ©(bneegren^en  am  ^imalapa.  ^err  SBatten 
( Bengal  Service )  fc^reibt  auS  bem  2ager  von  ©enmlfa  am  ^oftOab 
8{iver  in  ber  Vrovins  Jtnmaon:  „dxit  (p&t,  aber  mit  S^crwunbe- 
rung/  (efe  icb  bie  iBebauptungen  beS  Herrn  itbomaS  Button  über 
bie  ^renje  bt6  ewigen  @(bneed.  3(b  bin  eS  ber  SDilfenfcbaft  um 
fo  mebr  fcbulbig  folcben  iBebauptungen  ju  wiberfprecben ,  a{6  Herr 
^ac  €lellanb  fo  weit  gebt,  von  bem  9>erbienfle  ju  fprecbeu/  welcbeS 
(leb  H^rr  Htitton  (Journal  of  the  AsiaticSocietyof  Bengal 
Vol.  IX.  Salcutta  1840  p.  575,  578  mb  580)  baburd)  foU  erworben 
babeu/  baf  er  einen  weit  verbreiteten  3rrtbum  aufgebecft.  (SS 
wirb  fogar  irrig  bebauptet^  baf  ieber,  welcber  ba6  ^imala^a'&tbix^e 
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burd^flrlc^en  i(V,  3>uttDn*d  Zweifel  rdeiirn  möffe.  3(^  bin  einer 
«Ott  benen,  bie  ben  mftlid^tn  itb^il  unfrer  mäc^tigett  tUbit^^Uttc 
am  meiflen  befuc^t  b^ben.  3(b  war  burcb  htn  SBorenbo^^af  in 
ha^  fdufpa^XW  unb  ^a6  untere  ^unawur?2anb  gefommen/  unb 
bur(b  ben  bob^n  Otupinr^af  in  bie  (Ketuaiens^rge  von  ®urwa( 
surücfgefebrt.  3(b  brang  vor  5U  ben  Quellen  be^  3umna  bid 
3umnotri;  »enbete  mi(b  von  ha  ju  ben  ^ange^-^ufTälTen  von 
Wunbafni  unb  SS^ifcbnu-WuCnunba  na(b  ^abarnatb  unb  bem  be^ 
räbmten  ©cbneegipfel  von  9?nnbibevi;  9KebrmaU  wanberte  tcb 
über  ben  "^Jlitis^a^  nacb  bem  tübetifcben  ^o(b(anbe*  S)ie  ^(nfiebes 
lung  von  ^bote^^ebal^  f^aht  i(b  Telbfl  gefliftet.  9)?ein  SS$obn{t$ 
mitten  im  ®ebirge  bat  mt(b  feit  fecb^  3abren  ununterbrocben  mit 
europaifcb^n  unb  eingebornen  (Keifenben  in  9>erfebr  gefeQt,  mit 
relcben^  bie  i(b  auf  ba^  Torgfältigfle  über  ben  ^nblicf  be^  2anbed 
babe  befragen  fbnnen.  9{acb  allen  auf  biefe  Steife  eingefammelten 
(Srfabrungen  bin  i(b  iu  ber  Ueber&eugung  gelangt,  unb  bereit  bier 
felbe  überall  SU  v^^^b^^^^d^»/  baf  in  bem^imaUpa  bie^ren^e 
be^  ewigen  ®(bnee^  an  bem  n5rbli(ben  (tübetifcben) 
Vbbange  b^b^t  liegt  aU  an  bem  füblicben  (inbifcben) 
9b bange,  ^err  j^utton  verunflaltet  ba^  Problem/  inbem  er 
^umbolbt'^  allgemeine  auflebt  ber  (Srfcbeinung  |u  wiberlegen  glaubt; 
er  fid^t  gegen  ein  von  ibm  Telbfl  gefcbaffene^  9^antaf!ebilb,  er  fncbt 
5U  bemeifeu/  wai  wir  ibm  gern  sugebeU/  baß  an  einielneu 
SBergen  be^  ^imalapa  ber  ®(bnee  14nger  auf  ber  nörblicben  al^ 
auf  ber  fübli(ben  (Seite  liegen  geblieben  ifl/'  (^ergl.  aucb  oben 
bie  9{ote  5  ju  @eite  ll.)  ®enn  bie  mittlere  ^0be  be^  tübetir 
\^  fcben  ^ocblanbe^  1800  ttoifen  (10800  Juf )  ift,  fo  fann  man  baffelbe 
;>  «It  bem  lieblicb  frucbtbaren  peruanif(ben  9Iateau  von  Saramarca 
vergleicben.  (i6  ifl  nacb  biefer  ^nftcbt  aber  nocb  1200  ^uf  niebriger 
al^  bie  ^o(bebene  von  SBolivia  um  ben  (See  von  ^iticaca  unb  altf 
bad  @traßenpfTa|ler  ber  (Stabt  9otof!.  2abaf  liegt  nacb  i8igne'tf 
Weifung  mittelfl  ber  ^eflimmung  be^  (SiebepunM  1563  Wolfen  (ocb. 
®abrf(beinli(b  1(1  bM  aucb  bie  j^5be  von  i^'^affa  (g)uUfung),  einer 
W5n(b^flabt,  welcbe  cbineflfcbe  (Scbriftfleller  ha^  Oleicb  ber  ^renbe 
nennen  unb  welcbe  mit  ^Beinbergen  umgeben  ifl.  Sollten  biefe 
ni(bt  in  tief  eingefcbnittenen  ^^<ilern  liegen? 

^*  (6.  359.)    ®ergl.  2)ove/  Meteor ologifcbe  Q^erglei« 
.    (ftttttd  von  9?orbamerira  unb  (Suropa,  in  ^(bumacber'd 
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3a(^r6u(^  für  1841  6.  3il,  unb  beffen  Weteorologifc^e  Un^ 
terfuc^tmgen  @.  140. 

^  (S*  359.)  2)ie  mittlrre  oregenmendf  in  ^art^  ifl  nac^ 
tfrago  9on  1805  bi^  1822  geweren:  18  ^cU  9  £inten,  in  £onbon 
(oon  1812  bt^  1827)  nac^  .^omarb  23  $oU  4  Linien  /  in  ®enf  nad^ 
einem  9)?ittel  von  32  3abren  28  BoU  8  !^inien.  3n  ber  SCüfttn- 
gegenb  von  j^inbuflan  i(l  bie  9{egenmenge  108  bi^  120  3^ü,  unb 
in  ber  ^nfel  @uba  fielen  1821  oode  133  BcU.  9>ergl.  über  bie 
^ert^etlung  ber  Otegenmenge  im  mittleren  (Suropa  nad^  3abte^: 
Seiten  bie  vortrefflichen  SBeobac^tungen  ))on  ^a^patin,  ©cbouw 
unb  ^ravatd  in'ber  Biblioth^quc  universelle  T.  XXXVIII. 
p.  54  unb  2&i,  Tableau  da  Glimat  de  l'Ilalie  p.  76  unb 
Martin ^  9?oten  ju  feiner  febr  bereicherten  frani^flfcben  lieber^ 
fe^ung  9on  JtämQ  Q3orlefungen  über  Meteorologie  p.  142. 

^'  (@.  359.)  Smadf  SÖouffingault  {ficonomie  rurale 
T.  II.  p.  693)  war  in  «Warmato  (Söreite  5» 27',  $öbe  731*  unb 
mittlere  Temperatur  20^4)  in  ben  3abren  1833  unb  1834  bie 
mittlere  (Hegenmenge  60  $oU  2  Linien,  wäb^^nb  in  @anta  %t  hc 
SÖogota  (93reite  4*'26',  $öbe  1358'  unb  mittlere  Temperatur 
14^5)  pe  nur  37  gofl  1  2inie  betrug. 

^  (@.  360.)  @.  über  ba^  2)etail  biefer  SBeobacbtung  meine 
Asie  centrale  T.  III.  p.  85—89  unb  567;  über  ben  3>ampU 
gebalt  im  itieflanbe  oom  tropif(^en  ©übamerifa  meine  Rclat. 
bist.  T.  I.  p.  242-248,  T.  IL  p.  45,  164. 

^  ((5.  360)  Jt4mQ,  iOorlefuugen  Aber  Meteorologie 
@.  117. 

^  (®.  361.)     Ueber   bie  SBebingungen   ber   fOerbampfung^s     - 
(Slectricitdt  bei  f^of^et  Temperatur  f.  ^eitler  in  ben  Annales     ^  J> 
de  Chimie  T.  LXXV.  p.  330. 

^  (®.  361.)  9ouillet  in  ben  Annales  de  Chimie  T. 
XXXV.  p.  405. 

*^  (@.  361.)  2)e  la  9{ioe  in  feinem  oortreffli(ben  Essai 
historique  sur  Tfilcctricit^  p.  140. 

*'  (®.  361.)  ^eltier  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XII.  p.  307;  SBecquerel/  Trait^  del'£lee- 
tricit^  et  du  Magn6lisme  T.  IV.  p.  107. 

^  (@.  362.)  2)upre)  sur  r£lectricit6  de  l'air  (Bruxelles 
1844)  p.  56-61. 
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«'  (e.  362.)  JC^umbolbt/  Relation  hislorique  T.  III. 
p.  318.  3c^  mac^e  ^ier  nur  auf  btejeniden  meiner  äktrttc^r  auf= 
merffam^  in  benen  ber  3  %üi  lange  tnetallird^e  2eirer  M  ©auf: 
TureTc&en  €(ectrometerd  weber  auf:  unb  abwdrt^  beraegt,  no<b 
nad^  ^olta'^  iOorfc^^lag  mit  brennenbem  ©cbwamm  armirt  war. 
2)enienigen  meiner  ^efer,  ivelcbe  bk  jeQt  flreitigen  fünfte  ber 
Suftelectricität  genau  rennen^  wirb  ber  ®runb  biefer  5Bef(brdnfung 
verfldnblic^  fein.  Ueber  bte  ^ilbung  ber  Gewitter  in  hen  Tropen 
f.  meine  Relat.  hist.  T.  II.  p.  45  unb  202—209. 

*^  (6.  362.)  ®ap:inffac  in  ben  Annaics  de  Chimie 
et  de  Physiquc  T.  VlIL  p.  167.  9?a(b  ben  abweicbenben  ^m 
fl(bten  von  2am6,  5Becquerel  unb  ^eltier  ifl  Aber  bie  Urfa(^  ber 
fpeciftfc^en  fBertbeiiung  ber  €(ectricität  in  SDoIfen,  beren  einige 
eine  poflüve  ober  eine  negative  Spannung  f^aUn^  bi^b^r  fcbmer 
5U  entfc^eiben.  ^uffaQenb  ifl  bie  suerfl  von  itraüe^  aufgefunbene, 
von  mir  oft  in  verfcbiebenen  ^Breiten  befidtigte  negative  (Slectricitdt 
ber  £uft/  bie  bei  ^oben  SDalTerfällen  perfldubung  ber  SDalfertropfen 
veranlagt,  unb  in  brei:  bi^  vierbunbert  Juf  (Entfernung  fär  fenftble 
(Slectrometer  bemerfbar  i(l. 

**  (®.  363.)  ^rago  im  Annuaire  du  ßureau  des  Lon- 
gitudes  pour  1839  p.  246. 

"  (®.  363.)    2r.  a.  O.  p.  249—266  (vergl.  p.  268—279). 

"  (@.  364.)  91.  a.  C.  p.  388—391.  S)er  um  bie  SWeteoro* 
logie  bed  aftatifcben  9?orbend  bocb  verbiente  ^Cfabemifer  von  ^a er 
bat  ntcbt  bie  gro^e  €eltenbeit  ber  Gewitter  in  3d(anb  unb  ®r5n= 
lanb  in  l^brebe  gefleht ^  er  bot  nur  angezeigt  (ßullclin  de  l'Acad. 
de  St.-P^iersbourg  1839  9Kai)/  baf  man  au(b  in  9?ovaia 
6emlia  unb  ^piQbergen  bisweilen  b^be  bonnern  gebart. 

•»  (®.  365.)  Ä4m$  in  ©cbumacber'tf  3abrbu(b  für 
1838  (5.  285.  (Ueber  @egenfä(e  ber  SSdrmevertbeüung  in  Cflen 
nnbSDeflen/  (Suropa  unb  9?orbamerira,  f.  !2)ove/  Otepertorium 
ber  VbPfi«  93b.  III.  @.  392-395.) 

^  (@.  367.)  2)ie  ®ef(bi*te  ber  q)fUnjen,  welcbe  auf  eine 
geiflreicbe  9(rt  unb  mit  wenigen  ^ägen  €nb(i(ber  unb  Unger 
gefcbilbertbaben(®runbaäge  ber93otani(  1843  6.449—468), 
babe  icb  vor  einem  balben  3abrbunbert  in  ben  meiner  Untere 
irbifcben  ^lora  angebdngten  9(pbori^meu  auf  fbigenbe  SS^eife 
von  ber  Vflanjengeograpbie  getrennt:   »Geognosia  naluraro 
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animanlemeliDaDiinani  ?el,  utvocabulo  minus  apto,  exantiquitate 

sallcm  haud  pelito,  utar,  corpora  organica  aeque  ac  inorganica 

coDsideral.    Sunt  enim  tria  quibus  absolvilur  capila:  Geographia 

oryctologica  quam  simpliciler  Geognosiam  vel  Geologiam  dicunt^ 

virque  aculissimus  Wcrnerus  egregie  digessit;  Geographia  xooJo- 

gica,  cujus  doctriuac  Tundamenla  Zimmermannus  et  Treviranas 

jecerunt;   et  Geographia  plantarum   quam    aequalcs   nostri  diu 

inlactam  reliqucrunt.     Geographia  plantarum  vincula  et  cogna- 

tioncm  tradit,  quibus  omnia  vcgelabilia  inter  se  connexa  sint, 

Icrrac  tractus  quos  teneant,  in  aerem  atmosphacricum  quae  sit 

eorum  vis  oslendit,  saxa  atque  rupes  quibus  potissimum  algarum 

primordiis  radicibusque  deslruantur  docel,  et  quo  pacto  in  tel- 

luris  superficie  humus  nascatur,  commemoral.   Est  ilaquc  quod 

differal  inlcr  Geognosiam  et  Physiographiam,  historia  naturalis 

perperam  nuucupatam,  quum  Zoognosia,   Phytognosia  et  Oryo 

lognosia,  quae  quidem  omnes  in  naturae  investigatione  versantur, 

non  nisi  singulorum  animalium,  plantarum,  rerum  metallicarum 

vel  (venia  sit  verbo)  fossilium  formas,  anatomen,  vires  scrutantur. 

Historia  Telluris,  Geognosiae  magis  quam  Physiographiae  afiTinis, 

nemini  adhuc  tentata,   plantarum  animaliumque  genera  orbem 

inhabitantia  primaevum,  migrationes  eorum  compluriumque  in- 

leritum,  ortum  quem  monles,  valles,  saxorum  strata  et  venae 

metalliferae  ducunt,  aerem,  mutatis  temporum  vicibus,  modo 

purum,  modo  vitiatum,  terrae  superßcicm  humo  plantisque  pau- 

latim  oblcctam,  fluminum  inundantium  impelu  denuo  nudatam, 

iterumque  siccatam  et  gramine  vestitam  commemorat.     Igitur 

Historia  zoologica,  Historia  plantarum  et  Historia  oryctologica, 

quae  non  nisi  prislinum  orbis  terrae  statum  indicant,  a  Gcogno- 

sia  probe  distinguendae.«  (^umbolbt/  Flora  Fribergensis 

subtcrranea,  cui  accedunt  aphorismi  ex  Physiologie 

chemica  plantarum,  1793,  p.  IX  — X.)  XUbet  hie  fid^  frlbfl 

beilimmenben   Bewegungen,   von   beneu  weiter  unten   im 

^erte  bie  9lebe  ift/  vergl.  bte  merfwürbige  ©teOe  be^  9Cri|lotele^ 

de  Coelo  H,  2  p.  284  ^dtex,  m  ber  Unterf^ieb  ber  belebten 

unb  unbelebten  Mxpex  in  ben  inneren  ober  auferen  IBeflim^ 

mung^pÖ  ^(^  95ettjeg«ng  gefegt  wirb.   SJon  ber  „ernäbrenben  ^fian- 

ieufeele",  fagt  ber  ©tagirite,  gebt  feine  Bewegung  an6,  weil  bie 

^(Tanjen  in  einem  „füllen,  nirf^t  in  erwetfenben  ©(blummer  liegen 
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(9(ri(lot  de  generat.  animal.  V,l  p.  778  SBeffer)  uub  feine 
SBegterben  f^ahew,  bte  fi^  iur  ©elbflbewedung  rei|en  (SSriflot.  de 
somno  et  vigil.  cap.  1  p.  455  93effer). 

'^  (6.  370.)  (S^renbevg'^  ^fb^An^lung  übet  ha6  riein|le 
£eben  im  Cceau;  gelefen  in  ber  ^fab.  ber  as^iif.  5U  93erlin  am 
9  ^ai  1844. 

»*  (@.  371.)  j&umbolbt,  «nfic^ten  ber  Watnr  (2te 
9r«^g.  1826)  93b.  II.  @.  21. 

*'  (®.  371.)  lieber  S^ermebrung  Hxd)  ©elbfltbeilung  be^ 
sD^utterförper^  unb  bur(b  ^infcbieben  neuer  ©ubflan^  f.  (Sbvenr 
berg  von  ben  ie(t  lebenben  itbi^^^t^^^n  ber  ^reibebiU 
bung,  in  htn  ^bbanbl.  ber  5Berliner  SSfab.  ber  OBiff.  1839 
@.  94.  2)ie  größte  jeugenbe  ^raft  ber  9?atur  ifl  in  ben  ^orticellen. 
®cbä(ungen  ber  m5gUcb  rafcbeflen  S^alTenentmicflung  finben  ftcb 
in  €brenberg'^  grofem  SDerfe:  S)ie  3nfttfion^tbiercben 
a\i  oolirommne  Organismen  1838  @.  XIII,  XIX  unb  244. 
«S)ie  Wil<b(tva^c  biefer  Organismen  gebt  bur(b  bte  Gattungen 
^eonaS,  93ibriO/  SBacterium  unb  5Bobo."  2)ie  ^übelebtbett  ber 
Watur  ift  fo  groß/  ha^  fleinere  3nfuf[onStbiere  parafitifcb  auf  größer 
ren  (eben^  ja  baß  bie  erfleren  wieberum  anberen  jum  !2Bobn{i$ 
bienen  (®.  194,  211  uub  512). 

»*  (@.  372.)     3(ri(lot.  Hisl.  Animal.  V,  19  p.  552  SBeff. 

»*  (@.  373.)  ebrenberg  a.  a.  O.  @.  XIV,  122  unb  493. 
$n  ber  rafcben  93ermebrung  ber  riein|len  Organismen  gefeilt  ftd> 
no(b  bei  einigen  (SBeisenr^alcben/  9tdbertbieren ,  SBalferba'ren  ober 
Xarbtgraben)  bie  wunberbare  ^uSbauer  beS  Gebens.  itro(  einer 
28tagigen  ^uStrocfnung  im  luftleeren  (Haume  burcb  ^blorfalf  unb 
^cbmefelfdure/  tro(  einer  @rbi$ung  un  120^  mürbe  bie  SBieberr 
erwecfung  auS  bem  ©cbeintobe  beobachtet.  (Siebe  bte  fcbönen  ^err 
ftt(be  beS  ^errn  !^09^re  in  M^m.  sur  les  Tardigrades  et 
sur  leur  propri^tö  de  revenir  ä  la  vie  1842  p.  119,  129^ 
131  unb  133.  iOergl.  im  allgemeinen  über  ha^  SDteberaufleben 
3abre  lang  vertrocfneter  ^biere  Cbrenberg  @.  492—496. 

••  (@.  373.)  ^an  oergleicbe  «ber  bie  permeinte  ..primitive  Um= 
bilbung"  ber  organifirten  ober  unorganiprten  «Waterie  ju  ^fian- 
jen  unb  ^bieren  ßbtenberg  in  q)oggenborff'S  9rnna= 
len  berq)b9fif  »b.  XXIV.  @.  1-48  unb  beffelbenanfufi onS-- 
tbiercben  @.  121  unb  525  mit  Job.  TOiHler,  q)bbfiologie 
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bti  ^tnfdien  (4te  STufl.  1844)  95b.  I.  @.  8—17.  Ueberau^ 
merfmürbig  fcbeittt  mir,  baf  SJuguflinud  ber  Äir<^fnr>ater  ftc^ 
in  feineu  Jragen:  wie  mögUcberweife  bie  3nfeln  nad)  ber  grofen 
glutb  baben  auf^  neue  ^ffansen  unb  itbiere  empfanden  rönnen, 
ber  fodenaunten  ..feim-  unb  mutterlofen  Beugung''  (gcneratio 
aequivoca,  spontaDea  aut  primaria)  feine^wege^  abgeneigt  be&eigt 
„^aU\\'%  fagt  er,  „bie  (Sngel  bie  Ediere  ni<^t  auf  abgelegene  3nfeln 
gebracht  ober  etwa  jagbluflige  SBewobner  ber  (kontinente,  fo  mäf: 
fen  (!e  an^  ber  (!rbe  unmittelbar  entflanben  fein;  wobei  freiließ 
bie  Srage  entflebt,  su  welchem  ^wecfe  allerlei  itbiere  in  ber  Sirene 
uerfammelt  worben  waren/'  »Si  e  terra  cxortae  sunt  (besliae) 
secundum  origiDem  primam,  quando  dixit  Deus:  Producat 
terra  animam  vivam!  multo  clarius  apparet,  non  tarn  repa- 
randorum  animalium  causa,  quam  figuraudarum  variarum  gen 
tium  (?)  propter  ecciesiae  sacramentum  in  Area  fuisse  omuia 
genera,  si  in  insulis,  quo  transirc  non  possent,  multa  animalia 
terra  produxit.«  ^uguflinu^  de  Givitate  Dei  üb.  XYl  cap.7 
(Opera  cd.  Monach.  Ordinis  S.  Bcnedicti  T.  VII.  Yenet.  1732 
p.  422).  —  @(bon  200  3abre  vor  bem  SBifcbof  9on  ^ippo  ftnben 
wir  in  btn  $Hu^&ägen  be^  ^rogu^  tpompejlu^  bie  geiieratio 
primaria  mit  ber  fräbeflen  9lbtrocfnung  ber  Urwelt  unb  ber 
^od)ebene  von  ^ften  in  Q3erbinbung  gefe(t,  gan^  wie  in  ber 
parabieftfcben  ^erraffen -itb^orie  bt6  grofen  £inn^  unb  in  ben  IKt- 
lanti^s  träumen  be^  a^tsebnten  3abrbunbert^:  »Quodsi  omnes 
quondam 'terrae  submersae  profundo  fucrunl,  profecto  editissi- 
mam  quamque  parlem  decurrentibus  aquis  primum  detectam; 
humillimo  autem  solo  eandem  aquam  diutissime  immoratam, 
et  quanto  prior  quaeque  pars  terrarum  siccata  sit,  tanto  prius 
auimalia  generare  coepisse.  Porro  Scytbiam  adeo  ediliorem 
Omnibus  terris  esse^  ut  cuncta  flumina  ibi  nata  in  Macotim,  tum 
deinde  in  Ponticum  et  Aegyptium  mare  decurrant.  cc  3uflinu^ 
lib.  II.  cap.  1.  2)ie  irrige  Meinung,  ba^  b^6  £anb  ber  ©cp^ 
tben  eine  ^o(^ebene  bilbe,  i(l  fo  uralt,  baß  wir  fie  fdl^on  ted^t 
beutlicb  im  ^ippocrated  (De  Acre  et  Aquis  cap.  6  $  96 
^orap)  au^gebräcft  ftnben.  ;,@cotbien'%  fagt  er,  ,,bilbet  bobe  unb 
nacfte  (Sbenen,  bie,  obne  von  93ergen  gefrönt  ^u  fein,  gegen 
9?orben  immer  böb^r  unb  Ifbtiet  anfleigen." 

^  (@.  374.)     ^umbolbt,  Aphorismi  ex  Physiologia 
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cbcmica  plantarum  in  ber  Flora  Fribergensis  subter- 
ranea  1793  p.  178. 

*"  (®.  374.)  Uebet  bie  ^bpftognomtf  ber  ®e\Md)ft  in  ^  u  m^ 
bolbt,  STnficbten  ber  Sflatut  S8b.  II.  @.  1  —  125. 

**  (®.  375.)  Aetna  Dialogus.  Opuscula  Basil.  1556 
p.  53-~5i.  (Sine  fcf^öne  Vffan&engeograp^ie  be^  iKetna  f^at  in  neuerer 
^ett  VbtUppt  gegeben.    @.  £tnnäa  1832  6.  733. 

*~  (®.  376.)  ^btenberg  in  ben  Anuales  des  Scieuces 
nalurelles  T.  XXJ.  p.  387— 4f2;  ^umbolbt,  Asie  cen- 
trale T.  I.  p.  339—342,  T.  III.  p.  %— 101. 

•  (@.  377.)  ©(bleiben  über  bie  Sntwicflung^weife 
ber  VfUnsenseHen,  in  ^üUer'^  IKrcbio  für  Anatomie 
unb  VbPfiologie  1838  @.  137  —  176;  befTelben  ®runb)äge 
ber  wiffenfcbAftlic^en  Sotanif  ^b.  I-  <S.  191/  itb.  H*  @.  H; 
^dftoann,  ^ifroffopif(^e  Unterfuc^ungen  über  bie 
Uebereinflimmung  in  ber  ©truftur  unb  bem  SDacb^- 
tbum  ber  ^biere  unb  VfUnsen  1839  @.  45  unb  220.  ^ergl. 
anä)  über  gleicbartige  Jortpflaniung  Sob.  £D^üller,  tpbpfiolo^ 
gie  bt6  ^enf(ben  1840  ^b.  H-  ^'  614. 

*  (@.  377.)  ©(bleiben,  ©runbjüge  ber  wiffenf<baft= 
li(ben  23otanif  1842  $b.  I.  @.  192-197. 

•  (@.  379.)  a:«citu^  unterfcbeibet  in  feinen  ©peculationen 
über  bie  ^eo51ferung  uon  Britannien  (Agricola  cap.  11)  febr 
fcbön,  toa^  btn  flimatifcben  ^inwirfungen  bef  ©egenb,  wa6,  bei 
eingen^anberten  ^Hmmtn,  ber  alten  nnwanbelbaren  ^raft  eine^ 
fortgepffan^ten  itppud  angeboren  fann:  »Brilanniam  qui  moriales 
initio  coluerunl,  indigenae  an  advccti,  ut  inter  barbaros,  paruin 
compcrtum.  Habitus  corporis  varii,  atqiic  ex  eo  argumenta; 
namque  rulilae  Galedoniam  habilantium  comae,  magni  artus 
Germanicam  originem  adseverant.  Silurum  colorati  vultus  et 
torti  plerumque  crincs,  et  posita  contra  Hispania,  Iberos  ?ete- 
res  trajecisse,  casque  sedes  occupasse  fidem  faciunt;  proximi 
Galiis,  et  similes  sunt:  seu  durante  originis  vi;  seu,  procurren- 
libus  in  divcrsa  lerris,  positio  caeli  corporibus  habitum  dcdit.« 
93ergl.  über  bie  ^u^bauer  ber  ®eflaltung^tppen  in  f^ei^en  unb 
falten  Qxb'  unb  SBergflricben  bed  9?euen  ^ontinent^  meine  Re- 
lation historique  T.  I.  p.  498  —  503,  T.  II.  p.  572  —  574. 

*  (®.  379.)  ^ergl.  über  bie  amerifanif(be  üiact  im  allgemeinen 
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M^x^d^ttotxt:  Samuel  George  Wortott/  Grania  americana 
1839  p.  62—86,  tote  üUt  bie  von  ^entUnb  mitgebrad^teii 
@((äbel  bed  Spoö;}hnbt6  von  ^iticaca  im  Dublin  Journal  of 
medical  and  chemical  Science  Vol.  V.  1834  p.  475;  Aleide 
d'Orbigny,  rhommcamöricainconsidörösoussesrap- 
ports  physiol.  et  mor.  1839  p.  221.  @.  auc^  bie  au  feinen 
etbnodrapbif(6en  ^eobacf^tungeu  fo  reiche  (Reife  in  ba^  3nnere 
von  9^orbamettrA  von  ^arimtlian  $rin}  ^u  SSteb  1839. 

^  (@.  379.)  (Hubolpb  SBagner  über  SBIenblinge  unb 
Saflarberseugung  in  feinen  ^nmerfungen  ju  ^ricf^arb/ 
^^atutgefcb.  bed  ^enfd^engefcf^lec^t^   ^b*  I«  @.  174-188. 

•  (@.  380.)    Vri*arb  itb.  I.  ®.  431,  itb.  IL  @.  363—369. 

'  (@.  380.)  Oneficritud  im  @trabo  XV  p.  690  unb  695 
^afaub.  —  QBelcfet  (©riec^tfc^e  ^ragöbien  ^btb.  III. 
(5. 1078)  glaubt,  bie  von  @trabo  citirten  Q3etfe  be^  it^obecre^ 
feien  einer  verlornen  itragöbie  entlehnt,  bie  vielleicht  ben  ititel 
sjD^emnon  fubrte. 

»  (@.  381.)  3ob.  sö?üller,  ?)bPfiologie  be^  5D?enf(ben 
95b.  II.  @.  768,  772-774. 

» (@.  383.)    ?)ri*arb  itb-  I.  @.  295,  itb.  m.  ®.  n. 

'<"  (@.  383.)  ^ie  fpäte  ^nfunft  türfifc^er  unb  mongolifcber 
Stämme  fowobl  am  Cru^  al^  in  ber  ^irgbifens@teppe  flebt  ber 
^nnabme  92iebubr'd,  ba^  bie  ©cpt^en  M  .^erobot  unb  .^ippo^ 
crate^  Mongolen  waren,  entgegen.  Q^  i(l  weit  wabrfc^einlicber, 
baf  bit  @c9tben  (@coloten)  ju  ben  inbo^germanifcben  ^affa: 
®eten  (Alanen)  ju  reebnen  finb.  2)ie  Q^ongolen,  eigentliche 
Xartaren  (ber  le|tere  9?ame  i(l  fpäter  fälfdjlicb  rein  türfifdjen 
Stammen  in  (Hußlanb  unb  Sibirien  gegeben  ivorben),  fafen 
bamald  weit  im  Cflen  von  iSfflen.  iOergl.  meine  Asie  ccntr. 
T.  I.  p.  239  unb  400,  Examen  critique  de  Thist.  de  la 
Göogr.  T.  II.  p.  320.  Hin  au^ge&eic^neter  ©pracbforfcber  /  Vrofeffor 
^ufcbmann,  erinnert,  ba^  Jirbuft  im  ©cbabnameb,  in  feinen  b^lb 
mvtbif*en  biftorifcben  91nfängen,  „einer  Jefle  ber  SJlanen"  am 
^eere  erwäbnt,  in  welcbe  @elm,  ber  ältefle  @obn  be^  ^5nigd  geri^ 
bun  (gewiß  ein  paar  3abrbunberte  vor  ^vru^)  {\<b  ffücbten  woUte. 
X>it  ^irgbifen  ber  fogenannten  fcptbifcben  steppe  ftnb  urfprüng« 
lieb  ^i^^  finnifcber  @tamm;  fte  finb  ie$t  wabrfcbeinlicb  u\  itften 
brei  Sorben  b^^  5ablreid)fle  aOer  wanbernben  995irer/  unb  lebten 


